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~ La presente invencidén se refiere a un motor de in-
duceidn lineal que comprende un inductor cuyo cireuito magné-
tico es divisible en tramos de la longitud aproximada de un
paso polar y comprende ung pluralided de entalladuras trang-
versales paralelas que reciben unos elementos conductores ace
tivos dispuestos en cuando menos dos capas superpuestas y Co=
neotados eléctricemente en serie por pares, mediante conducto-
res de cabeza no activos, formando unes bobinas susceptibles
de originar un campo magnético deslizente, recibiendo todas
las entalladures de cade ftramo el mismo nimero de elementos
conductores activos,

Se precise asi que la expresidn "paso polar" utili-
zada en la presente exposiocidn significa la distancia‘correa—
pondiente a 3602 eléotricos, Algunos autores emplean esta ex
presidn para indicar la distancia entre dos puntos que ocupan
la misme posicidén en dos pélos congecutivos de polaridades
opuestas y que corresponde a 1802 eléotricos, Si se desea uti-
lizar esta Wltima definicidn, conviene sustituir en la presen-
te exposicidn la expresién "paso polar" con "doble paso polar",

Un primer £in de la invencidn es el de permitir la
realizacién de un inductor de entalladuras més anchas que los
dientes delimitados por dos entalladuras sucesivas y de enta~
lladuras de gran profundided.

Otro fin es el de asegurar el llenado de las entalla
duras de exiremo del inductor, conservando la homogeneidad es-
paciel del ocampo de induccidn magnética deslizente y disminue
yendo en un méximum la longitud de los conductores inactivos
0 cabezas de bobines, sun favoreciendo una interaccidn o una

mezela de les fases, Se deriva de ello una disminuecidn de las

pérdidas y una mejore del factor de potencia (cos © ) del bo
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binaje,

El motor segin la invencidn se caracteriza por el
hecho de que los conductores de cabezs no activos unen nice-
nente unos elementos conductores activos que se encuentran en

35 la misma cape y en el mismo tramo. '

E1 hobinaje de inductor segin la presente invencidn
se preste particularmente pars la reélizacién de inductores
de corte longitud, particularmente de mbdulos de inductor de
vna longitud equivalente'al paso polar del arrollamiento, es-

40 tando lleno el conjunto de las entalleduras, y especialmente
lap de extremo, y utilizadas éstas, por tanto, en un méximum,

Otras ventajas y caracteristicas de la invencidn se
desprenderén de la descripcidn siguiente de varios modos de
reglizacidn de la invencién, dados a t{tulo de ejemplos no

A5 limitativos y representados en los adjuntos dibujos, en los
cualess

La Piguras 18, es una vista esquemética de un tramo

de inductor trifédsico segin la invencidén que lleva un bobine~
je de inductor de une entalladura por fase y por polo,

50 La Figura 28, es una vista de frente del bobinaje de

la Pigura 18,

La Figure 38, represente en perspectiva laé cabezas

de hobinas del bobinaje de las Figuras 18 y 2&,

Le Figura 48, es une vista, andloga a la Figura 18,

55 de una variente de realizacidén segln la invencidn de dos ente~
lladuras por polo y por fase,

La Figura 58, es ung vista esquemdtica andloge a la

Figura 38 del bobinaje de la Figure 48,

Lia Figurs 6&, es una vista esquemdtice de un inductor

60 segin la Figura 4%, que ilustra un modo de conexién de los bo-
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binajes que proporcionan un paso polar distinto del de los

bobinajes,

La Fieurs 78, es una vista en perspective de un indug

tor modular segin la invencién de un motor lineal plano.

Lg Figurg 88,- es una vista en alzado del motor de

la Figura T8, con inducido en forma de pleaca,

La Figura 98, ilustra une variante de reslizeacidn,

vista de perfil, de un motor segin la invencidn de entrehierro

vertical,

La Figura 108, muestra en perspectiva un elemento

inductor del motor segin la Figura 92,

La Figura 118, es una vista en planta de una varian-

te segin la invencidn, de médulos inductores articulados.

En las Figuras 12 a 38, un arrollamiento inductor de
tres fases I, IT, III, se encuentra alojado en seis entalladu~
res de un inductor con una entalladurs por polo y por fase,
nuneradas de (1 a 6) en el dibujo, estando insertos en las
entelladuras (1 ¥ 4) los conductores activos de la fase I, en
las entalladuras (3 y 6) los de la fase IT ¥y en las entalladu-
ras (2 y 5) los de la fase III, Por razones de claridad de ex-
posiéién ¥y de los dibujos, los conductores de la fase I lleva-
rédn a continuacidn un acento, los de la fase II dos acentos y
los de la fase III tres acentos, Cada entalladura comprende
dos capas (20, 22), cada una de las cuales recibe un haz de
conductores (24 o 26), (28 0 30), d¢ wna wisma fase y de igusl
direcoidn. Le conexién frontal entre los haces (24 y 28),(26
y 30) de wna misma cape (20 o 22) est4 ilustrads por las Figu-
ras 28 vy 38, y conviene notar que el cruzamiento o entrelaza~
miento es realizado en una capa individual a cada grado., Los

conductores activos (24!) de la fase I, alojados en la capa (20)
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de la entalladura (1), estén asooiados con los conductores
activos (28') alojados en el piso (20) de la entelladura (4),
y le conexidn entre los conductores asociados (24' y 28t) es
reglizada por cabezas de bobinas (32') que sme entrecruzan con
95 las cabezas de bobina (32'' y 32¢%t) de los conductores (24t¢
y 28tt), (241 y 28"5) de las fases II y IIT, alojadas reg-
peetivémeﬁte en los grados (20) de las. entalladuras (3, 6) y
(2, 5). Las dimensiones de las cabezas de las bobinas son re-
duoidés y su enlace, que asegura una interseccidn o una meszcla

100 intima de las fases, es compacto.

Los conductores (26, 30) del piso (22) estén dispues
o8 de menere idéntica a la de los conductores (24, 28) del pi-
go (20) debajo de éstos, en una capa adyacente<y especialmente
independiente de la primera capa.

105 Conviene advertir que cada pole estéd rodeado de dos
bobinas por fase, dispuestas en las mismas entalladuras en dos
pisos o capas (20, 22), presentando el conjunto de las bobinas
el mismo paso & pudiendo dichas bobinas, gracias a la invencidn,
ser prefabricedas en una plantilla., Este procedimiento de bo-

110 binaje es particularmente sencillo porque consiste en insertar
en las entalladuras el conjunto de las bobinas de un mismo
grado (20, 22) deformando ligeramente las cabezas de bobinas
(32) con vistas a su entrelazamiento, deformacidn que es pe-
quefia. por ser pequeflo el mismo espesor del haz. Después del

115 bobinaje del conjunto de las fases del grado inferior (22), se
procede de manera idéntica &l bobinaje sucesivo de los grados
superiores (20).

Es féoil ver que un ndmero cualquiera de grados pue-
den ser superpuestos realizando una adecuada seccidn conducto-

120 re que proporcione el campo deseado de inducelén magnética,



En el ejemplo representado, las entalladuras y los dientes
son de iguel anchura, pero debe notarse que el volumen de las
cabezas de bobina autorize a disminuir la anchura de los dien-
tes. ‘

125 La invencidén es aplicable a bobinas de varias enta~
lladuras por polo y por fase y, a titulo de ejemplo, se he re-
presentado en leas Figuras 42 y 52 una variante de la invencidn
de dos entalladuras por polo y por fase, Por razones de claridad
del dibujo y de la exposicidn, se indican con las mismas refe-

130 rencias elementos andlogos o idénticos a los de las Figuras 18
a 32, ponidndose un indice "a" a las referencias de elementos
que han sido desdoblados. Cade haz (24, 26, 28, 30) estd sub-
dividido en dos haces idénticos (24, 248)3(26, 26a);(28, 28a);
(30, 30a), buyos conductores estén alojadoé en dos entelladuras

135 adyacentes (1, la);(4, 4a) para la fase I, Ocurre lo mismo pe~
ra las otraé dos fases. Bl funcionamiento del wmotor, natural-
mente, no es afectado de modo alguno por este desdoblamiento,
siendo todavia mds Intimo que antes el entrelazamiento de las
cabezas de bobina.

140 Es de notar que cada tramo de inductor de ung longi-
tud correspondiente al paso polar constituye un conjunto inde-
pendiente mecinicamente de los tramos adyacentes, cuyas enta-
lladuras estén completamente llenas, E1 bobineje de la inven=
cién se presta, pues, parbticularmente pars la realizacidn de

145 induectores modulares, una pluralidad de los cuales pueden ser
asociados, conjuntamente o no, para constituir motores de une
conformecidén y de una potencia desemda.

En funcionemiento normael, los haces (24, 26) aloja~-
dos en una misma entelledura son recorridos pof una corriente

150 de misma fase y de misme direccidén en un momento determinado.
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Los extremos de las bobinas pueden ser hechos ao-
cesibles para modificar las interconexiones y el paso polar
efectivo del inductor. Lia Figure 68 muestra, a titulo de
ejemplo, un modo de conexién de un inductor segin la Figura
48, estando indicado con X y con ., respectivamente para una -
corriente que entra en el plano de la figura o que sale de
dicho plano, y las distintas fases se distinguen por simbolos
tales como ofrculos o triéngulos. Se comprueba que el arro-
1llamiento del grado (22) estd eléctricamente desplazado en
dos entalladuras con respecto al arrollamiento (20), lo cual
surte el efecto de que, on una misma entalladuré, por € jomm
plo la entalladura (1), circula en un determinado momento una
corriente de 1a fase I en el arrollamiento (20) y una corrien-
te de la misma direceidn que la fase II en el arrollamiento
(22). Se deriva de ello un cambio aparente del paso polar del
inductor o, més exactamente, una mejora del cardcter sinusoi-
dal de la distribucidn del flujo.

Otras combinaciones de bobinaje, tento més numeroses
cuanto més grande es el nimero de grados de haces, pueden na-
turelmente realizarse, pudiéndose usar bobinajes de pasos po-
lares distintos para modificar la velocidad de traslecidn del
campo deslizante. Este disgposicidn es particularmenté ventajo-
sa para la propulsién de carros de transportadores cuya velo-
cldad tiene que variar a lo largo de su recorrido.

En las Figuras 72 y 8&, un inductor slargado (110)
estd subdividido longitudinalmente en tramos o mbdulos (112,
114, 116) solidarizados, por ejemplo, por perfiles (118, 120)
que se extienden a todo lo largo del inductor (110), y a los
cueles los médulos (112), (114), (116) estén sujetos de una

meners cualquiera, especialmente & un ala (119) del perfil,
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Los médulos (112,114,116) estén escalonados = lo largo de los
perfiles (118, 120), dejando entre cada par:. de médulos un in-
tersticio (122, 124), en el cuel se encuentra alojado un par
de ruedecillas de gufa (126, 128), Las ruedecillas (126, 128),
dispuestas entre los nédulos sucesivos (112, 114, 116), estén
montadas libremente giratorias sobre ejés (129), transversales
con respecto el inductor (110) y ligeramente salientes con
respecto a la superficie de entrehierros del inductor (110).

Cada médulo (112, 114, 116) comprende unas entalla~
duras (130) en las cuales estén alojédos unos arrollamientos
(132), en dos grados , de la menera descrite anteriormente,
Dichos arrollamientos originen de manera convencional un campo
de induccién magnética deslizante en la direccidén longitudinal
del induector (110). En el ejemplo de realizacidn ilustrado por
la Figura 78, las entalladuras (130) se extienden a través de
las slas (119) de los perfiles (118, 120), y las cabezas de
las bobinas estén dispuestas exteriormente al soporte constif>
tuf{do por el par de perfiles (118, 120), E1l nimero de médulos
(112, 114, 116) puede, naturalmente, ser distinto y en los
extremos longitudinales del inductor (110) estén igualmente
previstas unas ruedas de gufa (134, 136), endlogas & las rue-
des (126, 128)¢

Un induecido (138) en forma de place de material con-
ductor es coloocado enfrente del inductor (110) por las ruedes
(126, 128, 134, 136), que mseguran la presencia de un inters-
ticio o entrehierro (140) entre el inducido (138) y el induoe-
tor (110). La placa (138) es sugceptible de desplazarse por
rodamiento sobre les ruedecillas (126, 128, 134, 136) & lo
largo del inductor (110), siendo suficiente su longitud para

el apoyo de cuando menos un par de ruedecillas., La guie late~



ral del inducido (138) es realizada mecénica, neumética o eleg
'tromagnéticamente; de manera bien conocida ¥ que, por tanto,
no se describe ni representa en los dibujos.
El funcionamiento de este dispositivo es el siguien~
215 te: §
Los arrollamientos (132) de los médulos (112, 114,
116) son alimentados por corrientes polifésicas, originando
un campo de induccién magnétioa deslizente, por lo cual el inw
ducido (138) es sometido a fuerzas de Laplace, y se desplaza
220 en el sentido longitudinal del inductor (110) en una pista de
rodamiento constituf{da por las ruedecillas sucesivas (134, 126,
128, 136), o inversamente, Es fdcil ver que, estando insertas
las ruedecillas (126, 128) entre los perfiles (118, 120), la
anchura del inducido (138) puede ser reducida sl minimum come
225 patible con el buen fﬁncionamiento del motor, es decir & una
anchura préxima a la del inductor (110). En el caso de una ple~
ca de inducido (138) de material ferromagnético, y por tanto
de grendes fuerzas de atraccldn entre sl inductor (110) y el
inducido (138), la disposicién segfn la invencién de las rue-
230 decillas (126, 128) en el corazfn mismo del inductor, en pro-
ximidad del lugar donde son originadas dichas fuerzas, permi-
te limitar a un velor minimo las fuerzas de f£lexidn que actldan
sobre el induecido,
Conviene también advertir que la asociacidén entre
235 el inductor y las ruedecillas de gufa constituye un conjunto
compacto, monobloc y de gren rigldez, que permite muy pequeflos
valores del entrehlerro,
La invencidn puede ser aplicada con las mismas venta
jas a un motor plano o vertical, de inductor wdvil o fijo,

240 Las Figuras 92 y 102 muestran una variante de reali-
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zaoidn de inductor ﬁévil o fijo que cabalga sobre un inducido
en forma de carril, con el cual cooperen las ruedecillas de
gula del inductor, En las Figuras 98 a 112, los wmismos ndmeros
de referencie han sido utilizados pare indicar piezas idénti- -
cas o andloges a las de las Figuras 78 y 88,

En las Figuras 98 y 10%, dos inductores (110, 110'),
compuesto cada und por un conjunto de médulos (112, 114, 116),
provisto de rusdecillas de guia (126, 128, 134, 136), andlogo
al desorito anteriormente, estdn dispuestos de ambos lados
de una placa de inducido (138). Los dos inductores (110, 110')
estén unidos rigidamente, por ejemplo por el chasis del vehfw
culo propulsado, representado esquemdticamente en la Figura 98
por un estribo (142). »

Se comprends que las ruedecillas (126, 128, 134, 136)
aseguran la gufa latersl del inductor (110, 110') con respecto
el inductor (138) que sirve de carril, siendo definida con pre-
cisibn la poéicién relativa, cualesqguiera gue gean las fuerzas
que actian, La gula vertical es obtenida de una manera cualquie-
re que no forme parte de la invencidén y que, por tanto, no se
describe,

El motor segin las Figuras 98 y 102 funciona de manera
idéntica a la descrita anteridrmente y ofrece las miesmas venta-
jas de solidez, compacided, potencia de mase elevads, eto, Es evi
dente que tanto el inducido como el inductor pueden ser fijos,

El inductor modular de la invencidn es particularmene
te apropiado para la realizacidén de un conjunto articuledo sus—
ceptible de seguir une trayectoria curva, La Figura 28 ilustra
une tal variante, en la cual los mddulos sucesivos (112, 114,
116 y 112%, 114' y 116') de cada inductor (110, 1101) qué o8~
balgan el inducido (138), estdn articulados de dos en dos al-
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rededor de los ejes (129) de las ruedecillas de gufa (126,

128) mediante patas de fijecién (144), Ia posicién de cada md
dulo, por ejemplo del mfdulo (114), es definida perfectamente
con respecto al inducido (138) pof las ruedecillas de gufa (126,
128), adyacentes de la maﬁera descrita anteriormente, pudiehdo
pivotar cada médulo con respecto & los médulos adyacentes cons
tituyendo un inductor de forme general curva que se adapta a
le trayectoria curva del carril inducido (138). Esta flexibi-
lidad del inductor es particularmente intéresante para induc-
tores de gran longitud, por ejemplo de trenes de vehiculos que
recorren une trayectoris sinuosa, En el caso de un par de in-
ductores (110, 110t), situados de ambos lados de un inducido
gseglin la Figura 118, puede ser necesario prever unf compensa-
cién, por ejemplo mediante aberturas alargadas previstas en las
bridas de fijacidn (144), de los radios de curvatura distintos
del inducido (110, 110¢).

La forms, dimensiones y materiales podrédn ser varia-
bles y en general cuanto sea accesorio o secundario, sienmpre
que no eltere, cambie o modifique la esencialidad del objeto
que se describe,

Los términos en que queda redactada esta Memoria,
son ciertos y fiel reflejo del objeto descrito, debiéndose
tomar con cardeter amplio y nunca en forma limitativa.

Le solicitante se reserva el derecho de obtencidn
de los oportunos certificados de adicidén complementarios, por
les mejoras o perfeccionamientos que en lo sucesivo pudiera

aconsejar la préctica.

— s emm  emm mw  awe
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N O T A :

RESmIDInmneeamt

Descrita suficientemente la naturaleza y alcance
de la presente‘invenci6n, asl como la forma en que ls mis-
ma puede ser llevada @ la préctica, se reivindican a titu-
lo privativo las siguientes particularidades caracteristicas,
sobre las cuales ha de recaer la concesidn del privileglo de
PATENTE DE INVENCION que se solicita. |

~.'L)e.- Perfecoionamientos en motores de induccidn liw
neal, oombrendiendo un inductor cﬁyo circuito magnético es di—
vieible en tramos de la longitud de aproximadamente un paso pPo=-
lar ¥y que comprendé ung pluralidad de entalladuras tfansvern.
sales paralelas que reciben unos elementos conduchores activos,
dispuestos en cuando menos dos capas superpuestas y conectadas
eléctricamente en serie, por pares, al medio de conductor de
cabeza, para formar unas bobinas susceptibles de originar un .
campo magnético deslizante, recibiendo todas las entalleduras
de cada tramo>el nismo ndmero de elementos conductores actiﬁos,
caracterizados por el heého de que los conduc~
tores de cabezs unen Unicamente unos elsmentos conductores ac-
tivos que se encuentran en la misma capa y en el mismo tramo.

2) = Perfeccionemientos segin la reivindicacién 1),
caracterizados por el hecho de que, en cada tramo, todas las
bobinas cabalgan el plano medio transversal del tramo,

3).~ Perfeccionemientos segin la relvindicacién 1),
que comprende n entalladuras por tramo, numeradas correlative-
mente de 1 & n, donde n es un nimerc par, caracterizados por

el hecho de que los elementos conductores activos de la bobina
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x de cada oape del tramo, siendo X un némero entero, estén
alojados en les entalladuras X y x ¢ g'J

4) .= Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1),
oaraoterizados por el hecho de que las bobinas sucesivas de
oada vapa de cada tramo qstén desplazadas cada vez en una en-
talladura en el mismo sentido.

5)e— Perfeccionamientos segin la reivindiocacién 1),
caraoterizados por el hecho de comprender una pluralidaed de in-
ductores alineados y espaciados que oooperan con un inducido,
siendo magnéticamente autdnomo ceda inductor, estando interca~
ladas entre dichos inductores unas ruedecillas de gufe que se
apoyan sobre el inducido, determinando dichas ruedecillas la
dimensidn del entrehierro entre los inductores y el inducido,

6).~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 5),
caracterizados por el hecho de que dichos inductores estén ar-
ticulados entre s{ en el lugar de las ruedecillas,

;),_ Perfeccionanientos segin la reivindicacidn 6),
caracterizados por el hecho de que dichos inductores articule—
dos son méviles y cooperan con un inducido fijo curvo,

8).~ "PERFECCIONAMIENTOS EN MOTORES DE INDUCCION LI-
NEAL",

Todo ello seglin queda expuesto en la presente Memo~



ria, que consta de catorce hojams foliadas y mecanografiades por
una sola cara, y tres hojas de dibujos que con la misma se acom
paﬁana

v

MADRID, 29 de Noviembre.de 1969,
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