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MEMORIA DESC RIPTIVA

que se acompafia & 1a solicitud de

UNA PATENTE DE TNVENCION

a favor de LINERAIL, Manutention par moteur lineaire, de na-

cionalidad francesa, residente en 164, Avenue du Roule, 92~

NEUILLY (Francia),
por

WINSTATACTON DE PROPULSION POR MOTOR LINEAL DE INDUCCIGN".

Con prioridad de la Patente francesa ndm. P.V. 180.868 de fo-

cha 26 de Diciembre de 1.968.
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Ia invencion se refiere a una instalacion de pro-
pulsidn de un mévil a lo largo de una via de gufa que com -
prende un remal donde la via se bifurca pare ofrecerle a di
cho movil cuando menos dos recorridos selectivos, producien
do un dispositivo de seleccion de recorrido, en el lugar de

, .
la bifurcacion, un campo magnético que asegura simlténea -
’ ’ .
mente la propulsion y la seleccion del recorrido de dicho ~

movile
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_Es bien sabido que, entre los circuitos magnéticos

- fijo y wovil e un motor lineal, se ejerce un efecto general

mente parésito de atracecion, efecto que se trata a menudo de
debilitar utilizando un inducido de materia conductora no fe
rromagnética, o previendo medios de gufa de la parte movil
que contrarresten dichas fuerzas.

I=2 presente invencion tiene el fin de utilizar di-
chag fuergzas auxiliares para asegurar la seleccion de las
vias v 1la gufa electromagnética del movile

El dispositivo de propulsion por mobor lineal de
induceidn segin la invencién esta caracterizado por el hecho
de que dicho campo magnético producido por el mencionado dig
positivo de seleccidn de recorrido es un campo magnético deg
lizante creado por un mobor lineal de induccion.

Segln un perfeccionamiento de la invencién, dicho
motor lineal de induccion comprende cuando menos dos induc—
tores independientes fijos, dispuestos lateralmenie de ambos
lados de la bifurcacion ¥ que cooperan con cuando menog un
circuito magnético de inducido solidario de dicho mévil, es—
tando previstos unos medios para excitar de distinto modo di
chos inductores con fines de seleccidn del recorrido del mo-
vil. Segun otro perfeccionamiento de la invencidn, dicho mow
tor lineal de induccion comprende dos Semiinductores solida-
rios de dicho movil ¥ que definen dos superficies de entre -
hierro laterales que cooperan con dos superficies de entre =
hierro fijas, dispuestas lateralmente de ambos lados de di -
cha bifurcacidn, estando previstos medios para excitar dichos
inductores de distinta wanera con fines de seleccion del re~
corrido del movil.

Se ha propuesto ya dirigir los carros de transpor-

tadores haocia una vim de bifurcacion determinnda utllizando
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. fuerzas electromagnéticas resultantes de la excitacion selec-

tiva de eléotroimanes de guia. Estos electroimanes acclonan
tanto sisfema de agujas o ejercen directamente unas fuerzas
transveraales de gu{a sobre el carro en la zona de cambio de
direccidn. Estos dispositivos eléetricos de eula se prestan
particularmente para la automatizacion ¥y el wando a distan-
cia de las instalaciones de explotacidn y especialmente pa-
ra la programacion automdtica de los circuftos de los carros.
Ba fdcil ver que el dispositivo segin la invencion conserva
las ventajag de la guia electromagnética 8in necesitar ele-
mentos distintos de propulsion de gufa, suministrando el ele-
mento inductor del motor lineal, al propio tiempo, las fuer-
zas de propulsion y de gufa del carro del transportador. E
conjunto de la instalacidn resulta notablemente simplificado,
¥y reducido su coste de fabricacion y de instalacién; Conviene
advertir que las Tuerzas disponibles derivadas del inductor
del motor lineal son particularmente elevadas, lo que facili-
ta la concepcién de los gistemas de agujas del transportador.

Otra ventaja de la invencion resulta de la decele-
racidn automdtica del carro en la zona Ge las agujas, debida
a la desconexidn cuando menos parcial de uno de los elementos
motores.,

Otras ventajas y caracteristicas de la invencion
se desprenderdn de la descripcién sicuiente de varios modos
de aplicacion de la invencién, dados a titulo de ejemplos no
limitativos y representados en el adjunto dibujo, en el cual:

. N ‘e
Ia ficura 12, es una vista esquematica en alzado de

un transportador monccarril equipado de un motor lineal se-—
’ . L’
gun la invencion.

La figura 28, es una vistade izquierda de la figu-

re 18,
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Le figura 38, es una vista en planta de un dispo-

’$?§§'

sitivo de cembio de direccidn de un transportador scgin 1a
figura 18,

Las figuras 42 y 58, analogas a las figuras 18 v

. . . . ? . . ?
28, ilustran una variante de realizacion segin la invencion.

Ia figura 68, muestra el esquema eléctrico de co-

+ 7 .
nexion de los arrollamientos.

Ta figura 59, muestra, vista en planta, una varian
te de 1a invencion.

En las figuras, un transportador (10), del tipo mo
norrail, comprende unz viga portadora (12), suspendida de sg
portes no representados y de seccifn transversal en forma de
pasillo, que presenta en dos alas horizontales (14, 16) dos
pistas de rocamiento sobre las cuales ruedan dos pares de
ruedas (18, 20) de un carro, indicado en su conjunto con la
referencia {22). Entre las dos alas (14, 16) hay un inters-
ticio o entrevia en la cual ruedaﬁ uﬁas ruedag de guﬁa (24,
26) y a través de la cual se cxiiende un gancho (28) de so-
porte de la carga para transporitar, no repx'-esentadao El ca-
rro (22) descansa sobre los pares de ruedas de soporte (18,
20) v es guiado por las rucdas de gula (24, 26) durante su
desplazamiento dentro de la viga (12). El carro (22) compren
de dos circuitos magnéticos o semiinductores (30, 30'), dig=-
puestos enfrente de los lados (32, 32') de la viga )12) y
que llevan cade uno un arrollamlento polifdsico (34, 34%)
susceptible de originar un campo nagnético transversal en ca,
da entrehierro (36, 36') existente entre los cireuftoes (30,
30') ¥y los lados de materia ferromagnética (32, 32'), desli-
zandoge este campo, de mancra bien conocida-de los eapecia-

listas, en la direccion longitudinal de la viga (12). A los
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lados (32,.32') estan asociadas ums placas (38, 38') de ma-

" téria conGuctora que constituyen unos inducidos gue cooperan

con los campos deslizantes originados por los arrollamientos
(34, 34') de los elementos inductores (30, 30') para crear
una fuerza de propulsién del carro (22) a lo largo de la vi-
ga carril (12).

Bl carro (22) lleva en su parte superior un dispo-
sitivo (40) de captacidn de corriente eléctrica que compreon-
de unas escobillas (42) que rozan unos conductores de alimen
tacidon (44), dispuestos en la parte superior (46) de la viga
{12). Cualquier otro dispositivo epropiedo de alimentacion
de los bobinajes inductores (34, 34') podria por otra parte
ger utilizado. Un dispositivo de conmtacidn que comprende
los interruptores (43 y 43') -véase la figura 62, incorpora
do al carro (22) o exterior con respecto a éste, permite una
alimentacién similténea de los bobinajes(34, 34'), cuya ac -
cion se suma entonces vara aseguiar la propulsion del carro
(22), o la alimentacion separada sea del bobinaje (34) sea
del bobinaje (347). -

El material ferromagnético de cierre de las lineas
de flujo de la parte de inducido (32, 38) provoca el maci-
micnto de una fuerze de atraccidn que, de manera bien conoci
da de los especialistas, se ejerce entre el inductor (30) ¥y
el indneido (38) cuando sdlo ol bdbinaje (34) es alimentado.
En el caso de una alimentacidn simultdnea e iguai de 105 Dbo-
binajes (34, 34'), estas fuerzas de atraccion se anulen sen-
siblemenfe ¥ no ponen practicamente a contribucion las rue—
dag de guia (24, 26).

Bl funcionamiento del motor de la invencidn serd
descrito mds particularmente con referencia a la figura 38,

que llustra esquemdticamente un recorrido que comprende un
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ramal en bifurcacidén de vias (48, 50), suponiéndose que un
carro (22) ssgin las figuras 18 y 22, partiendo de la posi
cion representada en A, se desplaza en la direceidn indica
da por la flecha T del dibujo.

En la posicion A, el carro (22) es sometido 2 una
fuerza de propulsién que actia en la direccidn de la flecha
Ty resulbando de la accion conjunta de los inductores (30,
30'), cuyos bobinajes (34, 34'), son alimentados ambos por
cierre de los interruptores (43, 43'), Dicho carro se despla-
za a 1o largo de la viga (12), rodando las ruedas (18, 20) so
bre las pistas de rodamiento (14, 16), vy sostiene la carga
transportadora, sujeta al gancho (28). Dicha carga mantiene
apoyadas las ruedas (18, 20) del carro (22) sobre las alas
(14 v 16) y se opone & un basculamiento que aplicaria este
Altimo contra uno de los lados (32, 32') de la viga (12) ba-
jo el efecto de las fuerzas de atraccion que actian entre los
entrehierros (36, 36'). El carro (22) es mantenido, durante
su désplazamiento, sobre el eje de la viga (12) mediante las
ruedas de gufa (24),(26). Cualquier otro dispositivo de guia
convencional podria naturalmente emplearse, equilibréundose
sensiblemente en esta parte del recorrido las fuerzas de
atraccidén de los elementos inductores (30, 30').

Cuando el carro (22) se acerca en B g la bifurca-
cidn de la via, uno de los arrollamientos, por ejemplo el
(341), de quererse enviar el carro a la via (48), es desco-
ﬁectado wediante la apertura del interruptor (43'). Se deriw=
va dé ello una disminucidn de la fuerza de propulsion, efcc=
to accesorio benéfico que permite reducir automdticamente la
velocidad del carro (22) en el tramo de cambio de direceién,
asl como anular la fuerza de atraccidn entre el inductor (30!)

v el lado (32'). Bn este instante, el carvo (22) ew sometido
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‘a una fuerza de propulsidn (F2) que actia en la direccion

de movimiento Gel transportador y a una fuerza lateral (F1)
resultante del efecto de atraceion entre el inductor (30),
cuyo arrollamiento (34) es alimentado, y el lado (32). Se
comprende que el cafro (22) se orienta sobre la vie (48).
Después de pasar el cambio de direccidn, en posicion C, lLos
dos elementos inductores (30, 30%) pueden volver a ser acti-
vos para restablecer el empuje en su valor normal, dada la
presencia de un nuevo lado (32''), en posicidn mormal con
respecto al lado (32), después del alejamiento del lado (32')
del tramo A que ha -ido a alcanzar el lado correspondiente
del tramo (50)» Bl dispositivo de gufe mecdnico constitufdo
por las ruedas (24, 26) tiene, naturalmente, que estar pre-
visto de modo que permita el paso del carro (22) tanto sobre
la via (48) como sotre la via (50), por ejemplo ensanchando
en la zore de cambio dé direccién, de la menera representada
en la figura 38, la via de gufa interior.

Naturalmente, la invencion no estd limitada de modo
alguno al funcionamiento descrito en todo o en parte anterior
mente, sino que una simple modulacidn o variacidn de la co-
rriente de alimentacion puede bastar para la orientacion se-
lectiva del carro. La puesia fuera de accion de uno de 1los
elementos de inductor puede realizarse de otros modos, por
ejempld suprimiendo temporalmente en la zona de cambio de di-
reccion la parte de inducido (32, 38), o sustituyéndola duran
te el tiempo de paso del carrb por un inducido desprovisto de
hierro que no puede dar lugar a ninguna fuerza de atracciodn.

Lag figuras 48 y 58, en las cuales laog mismag ci-
fras de referencia indican piezas andlogas o idénticas a las

de las Tiguras 18 y 28, iluetran una variahte de realizacidn



195

200

205

210

215

220

g

. ’
~segln la invencidn en la cuel kparte motriz estd parcial-

mente separada de la parte soporte del transportador. Bl dis-—
positivo de captacidn (40) estd dispuesto lateralmente y des—
doblado en (40, 40'), ae modo que apegura la alimentacidn ine
cluso durante el paso de un sistems de aguja. Lo guie lateral
estd asegurada por un conjunto de ruedas (24, 52, 54) que cog
peran con dos entrevias distintss. El funéionamienﬁo de este
dispositivo es sensiblemente idéntico al dispositivo de las
figuras 1% a 38, por lo cual os indtil repetirlo aqui.

La figura 72, muestra una variante en la cual los
elementos inductores son fijos y se extienden de maners di-
vergente (e ambozs lzdos de una bifurcacion de una via.

En la figura 72, el movil (22) comprende dos pla-
cas laterales verticales (62 y 64) Ge materia magnética,
eventualmente revestida de placas de waleria conductora, que
congtituyen inducidos. Dichos inducidos cooperan con dos in=
ductores Tijos (66 y 68), dispuestos de ambos lados de la
bifurcacion de modo que sus superficles verticales interio-
res definen, con 1as'superficies enfrente de las placas (62,
64), dos entrehierros (70, 72), cuya anchura ha sido cxagera
da en la figura 78. Estas superficies de entrehierro de los
inductores estdn dispuestas de modo divergente y el cireni-
to mgnético de cada inductor (66, 68) estd bobinado con un
arrollamiento polifdsico, no representado, que produce en

estado de excitacion, en el entrehierro (70) y respectivamon—

- te (72), un caupo magnético deslizante que asegura la propul-

sidn del movil (22). Se comprende que basta excitar solo el
arrollamiento (66) para que eh movil entre en 1z via (48) y
sb6lo el errollamiento (68) para que entre en la via (50), rg

sultando la fuerza magnética transversal de cambio de direcoc-
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cidn entre el inductor (66 o 68) y la placa de inducidos
(62 o 64) 3¢ um ausencia (o disminucion relativa) de uno
de los campos magndticos.

Naturalmente, el movil puede ser arragtrado fuera
de 1a zoma de la bifurcacidn por el mismo motor lineal (en
cuyo caso estan escalonadog a lo largo de todo el recorrido
del movil unos inductores como los (66 y 68)) o por otros
medios (por ejemplo, ﬁna cadena mévil, un motor lineal espe-
cial de entrehierro horizontal, etc.).

Por otra parte, se podria suprimir, en la placa
(7), uno de los inductores (66, 68) si el carro (22) fuera
sometido a una fuerza de reforno resultante, por ejemplo,
del peso, tendiente a hacerlo entrar en una de las vias (48
v 50). Esta fuerza de retorno podria también resultar de la
inercia si una de las vias (48, 50) impusiera una desviacion
mis importante que la otra con respecto a la seccion de la
via situada antes de la bifurcacion. En este caso, el unico
inductor provoca la entrada én una u otro de las vias de la
bifurcaciodn, segin esté o no excitado en el momento del paso
del movils

Ia forma, dimensiones y materiales podran ser va-
riables y en general, cuanto sea accesorio o secundario,
silempre que no altere, camble o modifique la esencialidad
del objeto que se describe.

Los términos en que queda redactada esta Memoria
son ciertos y fiel reflejo del objeto descrito, debiéndose
tomar con caracter amplio y nunca en forma limitativa.

Ia solicitante se reserva el derecho de obtencidn
de los oportunos Certificados de Adicidn complementarios,

por las mejoras o perfeccionamientos que en lo sucesivo pudie
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Descrita suflclentemente la naturaleza y alcance
de la presente invencién, asi como la forma en que la mig-
ma puede ser llevada a la prdctica, se reivindican a titu-
lo privativo las siguientes particularidades caracteristi-
cag, sotre las cuales ha de recaer la concecidn del privi-
legio de PATENTE DE INVENCION que se solicita.

1). Instalacion de propulsidn de un movil a lo lar~
go de una via de gufa que comprende uma bifurcacion donde la
via se divide para ofrecerle a dicho movil cuando menos dos
recorridos selectivos, produciendo un dispositivo de celec—
cidén de recorridos, en el lugar de la bifurcacién, un camp
magnético que asesura simultdneamente la propulsién y la se-
leccidn del recorrido de dicho mévil, caracthterizszga-
da por el hecho de que dicho campo magnético producido por
dicho dispositivo de seleccion de recorrido es un campo uag-
nético deslizente creado por un motor lineal de induccion.

2). Instalacidn segin la reivindicacion 1), carac-
terizada por el hecho de que dicho motor lineal de induccidn
comprende cuando menos dos inductores independientes fijos,
dispuestos lateralmente de ambos lados de la bifurcacion y
que cooperan con cuando menos un circuito magnético de in-
duclido solidario de dicho mévil, estando previstos medios
rara excitar de dlstinta manera didhos inductores con fines

de selecoidn de recorrido del movil.
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3). Instalacidn segin la reivindicacion 2), ca~
ructerizacda por el hecho de que las superficies de entrehie-
rro de dichas inductores estan dispuestas de manera divergen
teo

4). Instalacion segan la reivindicmeidn 2)m carac-
terizada por el hecho de que dichos medios estdn previstos
para excitar selecltivamente dichos inductores.

5). Instalaciodn segﬁn la reivindicacidn 1), carac—
terizado por el hecho de que dicho motor lineal de induccidn
comprende cuando mencs un inductor fijo de excitacion selcc-
tiva que coopera con un cireuito magnético de inducido soli-
dario de dicho movil y que efectia en estado excitado dicha
seleccion venciendo la accidn de un dispositivo de retorno
que tiende a hacer entrar dicho movil en uno de dichos reco-
rridos selectivos.

6). Instalacidn segun la reivindicacion 1), carac-
terizada por el hecho de que dicho motor lineal de induccion
asegura también le propulsién de dicho movil a lo largo de
dicha via fuera de la bifurcacidn.

7). Instalacion segin la reivindicacion 1), carac—
terizada por el hecho de que dicho motor lineal de induccion
comprende dos semiinductores solidarios de dicho movil y que
definen dos superficies laterales de enirehierro que coope -
ran con dog superficies de entrehierro fijas dispuestas late
ralmente de ambos lados de dicha bifurcacién, estando previg
tos medios para excitar de distinta manera dichos inductores
con fines de seleceion Ge recorrido del movil.

8). Instalacion segin la reivindicacidn 7), carac-
terizada por el hecho de que dichas superficies de entrehle~

rro fijas estdn definidas por placas de materia magnética,
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dispuestas verticaluente de manera divergente en el lugar

 de aicha VLifurcacidne.

9). Instalacidn segin la reiviniicacién 8), carac-—
terizada por el hecho de que dichas placas se exbienden esen
cialuente de ambos lados en toda la longitud de la via.

10) . Instalacion segﬁﬁ la reivindicacidn 7), carag
terizada por el hécho de que dichos semiinductores estdn dig
puestos dorso contra dorso y son alimentados por un solo jug
g0 de barras.

11). Instalacion segin le relvindicacidn 5), carag

terizado por el hecho de que cada gemiinductor es alimentado
por un juego de barras que le es proplo.

12). Instalacion segin le reivindicacidn %), carac
terizada por el hecho de que dichos medios de excitacidn es-

tén previstos para excitar de manera selectiva dichos gemiin

ductorese

13). "INSTAIACION DE PROPUISION POR MOTOR LINEAL
DE INDUCCIOCN". éon prioridad de la Patente francesa mim. P.V,
180.868 de fecha 26 de Diciembre de 1.968.

Todo ello segin queda expuesto en la presente lMo-
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moria, que consta de trece hojas foliamdas y mecanografia-

das por una solu cara, y dos hojas de dibujos que con la

miswa se acompaiian.

MADRID, 2 NOV. 1069
P. Ao \\
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