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71 objsto de estba potend

voces del tipo masnetodinsmico que ce destinan a la
reproduccibn de lag frecuencizas mae altas de la goma
acuctica, por encima de log 2.000-3.000 Hgz.

Es notorio que para logrsr un buen rendimiento has
ta las frecuencias mas altas de la gsma audible, es
decir, hasta los 15.000 - 20.000 Hz, es neccesario em
plear equipos méviles de masa lo mas reducida posi~
ble; pero cuanto mis ligero es el equipo, menor es
su rigidez y mayor es su capacidad para producir vi-
braciones propias, ajenas al sonido que debiera ser

reproducido.

En la practica esta dificultsd es muy crande cada

vez que se pretends una reproduceidn limpia de las =

frocuencias més altas. Sezin los concephos que aqui

o

se exponen esba clage de dificultades queda eliminada

haciendo coineidir el elemento motor (que en log al-
tovoces normeles os la bobina mdvil), con el elemento
radisfor del sonido o diafraszme, y empujando unifor-

nemente egte elemonto en toda sn superficie, de mone
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ra que no tenza razdén de ser los modos de v¢bra
cidn propios, no relacionados con la corriente

de mando. En efecto, si todo el sistema mévil que
da reducido a un simple conductor rectilineo y -
blando, flotondo dentro de un campo magnético or
togonal y se hoce 2asar por el conductor uns co-
riente alternz, comg consecuencia de lo feaccién
electrodindnica enfre el canpo y la corriente, ten
réd luzor en el conductor una fuerza alternz, uni-
formenente distribuida gue emrlJarﬂ todos loz nun
tos del conductor en direceidn ortosonal o las
1ineas del campo magnético; dolo que se hizo la
suposicidn que el conductor so necdnicamente
inerte (blando), todos sus puntos se pondran en
vibracidn sincrdnicemente con la variscion de la

1

intensidad de la corriente: por lo tanto el des-
plazaniento del conductor gqueda exactamente pro-
porcional a la corriente y no hay distorsidn ni ge
nerzcibn de vibraciones parasitas. Segun los con

ceptos que se van exponiendo, es suficiente asig
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nar gl conductor una superficie adecuada para que
el mismo actde simultdneamente como elemento radig
dor del sonido. Por ejemplo el conductor puede ser
ung einta de aluminio extremadamente delgada, lo
gue permite lograr dos ventajas:

1¢) Mase muchisimo menor, a iguzldad de super
ficie, respecto a la masa de un equipo mdvil con~
vencionaly lo que hace aumentar fueriocmente el ren
dimiento a las frecuenciaé altas.

2¢) Trecuencia de resonancia menor que la Ire
cuencia ninime de la gama Ce actuacidn del altavoz,
1o que asegura'un control del movimiento por masa ¥,
en confecuencis, la cusencla completa de resonan-
cia y vibracionss paragiterias.

Ademds, sisuiendo en la exposicidén de los con
ceptos, es posible situor la cinta en la gorzanta
de uns bocing convenientementbe dimensioncda, logré_
dose zei uwna ulterior mejora del rendimicnto.

Dedo que lo impedanciz eléetrica de lo cinta

resvlta muy baja en relacidn a los valores normales
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de carga exterior que requieren los aﬁéiificadores,
es preciso emplear un transformador de adaptacién
el cual, para eliminar muy fuertes pérdidas de Do
teneia como consecuencia de la resistencis y de la
reactancia de los conductores de conexion entre el
secundsrio y la cinta, debe estar situado muy cerca
de esta Ultima; ademds, el transformador debe pre-
center caracteristicas muy especicles de menera que
nor todos estos motivos debe eer considerado colo
perte constituyente del mienc eltavoz. En cefecto,
la impedancia de la cinta en la goma de lse fre-
cuencisc acusticae es »racticamente olmica y, en
un altavoz conecreto proyectado nara trabajar entre
3.0C0 y 20.C00 Iz toma un valor dol orden de -

20 = 50 miliohmios; para llevear esta resisten-

cin 2 los convzoneionales 8 ohmos se necesita, por
lo tonto, una relecidn entre las espiras primarias
¥y las espiras secundarias que puede variar entre

20 y 12,6. Ademds si se requiere una trasferencia

constante hasta 20.000 Hz entre 1 4B, la inductan
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cia de dispersidn referida al vrimario no debe sobre
pasar un valor del orden de 30 microhenryos. Hay tam
bién exigencias relacionadas con la distorsidn que
puede producir la corriente de magnetizacidn que
nornglmente no variz linealmente con ls inducecidn;

. . 0 . o 7 . .
para minimizar esta distorsion es preciso reducir la

. 03 « 7 4 .
corriente de magnetizacion en relacion a la corrien

te de la cargas y eso se puede lograr golo subiendo
ls inductancis del primario, lo que comporta a igual
dad de nlcleo, un mayor mumero de espiras primorias.

Pero dado que la inductancia de dispersidn sube con

el cuadrado de las espiras primeriss, no es posible

limiter la misgna vor Jebsjo de 30 microheryos sin 1o
par esnecicles medidos. Una Glbima exigencis, final

nente, se rélaclona con la resisbenciz olmica de log
enrollemicntbos aque por motivos de vendimiento y de

e que ser lo mas baja posible.
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Por lo tanto, es preciso vora solucionar ¢l pro
blens, odoptar el sistema de la cubdivieidn de los

enrollamientos primsrio y secundario en vorias sec—




gsecclones primarias y secundarias; pero en el ca-
so presente, la realizaciln concreta de dicho sig
tema tiene que ser especial a causa del reducido
5e= nwero de lus espiras secundegtias, juntamente con
la gran seceidn de conductor gue se requiere, ello
no pernite eunplear lns solucioncs convencionsles.
Segin los concertos de esta patente el sroble
ma gqueda solucionado reduciendo o una sola esvira
10.~ de plancha de cobre troguelada, de conveniente es
vegor, cada seeeiln geocunlaris vy alternando sobre
el micleo, una a2l Iadc de 1o oira, una seceidn de
enrollaniento primario, una espira secundaria, otra
seccidn primariz, otra espira secundaria, etc., ¥,
15.— finalmente, conectando en serie entre si, con cone
xiones externas lo mas cortas posible, todas las
secciones primarias y por separado, todas las espl
ras secundarias.
Pare la mejor comprension de los conceptos y

20.~ goluciones anteriormente expuestas, nos referimos
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de dibujo adjunta.

Ig figurs 1 demuesira como esta situada entbre
el entrehierro de lag expansiones polares 5y 6
del imdn 7, la cinta de aluminio ondulado 1 que ac
tha simultdncamente de bobina mévil y de elemento
radiador del sonido provists de las terainales —3-
y 4=

La figura 2 muestra el montuje de la cinta 1
en un soporte rechtangular 10 de moterial alslante;
este soporte esta constituiﬁo por dos anillos rec-—
tangulares pegodos enire gi; la cinta queda pre—
sionada en sus extremos entre dos léminas 12 de cg
bre plateado que actlan de terainales; estas lémi
naz, o su vez, quedan presionsles y pegmins entre
los dos anillos aislantes; estos ultimos llevan
cuatro sgujeros 1l que ee enplean como elementos
de referencis para lz fijacién penﬁrada del siste

. A ’
na sobre lag expanciones nolares del iman, las -

cuales tendrdn por esta causa cuatro clavijas -
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exasctomente situadas (no representadas en las figu

ras). De todas maneras es pogible imaginer varios
sistemas de montaje y centraje de la cinta; lo im-
portante es que la cinta quede hundida en el campo
magndtico que se establece en el entrehierro de las
exvangiones polares del imdn, y verfectamente cen-
trada de mancra gue pueda vibrar sin rozar Bor sus
bordes con los bordes de las mismac expansiones.

Ta fig. 3 ilustra una seccidn ecquematica de
un altavoz dindmico de cinto corbinado con una ho
cina -9~ gue tiene por onjeto proporcionar a la cin
ta vibrante uns nds alta cargo acustica, con lo cual,
se logra une notable mejora del rendimiento electro
cctstico del albtavoz. Egta bocina pue@e ger del ti-
po exponencial o, mejor, del tipo "hipex', este ul
timo asegur: una mas uniforme respuesta hasta el 1
mite inferior de corte de la banda util. Para eli-
minor el efecto dafioso de las ondas reflejadas de~
tpas de la cinta, el volumen entre la cinta y el -~

» 4 » .
imén tiene que ser llenado con un conveniente mg-
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terial sbsorbente aclistico -S—, dejando, obvizmente,
un pequeiio espacio libre entre la cinta y el material
para que no se produzcan roces.

La fig. 4 ﬁresenta el concevto del %ransformadof
de adaptacidn entre la cinta y la salida del ampli-
Ticador; segin a) es un transformador con enrrolla
mientos primarios y secundarios scccionados e inter
nuestos, al objeto de reducir a un minimo aceptable
la inductancis de dispersidn.

Ias secciones secundarias 14 estén constituidas
cada una por una Unica espira de cobre troguelado;
las secciones primsrias, por el contrario, son en-
rrollamientos normales pero de forma adecuads como
se ve en la Tig. 4 b) (viema 13). Egbas secciones se
montan intercaladass una al lado de la otra sobre un
ntieleo de FTerrita 15, cuyo circuito magnético se
cierra sin entrehierro, estando las superficies de
contacto entre las dos partes del nlcleo, cuidadosg

mente rectificadas. Acabado el montaje, se conectan

en serie entre si, por separado, todos las secclones
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primarias y todas las espiras secundarigs; la cone-

.’ . ’ » .
xidn en serie de estas ultimas se regliza, como pone
en evilencis 1z fig. 4 d), con puentes 16 de plancha

de cobre que se sueldan o loe torminales de log esni

Obviamente todo lo que antecede tiene un velor
simplemente exvlicativo, dado que los concentos ex—
puagchos nueden cer realizaloc 4-ubién con unas varian
tes; por lo tanto ce definen los limites de lo paten
te con las sigulentes:

REIVINDICACIONRES

12,- "PERFECCIONAMIENTCS EN LOS ALTAVOCES MAGHE
PODITAICOS!, caracterizados porque se sustituye el
normal equipo mévil constituido por un enrollamiento
motor y por un diafragme radizdor del sonido, por un
Gnico elemento homogéneo que cumple simultaneamente
ambas funciones.

09, "PERFECCIONAMIENTOS EN IOS ALTAVOCES NAGIE

TCDINAMICOSY conforme con la reivindicacidn 12, ca-
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racterizados porque el elemento homozéneo cumsle
simultaneamente la funcidn de motor y la funcidn de
radisdor del sonido y consicte subsbaonciaslmente en
un conductor rectilineo y estd situado en un entre-
hierro con bordes paralelos a lo largo del conductor.
Dicho entrehierroc constituye una interruncidén de un
circuito magnético del cual forms perte un iman per
manente, y tal cireuito magndtico estd esbructurado
de manera que sus lineas de fuersza magnética crucen
dicho entrehierro perpendiculsrmente g lo largo del
conductor.

32,~ "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS ALTAVCCES HAGIHE
TODINAMICOS", conformes a la reivindicacidn 28, carag
terizados porque la seccidn fransversal del conduc-
tor que actua simultéﬁeamenﬁe de elemento motor ¥ de
rodiador del sonido, s recliangular con gran relacidn
entre las dos dimecnsiones.

48 ,~ WFERFECCTIOEHANIBNTCS EIN LOS ALTAVOCES HAGHE
PCDINALICCS", conforme a las reivindicaciones 2% y

32, caracterizados porgue el conductor que cumple las
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dos funcicnes es una cinta metalice de muy pequeiio

espesor rcepecto a la anchura ¥y =2 1la lonsitud.

59,~ NPERFRECCIONAKMIENTCS EX LOS ALIIVCOES WAGHE
PCDINAMICOS!, conformes = las reivindicociones 25y
48, caracterizados porque 1@ cinta metdlics que ag
tha simultanconmente de elemento motor y de rafiiador
del sonido, estd situada en el entrehierrc de manera
que cus borles quedan paralelés a uno pequeiia distan
cia, a los bordes del entrehierro. Este ultinmo tiene
una anchura ligeramente mayor que la gnchura de la
cinta, y una longitud menor que la longitud de 1z
cinta, la cual sale por cus extremos del entrehierro
para sujetarse a Gog soportes metalicos gque sirven
tambidn de terminales de entrada y de salida de la
corriente fonieca, procedente de un conveniente trang
formador de adaptacidén de la impedancia de la cinta
a la impedancia de salida del amplificador de =zudio-
frecuencia.

Go.~ "PEXFECCIONAMIENTOS EN LOS ALTAVOCES MAGHE

TODTHAKICOS", conforme a la reivindicacidn 52, carag
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torizados porgue
resonsncic de lo cinte metdlica y guitor cualquier
tendencin de la mismo hacla vibracionse ozrasitorias,
se confiere a la cinta un asvecto ondulado en luger

de plano.

792 ,- "PERFECCIONAEIQHTOS Y LOS ALDAVCCOES KAGEE
PADINAITCOS", conformes a las revindicacionss 4%, 5%
y 68, caracferizado worque la cinta estd constituida
por un metal ligero y buen conductor de la electri-
cidad, como, DOr ejemplo, el aluminio.

8¢,.~ "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS ALTAVOCES HAGHE
TODINAMICOS", conformes a las reivindicaciones de
42 a T2, caracterizados porque S utiliza 12 rodia
cidn sonore de una sola cera de la cinta y e absor
be la radiacidn sonora de 1n obra cora por medio de
e regighencis acustica congtituida por un material
sbsorbente scietico que llena la cavidad que esté
detres de la cara no utilizada.

Q2 ,~ NPRRFECCIOHA:IEILOS EN 1058 ALTAVOGES UAGHE

PaDTUAICOSY, conformes s las reivindicaciones de
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de A% a S, caractorizados vorgue 1 cara active de
1a cinta estd aclisticanente acoploda con la soroon-
+a de una boecina adecundzaente dinsnsioncia pora
rronorcionir el rendimiento optimo del altavoz en
la gano de frecuencice a que £ le destina y porque
1g seceidn de dicha boeina os rectangular.

108,~ "PERTRCIICNAIENDTOS EN IOS ALTAVCOES NAGHE
PCDINAMICOSY, conformes a las reivindicaciones de 4%
a 92, caracterizados porgue ce incluye un cierre her
nético que impide cualquier radiaeidn sonora por par
te de la cara no utilizada de la cinta.

119, "PERFECCIONAXIENTOS EN ILOS ALTAVOCES MAG
NETODIFAMICOS", conformes a las reivindicacioncs de
A% g 102, caracterizados porque la cinta estd pre-
viamente montada en un soporte aislante que tiene
referencias de fijacidn calibradas que corresponden
o referencias realizadas en el blogue que contiene
o1 circuito magnético y ectia de soporte de todo el
gistema, de manera que fijando el soporte al bloque,

la cinta queda awtomdticamente centrada en el entre
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hier»o del cirecuito magnético.
128,~ YEERFRECCICHALIENICS Bl LOS ALTAVOCES NAQGHE
PODIFAKICCS", conformes a lag reivindicaciones de 42
a 102, carecterizados porgqus, en consideraciln con
5em la impedancia extrem~damente pequeiia de la cinta,
ei altavoz incluye vn lronsSormador eswveeclal de adan
tacidn que se caracteriga por una conveniente rela-
cidn de transTormacidn y también por una inductancia
de dispersién suficientemente baja al objeto de no
10.- éfegtar en toda la banda @til de frecuenciz, la trang
ferencia de lo potencis del amplificador g la cinta,
v ademds, una digtorsidn de no linealidad de entidad
despreciable.
i39.- UPERFECCICHAMIERTOS EN 1OS ALTAVOCES MAGIE
15.= PODINAKICOS", conformes a la reivindicacidn 122, caz
racterizados porque el transformedor estd constitui
do substancislmente por un micleo sin sntrehierrc y
lleva una inductancia primaria suficiéntemente alta
para minimizer le corriente de magnetizacion (que

20.= normalmente queda afectada de digtorsidn de no linea

\-\l\“!l tVii) }.‘ -
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1ided), y ademds, vne resictencia baja de los enrrg
1lamientos que cgfan divididos en varise seccioncs,
primgrias ¥ secundarias, que estdn disvucstas alter
nativamsnte sobre el nteleo al objeto de mininizar
1a inductancia Ge disporsion.

149,~ "PERFECCICIAL TND0S BY LOS ALTAVOCES CAG
HRPCDILANIOOSH, conforme a la reivindicacidn 132,
caracterizados, norque las secciones del enrrolla~
miento secundario estdn constituidas cada una por
una espirs maciza troquelada en plancha de cobre ¥
las secciones del enrrollomiento primario estdn a su
vez constituidas por bobinas planas de hilo esmal-

tado del mismo espesor de 1n planchz con la cual se

espiras secundarias, y porque se situan

2
0D

realizan la
sobre el nicleo alternativamente, una detras de la
otra, una seccidn primarie, una espira secundaria,
otra seccién primaria, otra espira gsecundaria, etc.,
hasta cumplir el mimero previeto de secciones, ¥y
Tinnlmente porque, acabado dicho montaje, se coneg

ten en cerie entre ei por medio de $rozos de hilo -
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tan en ceric entre =1 las secciones srimerias.

159 ,—"PERFECOTCHAYIENDICS Bl LGS ALTAVOCES HAG
TEOODINATCOS", conforass a la reivindicacidn 14%,
carscterizados porque se emplea en ol transformador
un nteleo megnético de ferrita sin entrehicrro.

162.— "PERFECCIOIANIENTOS E.. LOS ALPAVCCES HIAG
WETODIKAKICOS"

Segin se describe y reivindica en la presente
memoria descriptiva que consta de dieciocho hojas
necanografiadas por una sola de sus caras y una 13
mina de dibujos que la ilustra.

MADRID, 2 g WOV, 1969

EL AGENIE OFICIAL,
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