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La presente invencidn se refiere a un circui

to de barrera s pucrta para dar paso a un canal de gefiales
dinémidas; Qué da cbnvenientes rropiedades de seguridad
ante fallos. Entre los tipos particulares de sistemas de
gefiales a los que resulta aplicable este diépositivo es-
tan: los sistemas de sefiales de datos binarios en los que
el formato de las seiiales tiene determinadss propiedades’
dinémicas inherentes; los sistemas de enclavamiento de se-
guridad con sefiales de tono; y el enclavamiento del fran-
queo de paso de una pluralidad de canales de seiisl con la
presencia de la sefial vigilada, de acuerdo con unas funcip
nes loégicas de seguridad deseadas. '
Existe una tendencia hacia la introduceidn
de grados de automatismo cada vez mayores en el campo de
los sistemas de trénsito rdpidos por ferrocarriles urbanos,
¥y al mismo tiempo una tendencia hacia velocidades mis gl-
tas y distancias més cortas entre los trenes. Es ejemplo
de esto el sistema de trénsito rdpido del 4rea de la bahia
de San Francisco, donde el movimiento del trafico se hace
predominantemente bajo control de automatismo, con trenes
que alcanzan velocidades de 128 km/h, con distancias de
solo 90 segundos. El sistema implica ademis unas rutas de
interconexibn con puntos de unién o empalme en los que se
fusionan, en una via comin, trenes procedentes de diversas
rutas. Muchos de los problemas técnicos relacionados con
este automatismo surgen de la necesidad de lozrarlo de ma—
nera compatible con las normas de gran seguridad tradicio-
nales en la industria de los ferrocarriles de viajeros.
Uno de los aspectos del problema de lograr
estos niveles de gran seguridad es el relacionado con el
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funcionamiento de los sitemas de sefiales de datosg binafiss.
La introduccidn de este mayor grado de automatizacidn en
los pigtemas de trausito exige un miltiple aumento en la
légica de conmutacibn, al gque puede acomodarse con suma
facilidad la técnica de las sefiales de datos binarios. Pa-
ra lograr los altos niveles de seguridad necesarios, el
gistema de seflales de datos binarios debe hacerse seguro
ante fallos, dandose a entender con esta expresién que, en
caso de fallo, el sistema queda en condiciones de seguvi-
dad; y por lo tanto debe enplear elementos componentes se-
auros ante fallos.

Uno de los bloques basicos de comstruceidn
de los sistemas de datos binarios es el de los circuitos
de barreras ldégicas. Punciona detectando la presencia gi-
multdnea de estados binarios prefijados on dos o mis entra-
das. Las barreras ldgicas de la técnica ya conocida estén
hechas de transistores y diodos, y su modo de funclonamien
to trae consigo la interrupcidn o commutacidn de niveles
de corriente continua. Estos circuitos carccen notoriamen—
te de seguridad ante fallos. Las condiciones de fallo mas
rrobables que pueden ocurrir en estos circuitos incluyen
las de apertura de resistenciasg, desconexidn de conducto-
res cléetricos, averias en bransistores o diodos, etc. Es-
tos fallos dan a menudo un estado de salida "verdadera',

y pueden dar igualmente un estado de salida "falsa'. Ello
eg inherente a la naturaleza de los conmutadores de seni-
conductores y al acoplamiento de sellales de corriente con-—
tinua a los mismos. Se han efectnado ya intentos de dar
seguridad ante fallos a los circuitos de barreras légicas

a base de transistores. Entre estos intentos esta el de

. 374049
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recurrir a la redundancia o superposicidn de medios, dis—3
poniendo circuitos en duplicacidn o superposicidn para
prétegerse contra cualguler fallo. Este enfoque del probli”
na descansa en la poca probabilidad de una combinacidn der
fallos que afecte a todos los circuitos superpuestos. Otra
manera de enfocar la cuestidn es la denominada del "modo
de fallo preferido”. Aqul se descansa en la confiania e
gue los componentes del circuito fallen de la manera mas
probable. For ejemplo, se confia en que una resistencia
se llegue a "abrir", pero no se ponga en cortocircuito.
El circuito ée sinéetiza entonces de manera que la apertu-
ra o interrupcidn de cualduiera de sus resistencias dé una
condicidén de salida prefijada. Esto se hace para todos y
cada uno de los componentes incluidos en el cirewito. Adn
cuando estos enfoques han hallado bastante aceptacidn en
la industria aeroespacial, se vienen estimando inadecuados
para las neceéidades de un transito ferroviario ripido.
Como elemento componente de un sistema ferroviario, un dig
positivo puede estar expuesto a una vida dtil o de servi;
cio exbremadamente larga, a los elementos, y a acciones
vandélicas. Debido al mlltiple caricter de estos riesgos,
se esbtima que 1o que se necegita, es un circuito verdade-~
ramente seguro ante fallos, en el cual todo tipo de fallo
o averia, ya sea en el modo de probabilidad, o ya sea de
tipo extraordinario, o bien las combinaciones de los mis—
mos, conduzca a un estado de seguridad.

La industria ferroviaria viene recurriendo
tradicionalmente a realizar un enclavamiento de una seilal
o condicidn de control respecto a la presencia de una se-

fal vigilada, mediante el uso del tradicional dispositivo
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mecanica. En términos resumidos, el relé ferroviario vital

hace uso &@ una arimadura de relé muy pesada y fuerte, y
estd dispuesto de manera que la accidn de la gravedad 48
lugar a que sus contactos se abran en cualquier condicidn
de fallo o averia. Entre las desventajas de esta manera de
enfocar la cuestidn se incluyens la limitacidn de la velo-
cidad de conmutacibén (debida a la construccidn electrome-
canica); el excesivo volumen (en particular cuando hay'doé
o més relés en cascada); y sus necesidades de consumo de
energla en cuanto construcciones electromecanicas que son.

Agimismo, la seguridad ferroviaris exige a
veces la realizacidén fisica de un enclavamiento légico en
el control de franqueo de paso de una pluralidad de cana-
leg de seilales, donde algunas de las seliales se estiman
carentes de seguridad sin la presencia de una sefial parti-
cular vigilada. Los dispositivos de relés ferroviarios vi-
tales de desprendimiento por gravedad se vienen destinando
a la realizacidén fisica de estas funciones logicas de en-
clavamiento, pero con las mencionadas desventajas de su li-
mitada velocidad de commutacidn, su excesivo volumen y sus
necesidades de consumo de energla.

Por todo ello, es objeto principal de la pre-
sente invencidén un circuito electrdnico de conmutacidn que
posee propiedades de seguridad ante fallos, mediante las
cuales virtualmente toda condicidn de fallo posible da el
mismo modo de salida prefijado, siendo este modo de salida
prefijado el adecuado para dar seguridad a la organizacidn
total del sistema del cual forma parte el circuito.

Teniendo en cuenta este objeto, la presente

. 374019
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invencidn reside en un circuito de barrera seguro ante fa-

llos, para dar paso a un cgnal de sefiales dinfmicas, sien-
do dicho circuits activable hasta pasar a una condicidn de
BARRERA ABIERTA en respuesta a un estado de seiial de anti-
vacibén de barrera, e incluyendo dicho estado de sefial pre-
fijado la presencia de un estado de seflal dindmica prefijg
do de la sgeflal de activacibn de barrera, caracterizado di-
cho circuito por el hecho de comprender un circuito de con
densador con camino de carga unidireccional para recibir
la sefial de activacifn de barrera y para producir una se-
flal de corriente continua de POTENCIA CONECTADA en respues.
ta a la presencia de dicho estado de seflal prefijado, y un
interrupbor de barrera de canal de sefial dindmica que in-
cluye un dispositivo activo de amplificacidn, el cual pue-
de activarse pasando a una condicidn de BARRERA ABIERTA

en respuesta a la séﬁal de corriente continua de POTENCIA
CONECTADA, teniendo dicho interruptor de barrera unos me-
dios de blogueo de corriente continua para permitir que

a su través pase solamente una sefial dinfmica.

La invencidn se aclarard mis ficilmente por
la siguiente descripcidn de unas formas preferidas de rea-
lizacidén de la misma, representadas a titulo meramente
ilustrativo en los dibujos adjuntos, en los cualess:

- la figura 1 es un esquema en parte de prin
cipio y en parte funcional de un cireunito binario de barre
ra ldgica y de confianza dinfmica, que contiene circuitos
de interrupcidén o conmutacidén seguros ante fallos, confor-
me al presente invento;

- la figura 2 ilustra ciertos perfiles de

onda presentes en los circuitos de la fig. 1;
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- la figura 3 es un esquena detalladg de un
elamento ilusbyado'sn forma funcional o por bloques en la
rige 1,

~ la figura 4 ilustba la modificacidn de un
elemento de la fiz. 1;

- la figura 5 ilustra una forma alternativa
de la invencidn, que funciona como relé de enclavamiento
capaz de regponder a la presencia de una sefial de tono;

- la figura 6 ilustra una forma alternativa
de la invencidn, que funciona como relé de enclavamiente
capaz de responder a la presencia de ciettas sefiales de
cddigo de datos binarios;

- la figura 7 es un esquema funcional que
muestra la interconexidn del circuito de la fig. 6 con un
canal de seilales de datos binarios;

- la figura 8 ilustra otra modificacidn de
un elemento de la fig. 1;

- la figura 9 ilustra otra modificacidén més
de un elemento de la fig. 1;

— la figura 10 ilustra una forma alternativa
de la invencibn, que funciona como relé de enclavamiento
que controla el frangueo de paso por dos canales de sella—
les con arreglo a unas funciones ldgicas de enclavamiento
prefijadas; ¥y

- la figura 11 es una representacidn esque-
mitica de las funciones ldgicas, en Algebra de Boole, rea-

lizadas por el circuito de la fig. 10.

a) Resumen de la forma de realizacibn de la

fige 1
Con referencia ghora a los dibujos, y en

574019
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particular a la fig. 1, un contador 20 de impulsos en re-
peticidn o renovacidn sincrdnica de ciclos comprende una
serie de oinco pasos biestables FF1, «.. FF5. Hay un cir-
culto 22 de confianza o aceptacidén de funcionamiento nuné-
rico dindmico y de barrera légica, interconectado con las
salidas de los circuitos biestables individuales.

Uno de los aspectos del circuito 22 es el
de su funcidn como barrers légica para percibir la pregen—
cia de una condicidén de nivel de recuento determinada del
contador de repeticidn de ciclos, y dar una sefial de sali-
da de estado ALTO siempre que se presente esta condicidn
de recuento. La forma de realizacidn ilustrada en el dipu-
Jjo se representa conexionada de modo que se percibs una
condicidén de recuento de veinticineo (decimal), o de
11001 (binario), sobrentendiéndose que esto no hace sino
ilustrar la deteccidén de una cualquiera de las treinta y
dos condiciones posibles del rccuento del contador de cin-—
co pasos o ebtapas. En el desempeiio de esta funcidn, esté
trabajando a la manera de un circuito de barrera de coin-
cidencia.

Otro aspecto del circuito 22 es el de la
funcidn de percibir o detectar si el contador 20 estd tra-
bajando de la manera dindmica caracteristica de un modo
normal de funcionamiento en repeticidn o renovacidn de ci-
clos. La salida del circuito 22 puede ser la de una seial
de estado ALTO si esti presente la caracteristica dindmi-
ca de funcionamiento numérico. Las funciones tanto de ba-
rrera 1ldgica como de deteceidn de funcionamiento dinhico
se desempeilan simultaneamente. Asf, la presencia de una

salida de estado ALTO significa que el contador 20 esté

.:.h' ;5("‘J fjlé JY; 9
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en su condicidn de 11001, y que esta funcionandordiﬁéﬁlca-
mente.

‘La forma comin de construccidén de un circui-
to de barrera légica del tipo de coincidencia es la llama~-
da de "ldgica de diodo y transistor", en la que se emplean
modo dé geilal de corriente continua: El modo de sefial de
la presente invencidn es el de una setial de habilitacion
o condicionamiento de corriente alterna. Como se veri de
modo evidente, el objelo principal de utilizar este modo
de sefial de habilitacidn de corriente alterna es el de lo-
brar la propiedad de seguridad ante fallos.

b) Requisito de seguridad ante fallos ilus-

trado con referencia a la comunicacibn
miltiple para sistemas de blogues de ve-

locidad de vias férreas

EL contador 20 y el circuito de confianza
22 de barrera 1légica y funcionamiento numérico dindmico
funcionan como generador de impulsos de condicionamiento
para la unidad de desmultiplicacidn asociada a cada blo-
que de sefiales de velocidad individuales. El sistema mil-
tiple (o "multiplex") es del tipo de divisidn por tiempos,
ya conoeido. Las seﬁales de control de velocidad individua-
les para los diferentes bloques o tramos de velocidad de
un sistema de vias se comunican por una linea comun de
transmisidn, de hilo o conductor fisico. El sistema mlti-
ple se regula en el tiempo por medio de un sistema conta-
dor que se repone sincroénicamente, y log estados de seiial
en los distintos periodos de condicibén de recucnto son las
diferentes seilales de los bloques o tramos de velocidad.

Por ejemplo, la sefial de velocidad de un fren

374019
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codificada en binario, destinada a un tramo de via o blo-™=
que_devalogigad;m,,puede multiplarse a lo largo de los
hilos o cabled de fransmisién en forma de estados de se-
fial que aparecen en la condicidn de recuento de veinticua-
tro, de un ciclo de recuento de treinta ¥y dos,. La sefial
para otro blogue de velocidad N puede transmitirse como
estado de sefial de la condicibn de clmputo de veintieinco,
¥ la seifial de velocidad para un blogue de veloecidad 0 co-
mo condicidn de veintiseis. Las gefiales de velocidad orde-
nan al tren que esté en el correspondiente bloque o tramo'
de via viajar a una diversidad de niveles de marcha en ve-
locidad comprendida entre cero y 128 km/h. La orden de con
trol de velocidad efectiva en un momento dado viene deter-
minada por varios factores, entre los que se incluyen las
condiciones de seguridad y de mantenimiento de un horario
de trenes en el tramo de viz o bloque de velocidad. Por
ejemplo, la seflal de control de trenes enviada al hloque
0 tramo M puede ordenar un nivel miximo de velocidad de
128 km/h, y el del tramo N puede sefialar un nivel de velo-
cidad de 29 km/h a causa de una condicidn de seguridad
existente en este Gltimo tramo.

El contador 20 y el circuito de confianza
22 de barrera ldgica y operaciones numbricas dindmicas
funecionaria habilitando con impulsos el equipo del tramo
de via o de velocidad N para aceptar el estado de sgefiales
presente en la linea de transmisibn durante las condiciones
de recuento de veintieinco.

La seguridad ante fallos se refiere a las
consecuencias de una averia o del mal funcionamiento de un

dispositivo o un circuito. En el caso del equivalente de

Ty o,
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diodo y transistor del drcuito 22, existen fundaméﬁ
te Gos powihlas mcdos de fallo de salida. Uno de ellos
consgistenien la posibilidad de un mal funcionamiento que
produzca un estado de sefial de salida en ALTO, y el otro
en la posibilidad de causar una sefial de salida en BAJO
(de nivel bajo).

Un fallo del primer tipo da lugar a la acep-
tacidn de una sefial procedente de la limea de comunicacidn
en miltiple, y podria dar origen a la introduccidn de un
control equivocado en el bloque de velocidad N. Ello po-
dria dar lugar a consecuencias catastrdéficas. Un ejemplp
de esto seria el de un mal funcionamiento que hiciera dar
al contador 20 y al circuito 22 una condicidn de recuento
de uno, estado de salida ALTO, demasiado pronto en un ci-
clo de recuento, de modo que el impulso de habilitacidn
para la estacidn N coincidiese con la condicidn de recuen-
to veinticuatro, en lugar de la veinticinco. Usando los
valores de Ordenes de velocidad ilustrativos que antece-
den, la estacibn N recibirfa la orden de ir a 128 km/h en
lugar de la orden de velocidad de 29 km/h dictada pof ra=-
zones de geguridad. La posibilidad de que haya consecuen-
cias catastrdédficas es obvia. Debido a la posibilidad de
que un fallo que acarree un estado de salida ALTO pueda
producir este tipo de consecuencia, el modo de salida en
egtado ALTO se estimg carente de seguridad, en considera-
cién a las propiedades de seguridad ante fallos del cir-
cudlto 22,

Un mal funcionamiento que dé por resulbtado
un estado de salida BAJO, sencillamente, no pondrd nunca

en accidn el equipo del blogue o tramo de velocidad en el
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de transmisiénren z0ltiple ¥, por consiguiente, el tren

que se halle en el tramo de via correspondiente no recibi-
ré sefial alguna. Con arreglo a los métodos usuales de in-
genieria de los sisteomas ferroviarios, los controles de
velocidad a bordo de los trenes estén adaptados para pro-
ducir una velocidad cero siempre que el tren no reciba se-
flal alguna. Por esta razdn, el modo de gsalida de estado
BAJO del circuito 22 se considera como su modo de "sezuri-
dad ante fallosg".

Ei requisito de seguridad ante fallos para
el circulto 22, por consiguiente, es el de que todo fallo
posible de un componente o de una combinacidn de componen-
tes del circuito deba incondicionalmente dar lugar a una
salida de estado BAJO.

Lo dicho se refiere a las consecuencias de
un fallo de funcionamiento del circuito 22 de por si. Exig
te también un requisito de seguridad ante fallos en el que
interviene el funcionamiento del contador 20 en unidn del
cireuito 22. Aqui los modos de fallo més probables inclu-
yen la posibilidad de que uno de los pasos biestables del
contador 20 se "congele” en uno de sus estados, o bien la
posibilidad de que todos los pasos lleguen a "congzelarse'.
Esto podria dar lugar a un estado de salida ALTO errdneo
por parte del circuito 22, con la misma posibilidad de
consecuencias catastrdficas.

El requisito de seguridad ante fallos para
el funcionamiento del coniador 20 en unidn o cowbinacidn
con el circuito 22, por lo tanto, es el de que los modos

de fallo de la naturaleza de que uno o més de los pasos
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biestables lleguen a estancarse o "congelarse" en ;no de
sus Gos mcbados debs dar como resultado incondicionalmen-
te un éstado de salida BAJO.

Como se desprende de la descripeidn que si-
sue, estas propiedades de seguridad ante fallos son carac—
teristicas propias del circuito de confianza 22 de barre—
ra légica y funcionasmiento numérico dindmico. Por consi-
guiente en la técnica del control y la comunicacibén en fe-
rrocarriles se designa a veces como "eircuito de barrery
de coincidencia seguro ante fallos".~

¢) Construccidn y fuﬁcionamiento de la for-

ma de realigzacidén de las figs. 1 v 3.

Los biestables FF1, ... FF5 estan interco-
nectados en la disposicidn de un contador de impulsos que
es repuesto por una entrada de impulsos independiente. Ca-
da biestable tiene un par de terminales de salida Q, §
tal que, en su estado de CERO, Q esti BAJO y T estd ALTO.
En su estado de UNO, Q estd ALTO y Q estid BAJO. Cada bies-
table tiene también una entrada de refiosicidén ("RESEDY)
gue lo pone a su estado de CERO en resgpuesta a &n imp&lso
recibido por medio de una linea 24 de impulsos de repogi-
cidén que esti conectada en paralelo a las entradas de re-
posicidn de todos los biestables individuales. Los impul-
sos de recuento se aplican desde una linea 26 de entrada
de recuento a la entrada de accidn basculante del biesta-
ble FFi. Los terminales de salida Q de cada paso biestable
estan conectados a la entrada de accidn basculante del pa~
so siguiente.

Como valores ilustrativos de las caracteris-

ticas de gincronismo y de seilal en el funcionamiento del

n- 374019
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dor dssmulbiplado para el sistema de control de velocidad

en ferrocarriles pueden tomarse los siguientes: Perfodo
de impulsos de reposicidn: 18 impulsos por segundo; Fre-
cuencia de recuento de impulsos: 576 impulsos por segun—
do; Estado ALTO: 6 voltiosy y estado BAJO: O voltios de
corriente continua. létese que una frecuencia de reposi~

cién de 18 impulsos por segundo con una frecuencia de re-

cuento de impulsos de 576 impulsos por segundo da 32 impul

s0s de recuento de una reposicidén a otra. Egto concuerda
con la capacidad de los cinco pasos biestables, para con=
tar hasta treinta y dos en cddigo binario.

EL maximo periodo de vermanencia de un bies-
table cualquiera de contador en uno de sus estados es ob-
jeto asimismo de referencia en la descripeidn que sigue5
Bl biestab;e FFS tiene el perfodo mis largo en uno de sus
estados. Para el ejemplo de regulacidn de tiempos dado, es-
te periodo es aproximadamente de 1/36 de sezundo. Es el
tiempo en que FF5 se repone a CERO y en que el contador
cuenta hasta treinta y dos, lo cual produce el cambio de
FF5 a su estado de ULOC.

Los componentes principalés del circuito 16—
glco 22 del tipo de barrera de coincidencia comprenden un
generador de seliales de portadora 28, una serie de pasos
perceptores y de condicionamiento 30, 30a, «.. 304 con
corriente alterna, y un circuito detector 32.

El generador 28 se representa, en esquema
funcional, por wmedio de un blogue o elemento circular. El
perfil de onda I representa una parte de su salida perid-
dica pulsatoria. Consta de una onda de impulsos positivos

TLAEND
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periddicos de 4 voltios gue tienen una anchurs apfééiﬁada
de 1/5 del perfedo. total del perfil de onda. Léis en par-—
ticuiar, 1a anchura de impulsos se escoge de manera que
coopere con las caracteristicas de autooscilacidén de los
elementos inductivos en los pasos 30, 30a, etc., como se
comprendera fAcilmente en el transcurso de la descripeidn.
Una frecuencia de impulsos adecuada para su uso con la in-
formacidén de tiempos ilustpativa que antericrmentc se na
dado seria la de 155 kHz. Has adelante se describe con de-
talle, en relacidén con la fig. 3, una forma preferidaidg‘
construccidn del generador 28.

La serie de pasos perceptores y de condicin-
naniento Je barreras, 30, 30a, etec., corresponde a la se-
rie de biegtables FF1, ... PF5, Cada paso 30 tiene dos jue-
zos de terminales de entrada y un juego de terminales de
galida, que constan de: los terminales de entrada 34, 35
de activacidn del paso; los terminales 36, 37 de entrada
de sefial de condicionamiento de corriente alterna (c.a.);
y los terminales 38, 39 de salida de sefial de condiciona-
miento de corriente alterna. Los terminales 34, 36 y 38
son los de nivel alto, y los terminales 35, 37 y 39 son
los puestos a masa. Los terminales de nivel alto 34, 34a,
«+e 344 de las entradas de activacién del paso se conectan
selectivamente a aquel de los terminales de salida Q, Q
del paso biestzble de contador correspoudiente que 3e ha-
1le en estado ALTO cuando el contador esté en su condicidn
de rccuento de veinticinco (decimal) o de 11001 (vinario).
Los terminales de suilal de condicionamiento de c.a. (es de-
cir, el juezo de entrada 36, 37 y el juego de salida 38.

39 de los pasos 30, 303, ... 304) estan conectados entre
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si en cascada desde un cansl 40 de sefiales de condieiona—”'
miento de c.a. qus se extiende recorriendo todos los pasos
perceptores y de condicionamiento de barreras.

El circuito detector 32 ha de ser de unag
construccidn segura ante fallos, tal que ninguna averia
ni mal funcionamiento posibles del mismo dé un estado de
salida ALTO. Una forma de congtruccidn adecuada consta de
un transformador para dar el nivel de tensidn de salids
deseado, un filtro de cristal sintonizado a la frecuencia
de la seiial portadora de c.a., y un dispositivo rectifice-
dor pasivo por diodo. Como puede verse, todo fallo o mal
funcionamiento posible de esta combinacidn de componentés
da slempre un estado de salida BAJO o de cero.

Los pasecs 30, 30a, ... 304 perceptores y de
condicionamiento de barreras son todos iguales, de manera
que la siguiente descripcidn de uno de ellos servird para
todos. Las dos subpartes principales de cada paso son un
circulto 42 de condensador con camino de carga unidireccio
nal, y un circuito 44 de barrera y de umbral. El circuito
44 de barrera y umbral contiene un transistor 45 de fran-
queo de paso y de umbral, que se hace funcionar como inte-
rruptor mediante la aplicacidn selectiva del wvotencial de
colector al mismo. El circuito 42 de co:-densador con cami-
no decarga unidireccional funciona suministrando esta se-
fial de interrupcidén o commutacidn al transistor 45.

Las partes principales del circuito 42 de
condensador con camino de carga unidireccional comprenden
unog transgistores complementarios 46 y 43 y un circuito
compuesto del condensador 50 y el diodo 51. El transistar

46 es del tipo PUP, y el transistor 48 es del tipo IPil.

LA AD
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Estén conectados en oposicidn inversa, con sus colectores .
unidos en un punto comin 52 del circuito. Il emisor del
transister 48 eztd conectado a masa, y el emisor del tran—
sizbtor 46 esti conectado a una alimentacibén de +5 voltios.
La seiial binaria que viene del terminal Q del biestable
FF1 es la representada como perfil de onda N en la fig. 2.
Se aplica a los terminales 34, 35 y por tanto, se acopla
a las bases de ambos transistores 46 y 48 por medio de
unas resistencias de base. Los estados alternativos de
tensidén BAJO y ALTO de esta sedal (de O voltios y de %6
voltios, respectivamente) hacen que el punto de circuito
52 cambie entre 45 voltiés y O voltios (no representandose
en los dibujos los perfiles de onda del pgato 52). E1 con-
densador 50 ftiene un terminal de armadura 54 conectado al
punto de circuito 52, y otro terminal de armadura 56 que
eg el de salida del circuito 42 del condensador. EL diodo
51 esta conectado entre este Ultimo terminal de armadura
56 y la masa, polarizado de manera que su catodo retorna
a masa, para que fije el terminal 56 del condensador a ma—
sa cuando el punto de circuito 52 se halle en su estado de
45 voltios. Al ocurrir esto, el condensador 50 toma carga.
El camino de capga viene prefijado de manera que tenga una
constante de tiempo del orden de 1/5 del periodo de bitio
corregpondiente a la condicidn de recuento de uno del con-
tador 20, para que se cargue rapidamente a 5 voltios. EL
terminal 54 del condensador es positivo respecto al termi-
nal 56. Con referencia a los perfiles de onda Ny O de la
fig. 2, un cambio ' de BAJO a ALIO de la onda hace cambiar
el punto de circuito 52 al estado de O voltios. El diodo
51 deja de condu01r, de manera gque el tﬁ;mﬁpi} 56 %sga de
A ig i 59
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estar fijado al potencial de masa. En cambio, el termina?r
54 aneda efectivemcnte fijado a masa, y el terminal 56
experimenta un cambio o variacidn de potencial O' de 0 a
=5 voltios, debido a la carga en el condensador. La cons-
tante de tiempo de descarga del condensador 50 viene de-
terminada de manera que sea aproximadamente cinco veces
mayor que el mdximo perfiodo de estado ALTO. Esto viene
determinado por el tamafio del condensador 50 y el nivel

de la corriente tomada por el transistor 45 del cireuito
44 de barrera y de umbral. Un valor tipo para el condensa-
dor 50 es el de 39 microfaradios. Por consiguiente, ei gé—
tado de sefial de -5 voltios permaneceri en el terminal 56
en concurrencia con la presencia de un estado ALTO er los
terminales de entrada 34, 35. AL producirse una variacién
de onda N'' de ALTO a BAJO, el diodo 51 vuelve a entrar

en conduccidn, y en el terminal 56 se produce ung varia-
cién de onda 0'' de -5 a O voltios. EL condensador 50, pues,
sirve de memoria capacitiva unidireccional, que recuerda
que la sellal de entrada al terminal 34 ha tenido una va-
riacidn de sentido positivo, y ninguna variacidn sucesiva
de sentido negativo. Como su carga debe reponerse o "re-
llenarse", y solo puede serlo durante un estado BAJO de

la onda é, la presencia del estado de -5 voltios en el
terminal 56 es indicacidn de confianza de que la entrada
al terminal 34 ha sido dindmica, segin el criterio prefi-
Jado por la constante de tiempo de descarga del condensa-
dor 50. Es de notar que la onda 0, la sefial que aparece

en el terminal 56, es en realidad una forma desplazada en
nivel de la entrada presente en el terminal 34, en la que

el desplazamiento es a la polaridad de sentido contrario.
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La sefial presente en el terminal 56 es la salida del cir-
cuito 42 de condensador con camino de carga unidireccio-
nal, que hace que conduzca 0 no el transistor 45 del cir-
cuito de barrera y unbral 44.

Las partes principales del circuito de ba-
rrera y umbral 44 comprenden el transistor 45 (antes men-
cionado), que es del tipo PNP, un circuito de entrada 58
y un transformador reductor 62. El devanado primario 64
del transformador tiene uno de sus terminales conectado
al colector del transistor 45. El otro terminal 66 es el
de entrada de commutacidn (conduccidn o corte) a la que
se aplica el potencial negativo de accionamiento necesario
como potencial de colector para el transistor PNP 45. Por
consiguiente, una salida del circuito 42 de condensador
con camino de carga unidireccional egtd directamente éco-
plada al terminal 66 de entrada de conmubacidén o interrup-
cibén de potencia por medio de un hilo o conductor 67. EL
circuito de entrada 58 contiene un condensador 68 y un dio
do 70 que juntamente sirven de circulto fijador, para fi-
jar a cero el punto de unidén de los mismos (entre 68 y T70).
EL perfil de onda en este punto de unidn es el indicado |
en Pq. La onda resultante en la base del transistor 45 es
la representada como onda Pp en la fig. 2. Los tramos Po'
de 1linea de base del perfil de onda representan una des-
viacidn nehativa de una magnitud aproximada de menos 500
milivoltios (=500 mV). Los impulsos positivos P2'' son los
de desviacidn restablecedora de la carga para el condensa-
dor fijador 68. Este perfil de onda fijado se aplica a lg
base del transistor 45 por medio de la resistencia de ba-
ge T2. Un diodo T4 conectado entre el terminal de entrada

74019
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36 y la base del transistor 45 efecttia una ripida respue.'
ta & 1o$;impulso§ positivos Po''. Cuando la sefial en el
terminal 56 del condensador (onda 0) se halle en su esta-
do de O voltios, el transistor 45 estd desactivado. Actfa
entonces como un interruptor de frangueo de paso CERRAIDO,
de manera que su corriente de colector (onda Q) es cero.
Cuando el terminal 56 se halla en su estado de -5 voltios,
el transistor se activa y actlia como barrera ABIERTA, su-
jeta a la accidn de umbral de su unidn de base con emisor.
La ninima tensién de conduccidn en sentido directo en es-
ta union es de unos ~300 mV, lo que define el nivel de
unbral para poner en conduccidn el transistor. Como la
seceiln o tramo Py' de linea de base de la onda Py es no-
minalmente de -4 voltios, esta tensidn sobrepasard dicho
umbral y pondrd en conduccibn al transistor. EL devanado
primario 64 del transformador 62 actla de carga inductiva
en el circuito de colector. Conforme a principios ya cono-
cidos, una tensidén oponente da por resultado un tramo en
rampa Q' de sentido linealmente positivo en la onda Q de
corriente que pasa por el circuito de colector del tran-
sistor 45. (Wdtese que en el primer periodo de sefial de
habilitacidén o condicionamiento no se alcanza una onda de
régimen permanente.) Bl perfil de onda R resultante en
bornes del devanado-primario 64 tiene un tramo de linea

de base R' de pequefia tensidn negativa constunte que coin-
cide con log tramos en rampa Q' de la onda Q. Los impulsos
positivos P'' ds la onda P.ponen en corte (hacen que deje
de conducir) bruscamente el transistor 45. Durante el tra-
mo en rampa Q' de la onda Q, la bobina de inductancia al-

macena energia, y la brusca interrupeidén del paso de co-
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rriente produce en el devanado la conocida "aguja" o pun-— ‘
ta R'' de tensiln 42 gran nivel, de la onda‘R. El devana-
do de entrada 64 tiene una inherente capacidad distribui-
da equivalente en paralelo, representada de modo esquemé-
tico por los condensadores 76 de trazo interrumpido, ¥y

por lo tanto posee una frecuencia propia de resonancia
consigo misma. Como antes se ha hecho notar, la anchura

de los impulsos positivos P'' estaba adaptada, o concorda-
ba, con esta caracteristica de resonancia propla para pro
ducir el maximo efecto de autooscilacidén y llevar asi al
néximo la magnitud de la punta de tensién R''. En una si-
tuacidén tipo, la maznitud de la punta R'' es aproximada-
mente ocho veces mayor que la del correspondiente impulf
so P'' de la onda P (estando la onda R representada éﬁ'el
dibujo con una interrupcidén o reduccidn en su dimensidn
vertical). Se han obtenido resultados altamente satisfac-
totios utilizando un transformador 62 que tenia las sigui-
entes caracteristicas:

Katerial del nGcleo: Ferrita (nombre genéri-
co, sin especificar marca comercial
ni tipo).

Configuracién'y dimensiones del nicleo: Ni-
cleo de forma toroidal de 12,7 mm de
difmetro esterior y 7,1 nm de diame-
tro interior.

Devanado primario: 34 espiras de hilo de 0,1
mn de didmetro bobinadas en tres ca-
pas separadas por un esposor doble de
cinta protectora.

Devanado secundario: 4 espiras de hilo de

376099
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Irductancia aproximada del primario: 6,15

mH.

Capacidad equivalente en paralelo aproxima-

da del primario: 8,0 pF.

El devanado secundario 78 del transformador
62 esté bobinado de modo que dé una reduccidn de tensidn
del orden de 10:1, y polarizado de manera que invierta lo
sefial. Como consecuencia de esta atenuacidn e inversiéhA
de polaridad, la sefilal que aparece en los terminales de
salida de condicionamiento en corriente alterna 38, 397'
(onda S) es en esencia una versidn recongtituida de la on-
da N aplicada desde el generador de seial 28. Asi, cuando
el circuito 44 de barrera y umbral estid en su condicibnu
de BARRERA ABIERTA, es en verdad un amplificador de ganan-
cia unidad.

Desde los terminales 338, 39, la seﬁal 3 se
acopla directamente a los terminales de entrada 36a, 37a
del siguiente paso 30a. El circuito de entrada 55a fija
el perfil de onda al‘cero de la misma manera que en el pa-
so 30. De igual modo, el tramo de linea de base del perfil
de onda eg aproximadsmente de -4 voltios, y excede por
tanto del umbral de la unidn de base con emisor del tran-
gistor 45a. |

Es de notar que la atenuacidn dada por el
transformador reductor 62 del paso 30 coopera con la ac-
cidn de fijacidn de umbral de la unidn de base-emisor de
la etapa 30a, asegurando la interrupcién del canal de se-—
flal condicionadora de corriente alterna en el caso de mal

funcionamiento del paso 30. Si la amplificacidn dada por
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¢l transistor 45 de la etapa o paso 30 se menoscaba por
un mal funcicnawiento, la atenuacidén o reduccidn de ten-
gién de 10:1 dada por el transformador 62 no acoplara a
la etapa 30a una seidal suficiente para sobrepasar este um-
bral. De ehcho, se ha visto que esta cooperacidn tiene
por efecto interrumpir el canal de seiial condicionadora
de c.a. alin en la extrema condicidén de fallo de que la ge-
fial de entrada (onda Ii) aparezca de algin modo o por algu-
na razdén en el devanado primario 64 del transformador 62.
En este, caso, la atenuacidn de 10:1 del transformador 64
no acoplaria al paso 30z una amplitud de seilal que diese
un perfil de onda con linea de base lo bastante negativa
para sobrepasar el umbral.

EL funcionamiento del circuito de confian?a
22 de barrera ldgica y estado dindmico se desprende de la
descripeidn que antecede. Supdngase que el contador des im-
pulsos de repeticibn sincrénica 20 esté funcionando nor-
malmente. En cada ciclo cuenta a partir de cero hasta
treinta y dos, y pasara por la condicibn de cdmputo o re-
cuento de veinticinco (decimal) o de 11001 (binaria). En
esta condicibn se aplicaran seflales de estado alto a los
terminales de entrada de activacidn de todos los pasos de
percepcidn y condicionamiento de barreras 30, 308, ««..
30d. El contador 20 de funcionamiento dindmico o repebi-
cidn de ciclos normal hace que los biestables individuales
FF1, ... FF5 cambien de estado alterhativamente por lo
menos una vez durante el ciclo de recuento, de manera que
el condensador 50 de los circuitos 42 de capacidad con ca-—
mino de carga unidireccional de cada paso tendra carga.
Por consiguiente, el circuito 42 de cada paso entraréd en

37507
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funcionamiento desplazando de nivel la sefial de entrada + AL S AT

de astivacidn de estado ALTO paséndola al estado de ten-
sidn negativa, para excitar o alimentar el colector del
transistor 45 del circuito de barrera y umbral. Esto per-
nite a todos los pasos 30, 30z, «.. 304 actuar como barre-
ras de transferencia ABIERTAS, que por consiguiente actlan
en cascada completando el canél 40 de condicionamiento en
c.a. ¥ entregando la seflal portadora de c.a. que viene

del generador de geflal 28 al circuito detector 32. El de~
tector 32 rectifica la portadora de c.a. y da una salidé'
de corriente continua (c.c.) simulténeamente con la pré;
sencia de la condicidn de recuento 11001 en el contador
20. Durante cualquiera de las otras treinta y una condi-
ciones de recuento del contador 20, la enirada de sctiva-
cidén de por lo menos uno de los pasos de percepcidn y con-
dicionamiento de barrera estd en su estado BAJO, de mane=-
ra que el circuito de barrera y umbral del paso o etapa
correspondiente interrumpird el canal 40 de sefiales de
condicionamiento de c.a.

Es caracteristica importante del paso 30 de
percepcidn y condicionamiento de barrera, y del circuito
de confianza 22 conjunto, de operaciones nunéricas dind-
micas y de barrera ldgica congtruido a base de dichos pa-
808, su seguridad ante fallos. Se incluye en esto tanto la
seguridad ante fallos de elementos componentes en su més
probable modo de fallo o averia, como la seguridad ante
fallos en el caso de que éstos se produzcan en modos ex-—
trgordinarios.

Los casos de modos de fallo mAs probables

de encontrar incluyen la apertura o interrupcibén de resis-

u. 974019
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tencias, el corte o pérdida de conexidén de conductores
eléctricos, y'laé averias de diodos y transistores en su
modo de fallo corriente. Es posible demostrar que tales
sucesos dardn lugar a: (a) fallo de la carga ciclica nor-
mal del condensador 50, necesaria para activar el transis-—
tor 45; (b) simple pérdida de la seiial de condicionamiento
de c.a. por apertura de circuito; o (c) una degradacién

tal de la amplitud de la seiial de condicionamiento de ¢.a.
gue la atenuacidén producida por el transformador reductor
del paso dé lugar a que la seilal acoplada al paso siguien-~
te sea insuficiente para sobrepasar su umbral. A su ves,

el canal de seilales de condicionamiento de c.a. no se com-
pletard, y la salida del circuito detector 32 del conjun-
to total de barreras Légicas y circuito de confianza sera
1a del estado de potencial BAJO, o sea la de una "condicibn
de seguridad ante fallos'.

Los casos de modos de fallo extraordinarios
son naturslmente dificiles de definir de anbtemano, pero
entre ellos se podrian incluir los de cortocircuito ines-
perado de la sedal por partes intermedias de un camino de
gefiales, y de cortocirculto inesperado de potenciales de
alimentacidén de energia a diversas partes del circuito.
Entre los rasgos estructurales que dan propiedades virtual
mente incondicionales de seguridad ante fallos contra es-
%os modos de fallo extraordinarios se incluyen los siguien
tes:

1) El franqueo de paso de la seflal de condi-
cionamiento de c.a. en cada paso o etapa 30 de percepeidn
y condicionamiento de barreras viene efectuado por el mo-

do de interrupcidn consistente en dar 0 cortar el paso de

[/ )
3

U
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energlia a un dispositivo activo.

7 21 ia sefial de interrupcidn o paso de ener-
gila al transistor 45 de activacidn de condicionamiento de
seflales de c.a. esté acopléda al mismo por medio de un
circuito de carga de un condengador, con un caminc de car-
ga unidireccional, de manera gue exige que el condensador
se cargue ofélicamente antes de poderse poner en conduc-
cidén el dispositivo activo.

3) El circuito 42 de condensador con camino
de carga unidireccional introduce un desplazamiento de
nivel que va desde 45 voltios a -5 voltios. Como conse-
cuencia, la tensidn negativa necesaria en el terminal 56,
que es la seilal de puesta en conduceidn para el transis-
tor 45, no puede ser suminisgtrada por un cortocircuito
gccidental con la alimentacidn positiva de potencia.

4) ILa cooperacidn de la atenuacidn o reduc-
cibén proporcionada por el trénsformador 62 a la galida de
un paso 30 de percepcibn y condicionamiento de barrera
con la accidn de umbral de la unidn de base-emisor del
transistor 45 del paso sucesivo, estrecha o limita las to-
lerancias de funclonamiento normal de un paso o etapa.

5) La adaptacidn o concordancia de la sefial
portadora din'dmica utilizada como seilal de condicionamien
to de c.a. con el tiempo de oscilacidn a la frecuencia
natural del devanado primario 64 ofrece varias ventajas,
como son:

a) la elevada amplitud de la punta o
lgguja" de tensibn resultante permite el uso de una eleva

da relacidén de atenuacidn, en cooperacidn con el umbral

374019
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b) el devanado 64 y su capacidad pardsi-
ta 76 consﬁitﬁyeﬁ de modo efectivo un circuito sintonizado,
de mayor impedancia que cualquier otra parte del circuitoj
cualquier cortocircuito o apertura de circulto que se pro-
duzeca, 0 desintonizara el circuito resonante efectivo o
producird una pérdida total de salida.

6) La introduccidn de una inversién de pola-
ridad entre el devanado primario 64 y el secundario 78 del
transformador 62 evita la posibilidad de aplicar dirceta-
mente a la etapa o paso siguiente la "aguja" o punta de
impulso que sc ve en la entrada. 7

7) El empleo del transformador reductor 62
como medio de acoplamiento de salida y de atenuacibén cfre-
ce varias ventajas, y entre ellas las sigulentes:

a) que los devanados del transformador,

a desemejanza de las rusistencias utilizadas en un divigor
de tensidén resistivo, no estén sujetos a cambios de valor

que podrian aumentar la salida, ni estén sujetos a origi-

par una mayor salida en el casc de que quedaran en circui-
t0 abierto;

b) el hecho de que el devanado secunda-
rio constituya un camino de seflales de corriente por sepa-
rado respecto del devanado primario de mayor fiabilidad al
aiglamiento o separacién de c.c., asi como a la separacidn
de 1a c.a. de la seilal de albto nivel respecto al paso suce-
sivo;

¢) los transformadores pueden ficilmente
construirse de modo que se separen figicamente los devana-
dog primario y secupdario; egto reduce a un valor insigni-

ficante la posibilidad de cortocircuitos do primario a se-

. 374019
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cundario. _

Votfa‘importante caracteristica del paso 30
y del circuito total 22 de confianza y de barrera lézica
es la de su funcionamiento en el sentido de dar la confian
za de que un sistema o subsistema que tenga una caracterig
tica dinamica determinada, tal como el conbtador 20 de re-
peticibn ciclica, estd funcionando con su dinanismo nor-
mal. Por ;jemplo, en el caso de que uno de log bisstables
del contador 20 se "congele" en uno de sus eshtados, la
carga existente en él condeﬁsador 50 del correspondiente
paso de percepcibén y condicionamiento de barrera no se rs-
nondria o "rellenaria". El iransistor 45 dejaria de coudu-
clvr, v el ﬁaso actuaria como barrera de transferencia S~
RRADA en el canal 40 de condicionaniento de seilal de c¢.a.
La salida del circuito de confianza y de barrera ldgica
seria la de estado BAJO, o condicidén de "modo de seguridad
ante fallos". V

La fig. 3 ilustra una forma preferida de
construccidn de un zensrador 28 de seliales de portadora.
Sus principales componentes comprenden un oscilador patrdn
o magistral 80, un divisor de impulsos 82 y un circuito
periilador de impulsos 84. El oscilador patrén 30 y el di-
visor de impulsos 82 sirven para producir una onda rcctan=
gular simétrica, para la entrada del circuito periilador
de impulsos 84. Esta onda rectangular se aplica a la base
de un transistor 86 del circuito 72 por medio de una re-
sigtencia de base. Bl colector del ftransistor $6, que esté
conectado a una alimentacidn de +12 voltios, cambia en
sentido asgcendiente y descendente. Una resistencia de coleg

tor 88 dispuesta entre el colector y la alimentacibn, y
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otra resistencia 90 dispuesta entre el colector y la masa,
sirven de diiisér de potencial con referencia a la alimen-
tacidn de +12 voltios. Sc reduce con ello la variacidn u
oscilucidn de la seilal aplicada a la base del transistor
siguiente 92, dejandola a un valor que no ponga fuera de
accidn por efecto de Zener su unidn de base-emisor,. La
gefial presente en el colector del traunsistor 36 se acopla
a la base del transictor 82 por medio de un condengsador

de acoplamicnto 94. EL colactor del transistor 92 esta
conectudo a una alimentacidn de +5 voltios a través del
devanado primario 96 de un transformador 93. El devanado
nrimario 95 es esencialmente igual al devanado primario 64
del transformador 62 de las etapas o pasos 30, 30a, «..
304 de percepcién v condicionamiento de barrera,. Tiene
una capacidad equivalente caracteristica en paralelo 100
sgual (lineas de truzo interrumpido). La constante de tienm
po proporcionada por elcondensador 94, la resistencia 38

v la resgistencia 90 estd adaptada al "tiempo de autoosci-
lacibn" de la frecuencia natural del éevanado primario 96
con su.capacidad shunt equivalente 100 asociada. Una varia
cidn u oscilacidn negativa del colector del transistor 86
pondré en corte al transistor 92. Esto es andlogo al cese
de conduceidn del transistor de barrera 45 de un paso 30
de percepcidn y condicionamiento de barrera. E1 devanado
primario 96 del transformador 98 ogeilara por si solo exagc
tamente de la misma manera. Esto establece el perfil de
onda natural de impulsos M (fig. 2), que es la seilal de
portadora para el canal de condicionamiento de c.a. EL pe-

riodo de la linea de base de la onda es regulado con toda

exactitud por el oscilador principal o patrdén., Este perfil
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de onda resultante es inherentemente compatible con la

" . . . 2 .
coasvruceion de unos pasos de percepecion y de condiciona-
miento de barrera en los que se usen transformadores de
caracteristicas esencialmente idénticas, y se hard pasar
de modo seguro y fiable, con ganancia unidad, por el cir-
cuito 44 de barrera y uwmbral de dicho paso o ebapa.

d) Descripeidn de las formas de realizacidn

de las fizs. 4 ¥ 11,

La fig. 4 ilustra una forma de construceidn
modificada de paso 30aa de percepeidn y condicionzmiento
de barrera, que actia como barrera de condicionamiento
ABIERTA cuando se aplica el egbado BAJO a los terminales
de entrada 34aa, 35aa de achivacidn del paso. Esto permite
construir circuitos 1ldégicos del tipo de barrera de coinci—
dencia, mis flexibles y que pueden conectarse a puntos del
circuito que se hallen en el estado ALTO o el BAJO, para
dar la condicidn de certeza ldgica {salida verdadera, ¥

no couplementaria). El paso 30aa tiene un circuito 44aa

de barrera y umbral con una seflal de entrada ¥ esencial-
mente igual que el cireuito 44, con la excepcidn de que

su trangistor 45aa es del tipo NP, y el circuito est re-
ferido a masa en relacidn con una alimentacidn de +6 vol-~
tiog. (Esto tiene en cuenta la transposicidén de lugar de
los circuitos 42aa y 44aa de la fig. 4, respecto a los
circuitos 42 y 44 de la fig. 1.) El paso 30aa tiene tam-
bién un cirecuito 42aa de condensador con camino de carga
unidireccional en el que se usa la misma disposicidn de
transistores en contrafase que en el circuito 42 de la fig.
1. Aqui, en cambio, la disposicidn del condensador 50aa y
diodo 51aa tiene el diodo conectado con su lado de anodo
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a la alimentacidn de +6 V. Con esta disposicidn, el ter-[§
ninal de gondahgaéor conectado al diodo queda fijado a
+6 voltios cumndo en el punto de circuito 52aa hay una
desviacibén negativa de potencial. A4 la siguiente varia-
cidn de sentido positivo en el punto 52aa del circuito,
el condensador pone una alimentacidn de +12 voltios en
su terminal 56aa, activando asi el transistor 45aa. De
este modo, poniendo en referencia asi el paso 30a2a y pro-
duciendo un cambio de nivel a un potencial positivo mayof;
el paso 30aa proporciona un camino de condicionamiento de
c.a. de manera que en la salida 38aa, 39aa hay prescnie
una onda de entrada Ii reconstituida cuando su entrada da
activacidn estd a nivel BAJO. Hace de barrera CERRADA a
una sefial de condicionamiento de c.a. cuando su entrada
de activacibn estd a nivel ALTO. El cambio de nivel se ha
ilustrado en el dibujo. En la representacién de una fuen-—
te 102 de sefiales conectada a los terminales 34aa, 352a
estd indicada una pequefia parte de un perfil de onda bi-
nario, Nag. Tawbién estd indicado en el dibujo el corres-
pondiente perfil de onda binario de salida, Oaa, que apa-
rece en el terminal 56aa del condensador. Las cualidades
de seguridad ante fallos del paso 30ga son las mismas que
para el paso 30.

Alln cuando el circuito 44 de barrera y um-
bral se ha descrito con referencia a un circuito resonan-
te efectivo que consta del devanado primario de un trans-
formador y de su capacidad parasita, es facil apreciar
que podria utilizarse también un circulto sintonizado con-

gistente en una bobina de inductancia y unos condensadores

agrupados o concentpados en paralelo. En egte Gltimo caso.
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la.separaciﬁn_de corriente continua y la atenuacidén podrian
estaf bréporcioﬁaéés por un circuito de capacidades en
paralelo elegido en forma de divisor de tensidn capaciti-
vo. Tal circuito resultaria por lo menos satisfactorio
para muchas aplicaciones, ¥ seria ligeramente menos cos-
toso. Ahora bien, es de notar que usando un divisor de
tensibdn capacitivo como circuito de atenuacidn no sz tie-
ne tanta sezuridad ante fallos exitraordinarios como cou

un transformador, yaque la puesta en cortocircuito de los
terminales podria dar luzar a una transfercncia de la se-
fial entera al paso sigulente.

Asimismo, si bien el aspecto dinamico de
confianza del circuito 22 se ha ilustrado en relacidn con
un contador de repeticidén o renovacidn de ciclos, como se
apreciara, esta caracteristica puede usarse con obtros sis—
temas numéricos que tengan una caracteristica dinfmica de-
terminada. Un ejemplo de ello es el canal de sefiales que
transmite el denominado c¢bdigo binario "exento de comas',
que se emplea en el sistema de control ée velocidad ferfo—
viario de una solicitud de patente antes citada. Con ese
plan de codificacidn, toda onda de sefial numérica tiene
una frecuencia minima prefijada de alternancia entre los
estados ALTO y BAJO. El circuito 22 puede emplearse como
barrera ldzica en relacidn con esta seflal, y mediante la
eleccidn de los valores destinados a su circuito 42 de
condensador con camino de carga unidireccional es posible
también tener la confianza de que la sefial se comporta de
manera dinamica.

La fig. 5 ilustra una forma alternativa de
la invencidn, en la que un paso de percepcibén y condicio-
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namiento de barrera 30bb actla a modo de relé electrdnico
que énclava el déhal de condicionamiento de c.a. respecto
a la presencia de una sefial de tono o audiofrecuencia (a.
f.) en su entrada 34bb, 35bb de activacidén del paso o eta-
pa. La parte del paso destinada a canal de condicionamiento
de c.a. es igual que para el paso 30 (fig. 1). Ahora bien,
su circuito 42bb de condensador con camino de carga unidi-—
reccional comprende un transformador de entrada 104, y un
conjunto de condensador 106 y diodo 108 conectados en serié
al devanzdo secundario del transformador. Uno de los ter-
pinales del devanado secundario y uno de los terminales
(110) del condensador 106 estdn conectados a masa. EL dio-
do 108 egti conectado entre el otro terminal del sccundario
y el otro terminal 112 del condensador 106. En la aplic#—
cidén a un sictema tipo de control ¥y comunicacidn en ferro-
carriles, la fuente de seilales 114, seria una sefial proce-
dente de una antena, que desacopla la seilal de a.f. de un
circuito de via. Una parte de la seial de tono de a.f. es
la representada por la onda T, indicada en la representa-
cidn de la fuente de sefiales 114. La onda T es normalmente
de frecuencia mucho menor gque la de la onda Li. (LAs esca-
las de tiempo en los dibujos son distintas.) EL condensa-
dor 106 y el diodo 108 rectifican esta seflal dando un ni-
vel continuo negativo de corriente continua, de aproxima-
damente -6 voltios, en el terminal 1d2. Este potencial ne-
gativo se acopla al circuito de colector del transistor 45
de barrera y umbral del circuito 44 por medio de un conduc-
tor 67, como en el paso 30 de la fig. 1. Ahora bien, es de
notar que el condensador 106 estd actuando agui como con-
densador de almacenaje o reserva, y ho a la manera de una
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memoria capacitiva unidirececional como lo hace el condenylf

sador 50 de la fiz. 1. En el oaso del paso 30 (fig. 1),
el circuito decondicionamiento de harrera y umbral se
ABRE y CIERRA a medida que la entrada de sefial de activa-
cibn del paso cambia entre sus estados ALTO y BAJO. Aqui,
el circulto 44 de condicionamiento de barrera y umbral
permanece en su estado de ABIERTO, nientras sea continua
la seial de a.f. aplicada a su entrada 34bb, 35bb. Una
versidn reconstituida de la entrada (onda ki), representa-
da en la fig. 5, aparece en la salida 38, 39. Tinicamente,
el paso 30bb estd conectado en cascada con una serie de
nagos de percepciodn y condicionamiento del tipo de paso
30 (fig. 1), desempeiiando esta Gltima serie de pagos una
funcibén de barrera deseada. El canal resultante de:condié
cionamiento de barrera de c.a. (corpegpondiente al canal
40 de la fig. 1), proporciona la deseada funcidn 14gica.
asi como una funcidn de circuito de confianza que indiea
que la seiial de a.f. estd presente en los berminales 34bb,
35bb.

El paso de percepcidn y condicionamiento
de barrera 30cc de la fig. 6 es igual en su funciln al
paso 30bb de la fig. 5. La sedal dinamica o porfadora de
c.a. que viene del generador 28 es activada por una sefial
nermalmente continua aplicada a los terminales 34cc, 35cc
de entrada de activ.cidn del paso. (llbtese que la onda
Mce portadora de c.a. indicada en el gencrador 28 trata
de repregentar la misma seilal que la onda I de las [igs.
1, 2 y 3 pero se representa aqui en una escala de tiempos
comprimida.) Aguf, no obstante, la fuente 116 conectada
a la entrada 34cc, 35cc, es una salida de commubacibén 16-
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V), codificada en combinaciones prefijadas de sels bitios e

gica que da una selial binaria continua en scrie (La onda

de estados de CERO légico y de UWO ldgico, codificacidn
conocida como “"exenta de comas". Bs caracteristico de la
codifieacidn ekenta de comas qﬁe la sefial en serie tenga
una frecuencia minima prefijada de alternancia entre los
estados de CERO y de UKO. Dicho de otra manera, la onda
vinaria no permanecerd en ningln estado més de un nimero
determinado de periodos de birio. Para una ilustracidn de
las combinaciones de cddigo exento de comas se hace refe-
rencia a la solicitud de patente antes citada. La onda V
indicada en la Ffuente 115 representa la sefial de mando dc
velocidad de 43,5 ki/h de la misma. Como en el caso del pa
50 30bb (fig. 5), hay un condensador de almacenaje de ener-—
¢la 106¢c y un diodo 108ce de camino de carga unidireccio=
nal, para cargar el condensador a un nivel negetivo en s
terminal 112¢c del ludo del diodo. Ahorabien, los turmina-
les 34ce ¥ 35ce estén aqui dircctamente conectados a una
disposicidn de"boubeo" capacitivo que consta de un conden-
sador 113 y un diodo 120. El condensador 118 es de tamutio
agecuado para proporcionar la accibn de '"bombeo" que man-
tiene el terminal 112¢cc a un nivel de poténcial ﬁegativo.
Las constantes de ftiempo se eligen de manera que la frecuen
cig minima de aparicidn de sefiales de estado ALTO enla on-
da binaria seriada mantenga un nivel de c.c. negativo en

el terminal 112c¢c, gegin lo indicado por la onda Wen la
fig. 6. ibtese que el circuito 42¢c de condensador con ca-
mino de carga unidireccional da un cambio de nivel a una
seilal de salida de polaridad contraria justamente en el pa-
so 30 (fig. 1). Ello #iene por efecto el mismo bencficlo
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en cuanto a propiedades de seguridad ante fallos. Aln cuan

do'eétu'dispoSiciéh:no necesita transformador, es de notar
que podria haberse empleado uno en la entrada del circuité"-
42¢c.

Ta fig. 7 ilustra el empleo del paso 30cc
en unidn de un canal de sefial 122, que lleva la sefial co-
dificada. En le propagzacidn de la seflal por el canal 122,
ésta se guarda durante un periodo de bitio en un paso bieg-
table 124 (para fines primariamente distintos a los del
presente invento). La entrada de activacidn 34ge, 35ce
va conectada a uno de los terminales (Q) de salida del bics-
table. El circuito 44 de barrers y umbral se halla en su es-
tado de BARRERA ABIERTA mientras la sefial de cddigo exenta
de comas pasa por el canal 120. Esto a su vez establece
un eircuito 32 de condicionamiento de c.a. Como tipo el
canal 40cc de condiclonamgento de c.a. no se activa con
ninguna otra sefial, siendo su salida rigurosamente una se-
#ial de confianza. Como se apreciard, una salida asl no dis-
cernird entre diferentes combinaciones de cbdigo que se
propaguen por el canal 120. Todo ello indica que existe
una entrada légica de interrupcidén de determinadas carac-
ter{sticas dindmicas. Ello no indica gque el cbdigo sea co-
rrecto.

Il paso 30dd (fig. 8) de percepcidén y condi-
cionumiento de barrera es una variante o forma alternativa
de la invencibdn, que podria usarse en lugar de los pasos
30, 30a, ... 304 de la fig. 1. La parte de circuito capa-
citivo con camino de carga unidireccional del pasc 30dd
es idéntica a la de la fig. 1. Ia funete de seflal 186 co-

nectada a la entrada de portadora 363d, 36dd' da un perfil

Crd
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=
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Y] . 03 . .
de onda periodica cualquiera que pueda excitar un clrcultcgag

bein
resoaarte sznhorizado, tal como la onda sinusoidal X indi-[f

cada en la representacidn de la fuente 126. El circuito
4483 de barrera y umbral tiene un transistor 128 de tipo
1PN conectado en configuracidén de base combn, como dispo-
sitivo activo. La salida de sefial del circuito 42 de con-
densador con camino de carga unidireccional se aplica al
emisor del transistor 128 "interruptor de energia'. Aqui
el estado de salida de poténcial negativo del ciréuito 42 s
activa el transistor 128, al ser aplicado al emisor. ILa
sefial de condicionamiento de c.a. se aplica entre la baseA
y el emisor del transistor 128, por medio de un condensa-
dor de acoplamiento 130. El transistor 128 excita un cir-—
cuito resonante sintonizado que consta del devanado pri-
mario 132 de un transformador reductor 134, y un condensa-
dor 136. EL circuito sintonizado esta prefijado para que
tenga una frecuencia resonante igual a la frecuencia de

12 entrada de seflal de condicionamiento de c.a. La rela-
cibn de transformacidn del transformador reductor de la
atenuacidn conveniente para obfener una ganancia Blobal
jgual a la unidad. El circuito sintonizado tiene una ca-
racteristica de factor Q prefijada. La seilal de entrada a
los terminales 36dd, 37dd debe ser de una determinada am-
plitud, necesaria para excitar el transistor 128 hasta lo-
grar la ganancia de potencia necesaria para excitar o ha-
cer oscilar el circuito sintonizado llevandolo a resonan-
cia. Asi, esta disposicibén de transistor excitador con una
carga de circuito sintonizada de un factor Q prefijado cong
$ituye por definicidn una accidén determinante de umbral.
Esta definicidn general contrasta con la otra, més restrin
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gida, mediante la cual se trata de aplicar este término &
solamento a la ¢eflnicidn de umbral por un limite de ten-
gidén de corte inferior o més bajo, como en el caso de la
unidn de base-emisor que sirve de umbral en el circuito
44 de barrera y umbral de la fig. 1. Sin resonancia, la
atenuacidn proporcionada por el transformador 134 reduci-
r4 la sefial demasiado gravemente para que pueda pasar por
el siguiente paso. El requisito de que el circuito sivto~
nizado deba ser excitado hasta la resonancia por un nivel
de amplitud particular, a fin de transferir la sefial des-
de la entrada a la salida, refuerza las propiedades de se-~
guridad ante fallos de dicho paso, de la misma manera qus
la unidn de emisor-base fijadora de umbral lo hace en el
paso 30 de la fig. 1. La salida (1la onda X') es una ver-
sibén reconstituida de la entrada.sinusoidal; a causa del
circuito resonante. Como tal, cooperard con cualquier pa-
s0 sucesivo, lo mismo que el perfil de onda producido por
la fuente 126. Es caracteristico de esta modificacidn que
el circuito sintonizado tenga mayor impedancia que cugl-~
guier otra parte del circuito. Como consecunencis, un cor-
tocircuito de cualquier componente hara que la seilal se
reduzea a un nivel insignificante. Reciprocamente, una
apertura de circuito desintonizaréd el circuito resonante,
o bien producird una pérdida total de salida. La fnieca ex-
cepeidn a lo que antecede es la posibilidad de un corto-
circuito en primario o en secundario, en el transformador
134. Ahora bien, la distancia de separacidn entre devana-
dos puede hacerse fisicamente suficiente para que esta po-
sibilidad sea despreciable y pueda destacarse totalmente

al congiderar las propiedades de seguridad ante fallos del
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circuito. Como se apreciard, el circuito sintonizado po- fg ‘ﬁ""’

,i "' "luuu

dria eetoe ~ormapdo vor el devanado solo, haciendo uso de
sus propiedades de resonancia propia natural, debida a la

propia capacidad shunt equivalente, y a cualesquiera otras

. capacidades parasitas.

El paso de percepcidn y condicionamiento de
barrera 30ee (figura 9) es otra forma alternativa de la
invencidn, que podria usarse en lugar de los pasos o eta-
pas 30, 30g, +.. 304 de la fig. 1. Aqui se usa también el
mismo circuito 42 de condensador con camino de carga uni-
direccional que en la fig. 1. La seilal de portadora prefe—‘;
rida para la entrada de condicionamiento de entrada de se--_
fial de c.a. 36ee, 3Tee viene aqui de alguna fuente 133
que de un perfil de onda rectang wular simétrica (onda Y),
ilustrada en la representacién de la fuente. En cualquie-
ra de las circunstuncias, la seiial de portadora debe tener
un perfil de onda simétrico. El circuito de barrera y um-
bral 44 incluye un par de transistores de tipo wPN 140 y
142 conectados en contrafase. La seilal de potencia negati-
va aplicada desde el circuito 42 estd acoplada a los emi-
sores de los transistores. Desde la entrada de seilal de
condicionamiento de c.a. (36ee, 37ee)la sgeiial portadora
es aplicada al primario de un transformador 144. Ll deva-
nado sccundario excita las bases de los transistores 140
y 142 en contrafase uno con otro. La accibén de umbral en
oste cirouito viene tampién proporcionada por el minimo
de tensidn de conduccibén en sentido directo de las uniones
de basc—emisor de los transistores. 4 los colectores de
los transistores va conectado un transformador de galida

en contrafase 146. Este transformador tiene también una
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relacién reductora, para proporcionar la atenuacidn que
de una g;véhdia uzidad. Esta atemacidn es dol ovden de
10: 1. La selial de salida (onda Y') del secundario del trang
formador 146 es una recoanstitucidn de la entrada de scial
portadora, para su aplicacidn a un paso siguiente. Es ca-
racteristica importante del pasc 30ee la de que se obtie-
ne con él un mayor rendimiento de transmisiédn de la seflal,
permitiendo el despliegue si es necesario. Los transisto-
res se usan en la coufiguracidn de emisor comin, de mane-
ra que las propledades de seguridad ante fallos, como coun-
secuencia de la elevada impedancia del lado de salida del
digpositivo, se obltiene sin recurrir a un circuito sinto-
nizado. La peor condicidn de fallo de corbocircuito, esto
es, la de base a colector en cada transistor con pérdida

de las conexiones de emisor, haria que la sefial de entra-
da apareciera dircctamente en bornes del primario del trang
formador de salida. Ahora bien, debido a la apreciable re-
lacidn de fransformacidn reductora, la pequefia sefial de
gsalida obtenida del paso seris incapaz de sobrepasar el
unbral del pagoe siguiente.

La fig. 10 ilustra una forma alternativa de
la invencibn, consictente en un cirecuito de relé cloctrd-
nico 140 que funciona a la manera de un reld vital ferro-
viario de tipo mecénico, de un polo y dos posiciones. Es-
tos relés mecanicos emplean un modo de funcionzmiento a
base de desprendinmiento por gravedad, siendo restringida
una de lag pogiciones de la armadura, de manera que la en-
trada restringida estd mecénicamente conectada a la zalida
en oposicidn con la fuerza de gravedad. La ausencia o el

fallo de activacidn da por resultado gue la armadura calza
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o sge desprecnda por gravedad hasta una posicibn en la que
coaecta a la sulida la entrada no restringida. El circui-
r . » » . o
to de reld 148 tiene una entrada de activacidn 150, un par

de entradas independientesg de circuito de condiclonamien-—

- to de c.a., que consta de una entrada no restringida 152

y de una entrada restringida 154, y de una salida 156 de

circuito de condicionamiento de c.a.

La fuente de sefial 158 conectada a la entra-
da de activacidn representa la salida de setial de un blo-
que de velocidad. La fuente 158 da una seflal de tono de
a.f, (la selial A), cuando un tramo de via o blogue de ve-
locidad estd desocupado. Bl perfil de onda de la seiial A
se ilustra en la representacidn de la fuente 158. La sefial
A estd ausente cuando el blogue o tramo de via citado es—
t4 ocupado por un tren. La fuente de seilal 160 conectada
a la entrada de circuito 152 no restringida es una seiial
de tono de a.f. codificada con impulsos, que representa
una componente de cddizo para uwna orden de velocidad de
29 Im/h {seiial B, indicada en la representacién de la fuen-
te). La presencia de esta seflal en la salida 156 del cir-
cuito de condicionamiento se considera un modo de salida
de geruridad". La fuente 162 conectada a la entrada 154
restringida del circuito de condicionamiento es un canal
de seiial que contiene un tono de a.f. codificado con im-
nulsos, representativo de una componente de cddigo para
una seiial C de mando de velocidad a 128 km/h. La presencia
de esta sefial en la salida 156 del circulto de condiciona-
miento se considera el modo de salida "insegpuro', sin la
presencia de una seiial A. Por tanto, no ha de eétar pre-—
gente en ningln modo de fallo concebible. La seiial C esté
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ilustrada en la representacidn de la fuente 162. Anbas
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seﬁaleb'ﬁ'y ¢ tierun una frecuencia de tono comin prefija-
da. El relé electrdnico 148 forma parte del sistema gene-
rador de cddigo, para generar los cddigos de control de
5 velocidad exentos de coma, antes indicados.
Las partes principales del circuito 148 de
relé electrdnico comprenden un circuito 164 de condensa-
dor con camino de carga unidireccional, un circuito 166
de barrera de sefial B, un circuito 168 de barrera de se-
10 flal ¢ y un circuito de carga sintonizado 170. En el cir-
cuito 164 de condensador con camino de carga unidireccio-
nal, hay una alimentacidn de +6 voltios conectada a uno
de los terminales 172 de una registencia limitadora 174.
Al otro terminal 176 de esta resistencia va conectada und
15 1{nea 178 de barra émnibus de potencia del transistor. Fl
cirouito de condensador con camino de carga unidireccio-
nal comprende un circuito rectificador simple 180 al cual
va conectada la entrada de activacidn 150. El rectificador
tiene un terminal de salida negativo 182 conectado al otro
20 terminal 176 de la resistencia 174. Los parametros de cir-
cuito del rectificador 180 se eligen de tal manera que la
presencia de la sefial A dé una salida de corriente conti-
ma de 12 voltios, de polaridad tal que el terminal 184
es negativo respecto al terminal 182. Asi, la salida del
25 rectificador actla en oposicibn con la alimentacién de 6
voltios, y hace que la linea 178 de barra Omnibus de po-
tencia del transistor se halle al estado de -6 voltios
cuando esté presente la seilal A.

EL circuito 166 de barrera de seilal B es

30 como el circuito 44dd de barrera y umbral de la fig.

¢7 F " t}
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perc 3in su circuido de carga de colector siatonizado. Otra
diferencia es que el circuito de barrera 166 tiene un tran-
sistor 186 de tipo PHP, y no un trangistor KPN. Al tran-
sistor se le hace llegar la energia por aplicacidn de la
1{nea 178 de barra bmnibus al emisor. De igual modo, el
circuito 158 de barrera de sefial C estd sin circuito de
carga, y tiene un transistor 188 de tipo NFN. La linea de
barra Omnibus 178 se aplica a su emisor.

El circuito de carga 170 sintonizado lo es—
t4 a la frecuencia prefijada de las sefiales B y C, y cons-
tituye un cirewito de carga comin compartido por ambos cir-—-
cuitos de barrera 166 y 138.

El circuito 143 de relé electrénico funcio-
na del siguiente modo. La presencia de la seilal 4 en 1la
entrada de activacidn 150 hace que la linea de barra omni-
bus 178 se halle en su estado de -6 Wwoltlos, lo que hace
que se active el transistor 188 del circuito de barrera
163, pero que no se active el transistor 186 del circuito
166. Dsto hard que la sefial C', que es una reconstitucidn
de la selial G, aparezca en la salida tal como s@ indica
en el dibujo. La ausencia de seiial A produciré la pérdida
de la tensidén en oposicidén del rectificador 180, de manera
que se activa el circuito de barrera 166 de sgefial B, pero
no el circuito de barrera 158 de sefial C. Esto hard que en
la salida 156 del circuito de condicionamiento aparezca la
sefial B. Asi, por el circuito 148 se tranemitird sea la
sefial B, sea la sefial C, pero nunca ambas y nunca la sefial

C si no estad presente la sefial .activadora A. Como se apre-

o e, . . o o
ciard, la funcidn de conmutacidén unipolar se logra median-

te la explotacidn de unos transistores complementarios ex-
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zuridad fundamental de impedirse por completo que se acti-
veu simulféﬁeéﬁente anbos transistores.
Ta fig. 11 ilusira esquemdticamente la fun—d;
cidn 1ézica desempefiada por el circuito de relé 148, usan-
do notaciones y simbolos de barrera 16gica. Comprende una
barrera de coincidencia 190 que tiene un circuito de inhi-
bicidn 192 en una de sus dos entradas, y una barrera de
coincidencia 194 que tiene dos entradas. Las salidas de
las barreras 190 y 194 estan aplicadas a dos entradas de
una barrera disyuntiva 196. La entrada de activacibén 150
egtd efectivamente acoplada al circuito de inhibicidn 192
de la entrada primeramente citadae de la barrera de coinci-
dencia 190, y a una de las entradas de la barrera de coin-
cidencia 194. La entrada 152 no restringida del circuito
de condicionamiento estad efectivamente conectada a la otra
(sezunda) entrada de la barrera de coincidencia 190. La
entrada restringida 154 del circulto de condicionamiento
egtd efectivamente conectada a la otra entrada de la barre-
ra de coincidencia 194. La salida 156 del circuito de con-
dicionamiento es en efecto la salida de la barrera disyuntl
va 196. Una sefial que representa el estado 16gico E.B (au-
sencia de sefial A y presencia de seilal B), y una seilal que
representa el estado légico A.C (presencia de seilal A ¥
presencia de sefial C) dan la funcidn ldgica de salida
E.B + A.C. Esto corresponde a la logica desempefiada por
un circuito denominado "barrera disyuntiva exclusiva'. Es
de notar que el estado iégico A.C, que es el modo dersali—
da Minseguro" se deriva por funcionamiento del circuito

164 con camino de carga unidireccional, ¥ del circuito 158
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de barrera de seilal C y el circuito 170 sintonizado de
carga. Como se apreciari, el funcionamiento de esta com—M
binacitn es el mismo del circuito 42bb de condensador con
camino de carga unidireccional (fig. 5), y del circuito
4443 de barrera y umbral (fig. 8), ¥ pdr consiguiente
tiene las wismas propiedades de seguridad ante fallos, al
hac.r pasar este modo de salida "inseguro" a la salida
156.

Si bien los circuitos de barrera 166 y 168
y el de carga sintonizado 170 se han ilustrado mediante
un circuito de barrera y umbral 44dd (fig. 8) de construc- .
cibén semejante, podria alternativamente construirse de
acuerdo con los principios del circuito 44 (fige. 1). En
este Gltimo caso, el circuito de carga comin contendria
el transformador con un devanado primario, de caracteris-
ticas de resonancia propia o consigo mismo, en cooperacidn
con la sefial portadora de onda de impulso asimétrica. Es-
ta Gltima seiial portadora estaria modulada con impulsos
de acuerdo con log componentes de codigo de velocidad.

Como se apreciard, ademas de las ventajas
hasta ghora citadas, otra de las ventajas de la invencion
estd en que los circultos aqul expuestos pueden construir-
se a bajo costo utilizando dispositivos de estado sblido
que poseen un alto grado de inmunidad para con las condi-
ciones que podrian producir el fallo catastréfico de cual-
guier conmponente electromecanico, tal como la inmoviliza-
c¢idn o soldadura de contactos de relé, o la entrada de
polvo o de barro.

5i bien la presente invencidn se ha descri-

to con cierto grado de particularidad, se sobrentiende que

37401
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evidentes y pueden hacerse dentro del ambito y del espi—uﬁﬁ
ritu de Ja presents invencidn.

La presente solicitud, que corresponde a la
presentada en los Estados Unidos de América, el 3 de Di-
ciembre de 1.968, bajo el nimero 780.662, se acoge a los
beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Pro-

piedad Industrial.

RELVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva quer
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidn en Espafia, por VEINLE afios, son loa
giguientes:

1.- Una disposicidn de circuito de puerta
de sesuridad, para dar paso discriminado a un canal de se-~
flales dindmicas, siendo actuable dicho circuito a una con-
dicidén de puerta abierta, en respuesta a un estado prede-
terminado de sefial de una seilal de actuacidn de puerta,
incluyendo dicho estado de selial predeterminado la presen-
cia de un estado predeterminado de sefial dindmica de la
gefial de activacidén de puerta, caracterizada porque dicho
circuito comprende: un circuito de condensador de trayec—
toria de carga unidireccionagl, para recibir la seiial de
activacidn de puerta y para producir una seiial de c.c. que
lleva al estado de conduccidn, en respuesta a la existen-
cia de dicho estado de sefial vredeterminado, e incluyendo

= ~ A
/L0199
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un conmutador de puerta de canal de seilales dinimicas

un dispositivo de amplificucidn activo, que es excitable
a una condicifn de puerta abierta en respuesta a la sefial
de c.c. que lleva al estado de conduccidn, teniendo dicho
comautador de puerta unos medios de bloqueo de c.c. para
permitir solamente el paso a través de él de una sefial de
dindmica.

2.~ Una disposicidn seglin la reivindicacidn
1, caracterizada porque dicho circuito comprende: un dis-
positivo de amplificacidn activo, que tiene un primer
electrodo de control y segundo y tercero electrodos de
potencial de funcionamiento y siendo operativo solamente
durante la aplicacidn de un potencial de funcionamiento
predeterminado a través de los electrodos segundo y ter-
cero, una primera red de entrada para recibir dicha sefial
de actuacidn de puerta, e incluyendo unos primeros medios
de circuito que responden a la existencla del estado de
gefial predeterminado para producir el notencial de funcio-
namiento predeterminado y aplicar el mismo a traves de los
electrodos scgundo v tercero, una segunda red de entrada
para rccibir la seilal portadora dindmica y acoplar la mis-
ma a dicho primer electrodo del dispositivo de anplifica-
cidn e incluyendo unos medios de blogueo de C.C. y una
red de salida de la sgeiial portadera dindmica, operativa-
mente conectada en una itrayectoria de circuito de corrien-—
tc a través de dichos electrodos segundo y tercero, inclu-
yendo dicha red de sallda unos medios pagivos de atenuacidn
y de bloqueo de C.C., cooperando dichos nedios de atenua-
cibn y de bloqueo de C.C. con la ganancia del dispositivo
de amplificacidn activo para proporcionar unw abeuuacidn

376019
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de sefiales predeterminada, para producir una ganancia £g~7'

ta de la seiial del circuito de puerta sustancialmentie
igual a,ia unidad.

3.~ Una disposicidn se'un la reivindicacidn
2, caracterizada porque dicho circuito de puerta incluye
unos medios de circuito de umbral, para bloquear la pro-
pagacidén de una seilal portadora dinamica recibida, a tra-
vés del circuito, a menos que exceda de un nivel de sefial
ninimo predeterminado.

4.~ Una disposicidn segin las reivindicacio-
nes 2 & 3, caracterizada porque dichos medios de atenua-
cibén y de blogueo de C.C. estén constituidos por un trans-
formador reductor.

5.~ Una d1sp05101on segln 1la reivindicacidn
4, para utilizar en el paso discriminado de una sefial por-
tadora dindmica que tiene una forma de onda que consiste
en una sefial de impulsos perdiodicamente repetidos, con
una anchura de impulso predeterminada, caracterizada por-
que dicho dispositivo de amplificacidn activo es un tran-
sistor con la red de salida funcionalmente conectada en
una trayectoria de circuito de corriente a través de los
electrodos de emisor y colector, porque dicha segunda red
de entrada incluye unos segundos medios de circulto que
funcionan para polarizar a conduccidn el transistor entre
impulsos y para dejar fuera de conduceidn el transistor
durante la presencia de un impulso, y porque el arrolla-
miento primario del transformador reductor tiene propieda-
des auto-oscilantes que coinciden con los impulsos de cor-
te.

6.~ Una disposicidn segin la reivindic

d ac
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4, para utilizar en el paso discriminado de una seiial por-
. 4 . . . .
tadora dinfimica que varia periodicamente, que tiene una

frecuercia predebgrminada, caracterizada porque dicha red

de salida incluye un circuito sintonizado en paralelo,
que tiene una frecuencia de resonancia igual a dicha fre-
cuencia predeterminada, comprendiendo dicho circuito sin-
tonizado en paralelo el primario de dicho transformador
reductor y unos medios de condensador funcionalmente aso-
ciados al arrollamiento primario, en relacidn de deriva-
cidén a través del mismo.

7.~ Una digposicidén segin las reivindicacio~
nes 3 o 4, carzcterizada porgue dicho dispositivo de am-—
plificacidn actibo es un transistor con dicha segunda red
de entrada en relacién de acoplamiento a la base del tran-
sistor, comprendiendo dichos medios de circuito de umbral
una segunda red de entrada que incluye unos terceros me-
dios de circuito que funcionan para permitir a la seiial
potadora dindmica pasar solamente si la misma excede del
voltaje minimo de conduccidén de sentido directo, a través
de la unidn base- emisor del transistor.

8.~ Una disposicidn segin la reivindicacidn
7, pars utilizar en el paso discriminado de una seilal por-
tadora dindmica que tiene una forma de onda que comprende
una seial de impulsos periddicamente repetida, con una an-
chura de impulsos predcterminada, caracterizada porgue
dichos tercecros medios de circuito comprenden un condensa-
dor de polarizacién a conduccidn, que tiene un terminal
de entrada y que tiene otro terminal, estando conectado
dicho otro terminal a masa para las seilales a través de

un dispositivo de corriente unidireccional, para desplazar
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proporcionar una forma de onda desplazada en la base, te-
piendo dicha fbrmé de onda desplazada la porcidn de la on-
da entre impulsos de un nivel de amplitud suficiente para
exceder dicho voltaje minimo de conduccidn de sentido di-
recto.

9.~ Una disposicidn segln lus reivindicacio-
nesg 3 o0 4, para utilizar en el paso discriminado de una
sefial portadora dindmica que varia periddicamente, que
tiene una frecuencia predefterminada, caracterizada porque -
dichos medios de circuito de umbral comprenden dicha red
de salida de sefial portadora dindmica que incluye un cir-
culto sintonizado paralelo que tiene una frecuencia de
resonancig igual a dicha frecuencia predeterminada.

10.~ Una disposicidn seglin cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 9, caracterizada porgque dicho
cireuito de condensador de trayectoria de carga unidireco-
cional es operastivo para cargar un condensador de almace-
namiento cuamdo una sefial de actuacidn de puerta, que tie-
ne dicho estado de sefial dindmica predeterminada, es apli-
cada al mismo, siendo dicho condensador de almacenamiento
el manantial de la seilal de C.C. gque conmuta al esbtado de
conduceidn.

11.- Una disposicidn segln la reivindicacidn
10, para utilizar con una seilal de actuacidén de puerta,
que comprende una seiflal binaria de secuencia de onda cua-
drada, que alterna entre un estado ldgico cierto de ampli-
tud de C.C. y un estado ldégico incierto de amplitud de
CeC. comprendiendo simulténeamente dicho estado de seilales

predet-rminado la presencia del estado lbégico cierto ¥ la
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presencia de un estado de seilales dinafiicas que consiste

en una frecuencia minima de albternacién entre dichos es-
tados 1légicos dierio e incierto, caracterizada porque di-
cio circuito de condensador de trayectoria de carga uni-
direccional es operativo para cargar el condensador de al-
macenamiento en respuesta a una excursidn de la sefial de
actuacidn de puerta desde su estado ldgico cierto a sus
estados ldgicos inciertos, y que actiia para suministrar
dicha carga a los medios conmutadores de puerba como la
seilal de C.C. que lleva al estado de conduceidn, cuando
1a goiial de actuacién de puerta estd en su estado 1ogico
cierto.

12.- Una disposicidn seglin la reivindicacidn
11, en la cual el estado cierto es de polaridad predeter-
minada con relacibn a masa, caracterizada porque dicho
cireuito de trayectoria de carga unidireccional incluye
medios de circuito para desplazar el estado de smplitud
de C.C. de la seflal cierta a la polaridad opuesta, antes
de aplicar la misma a los medios de conmutacién de puer-
ta.

13.~ Una disposicidn sesfin la reivindicacibn
11, para utilizar con una sgeial de actuacidn de puerta
que comprende un tren de ondas binarias en serie que tie-
ne una secuencia de neriodos de bitios de seilales unifor-
mes, alternativamente de estados 10zicos ciertos de ampli-
tud de C.C. y estados ldzicos inciertos de amplitud de
C.C., constituyendo dichos estados de seiiales predefermi-
nsdos la presencia de un estado de seial dinamica de una
frecuencia minima de albternacién entre los estados 16gi-

cos cierto e incierto, caracterizada porque dicho circuito
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de condensador de trayectorla de carga unidireccional ac- Y4
tha para cargar el condensador de almacenamiento durante
un pefiodo de bitio Gnico de dicho estado ldgico cierto
y para hacer posible que dicho condensador de almacena-
niento aplique continuamente la sefial de C.C. de conduc—
cidén a los medios de conmutacibn de puerta cuando esta
cargado, y dicho condensador de almacenamiento tiene un
cireculto de descarga asociado cuando se aplica la seiial
de G.C. de conduccidn a los medios de conmutacibn de puer—
ta, teniendo dicho circuito de descarga una congbtante de
tiempo suficlentemente larga para el periodo de dicha fre-
cuencia minima de alternacidn.

14.- Una disposicibn sezfin la reivindicacidn
10, para utilizar con una seilal de actuacidn de puerta
que comprende una onda de seiial que es alternativamente
simétrica alrededor de una masa para las seflales, y cons—
tituyendo dicho estado de sefiales dindmicas predetermina-
do la presencia de ondas que alternan simétricanecnte, ca-
racterizada porque dicho circuito de condensador de tra-
yectoria de carsa unidireccional eg un circuito rectifi-
cador para cargar el condensador de almacenamiento, y ac-
t0 a para hacer posible que dicho coudensador de almacc-
namiento aplique contimuamente su carga a dichos uedios
de commutacidn de puerta como dicha seiial de C.0. de cou-
duceidn.

15.—~ Una disposicidn de cirecuito de puerta

de seguridad.
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Pal y como se ha descrito en la Liemoria que:

antecede, rcpresentado en los dibujos que se acompailan y
para los [ines que s¢ han especificado.
Egba lemoria consta de cincuenta y itres ho-

. . ’ 0
jas escritas a maquina por una sola cara.
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