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La presente patente de introduceibén se refiere a
un procedimiento para la sepafacidn de anhidrido de deido
maldico, a partir de gases, que le contienen, que se produ-
cen en la oxidadeidn catalitica de hidrocarburos, como de
benzol, y que preferentemente contienen de 35 a 40 g. de
anhfdrido de 4oido maldico por 1 m3.

Ya es conocido separar anhidrido de £ecido maldico
en estado liquido de estos gases, por conversién del anhfdri
do en liquido, enfridndose los gases a una temperaturs, i
tuada por encimg del punto de fusidén del enhfdrido. Si no
se adoptan medidas de precaucidn especiamles, sin embargo,
en este método de trabajo resulta el inconveniente de que
el anhfdrido hecho lfguido contiene una proporcién no des-
preciable de dcido maléico, que sdlo puede separarse por
complicadas y costosas medidas, BEste deido maléico se prodﬁ‘
ce, porque el anhidrido, hecho 1fguido, absorbe vapor de
agua de los gases, que cuontienen dste y el anhfdrido.

Ademds han llegado a conocerse procedimientos,
segin los cuales la separacidén del anhfdrido, a partir de
la mezcla de gas que le contiene, puede efectuarse irmedia-
tamente en formg sélida. En ello, o bien tiene que trabe-
Jarse con iniciacién o con dos o varios dispositivos gque
deben accionarse alternativamente, ya que el anhidrido pre-
cipitado en forma sélide tiene que derretirse de nuevo para
la ulterior purificacibn. Aparte del hecho de que por ello
los dispositivos exigen un mayor gasto, cuando el procedi-

miento deba ejecutarse industrialmente, estos procedimientor
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conocidos todavie tienen el inconveniente de que se necesi-
tan considerables cantidades de energfa para deretir el an-
hidrido s8lido., Ia fusién del ankfdrido de dcido maléico
relativamente impﬁro ademds produce una serie de dificulta-
des, una de las cuales se ocasiona por la mala conductibili
dad térmica del anhfdrido sélido existente en forma de blo-
que y porque por ello, pera la fusidén del anhfdrido total-
mente solidificado, se requiere mucho tiempo. ?ara evitar
una pérdida de tiempo demasiado grande, algunss veces se estd
obligado & disolver el enhfdrido en agua y ejecutar geguidg
mente una deshidratacidn en xilol., Estos inconvenientes se
eviten amplismente seain el procedimiento de la patente.

El dispositivo necesario para la puesta en prdeti
ca del procedimiento segiin la patente hace posible evitar
este inconveniente y obtener un anhfdrido que no contiene
ningfn dcido maldico.

Segin el procedimiento de la patente, el anhfdride
de 4cido maldico, a partir de los gases obtenidos en la oxi
dacibn catalftica de hidrocarburos, que contienen ventajosg
mente de 35 a 40 g. de anhidrido de dcido maldico poxr 1 m3,
por liquefaccién del anhidrido en forma de vapor, sersépara
porque se conduce el gas & través de un dispositivo, en el
que estdn dispuestos tubos en sentido horizontal pero perpe
dicularmente a la direccién de la corriente del gas, que coi

tiene anhfdrido de deido maléico, y a través de los cuales

se conduce un liguido refrigerante, especiélmente ague, cuy
cantidad y temperatura se regulan de tal modo que la temperl

tura en las superficies de los haces de tubos, sobre la que
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entonces se hace lfquido el vapor , importa de 53 a 55%C,

¥ porque en lag parfe inferior del dispositivo, se extrae a
través de aberturas en forms de embudo, el anhfdrido liqui-
do de dcido maléico.

Il dispositivo consiste en una carcasa 1, a través
de la cusl fluyen los guses que contienen el deido maldico
¥y en que se encuentreg un haz 2 de tubos compuesto de tubos
2 dispuestos horizontalmente, recorridos por lfquido refriw-
gerante. Bn la parte inferior de la carcase estdn dispues-
tag aberturas de salida en forma de embudo 13, 14, 15, 16,
a través de las cuales se hace salir el anhidrido.de deido
naléico lfquido separado.

El dispositivo hace posible separer muy rdpidamea
te desde la carcasa el anh{drido de dcido maléico, que en
forme de gotitas se prebipita sobre cada tubo, de modo gue
la durscién de su contacto con los gases circundantes, cavr-
gados de vepor de sgua, es muy breve, de manera que el anh{
drido de 4cido maléico estd libre de dcido maléico. ‘

El interior de la carcase estd subdividido en va-
rias cdmaras por discos de represamiento, Cada una de estas
odmaras tiens én su zona inferior une sbertura de salida en
_forma de embudo. |

Ventajjosamente el dispositivo estd constituido de
tal modo que la mezcle de gas, cargada con anhfdrido de deid
do maldico, recorre en corriente la carcase 1 perpendicular-
mente a la direccién, en la que estdn dispuestos los tubos

2 de refrigeracidn.

Ademds, el dispositivo ventajosamente estd consti-




10

16

20

25

&0

3740140

tuido de tal modo que el anhfdrido liquido, en su recorrido
hacia la aberturs de salida de cada cdmara de eondenéécién,
solamente baja goteando sobre un pequefio nimero de tubos.

Ia cantidad de/lfgquido refrigerante, que en gene-
ral es agua, Se regules en dependencias de su temperatura, de
tal modo, que le temperatura de la superficle de los tubos
refrigeradores esté situada entre 53 y 55%c., lo que corres-
ponde a una temperatura de liquefaccidén del anhfdrido de
54 a 584C.

Estas temperaturas séh las mds favorables para ls
obtencidn del anhfdrido de 4eido maldico, tanto desde el pun
to de vista del rendimiento del anhfdrido 1fgquido, producidn
en comparacién con la cantidad de anhidrido contenida en tc-
tél en los gases, como también respecto a la’pureza del énhi
drido hecho liquido.

El objeto de 1la patente es aplicable de manera oS-
pecialmente ventajosa para la obtencién de anhfdrido de 4cid
maléico a partir de gases, que contienen de 35 a 40 g. de
anhfdrido en 1 m3. |

Los dispositivos se describirdn en base de las
figuras.
B La fige 1 muestra un dispositivo, cuyos tubos re-
frigerantes estdn dispuestos transversalmente s su dimensidn
ndxima, en seccidn verticalj;

la fig. 2 es una seccidn horizontal, segin la lineg
II - II de l1lg figura 1;

la fig. 3 muestra, en seccidén vertical, un disposi

tivo, cuyos tubos refrigerantes estdn dispuestos en su direg
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c¢ibn longitudinal;
la fig. 4 es una seccidn horizontal segin la 1i-

nea II - II de la figura 3. |

EL..dispositivo reprodﬁcido en lag figures 1y 2, -
se compone de una caja 1 paralelepipédica, en cuyo interior
estdn dispuestos tubos 2 paralelos entre si, que son recorri
dos en corriente por un liquido refrigerante. E1 1lfquido ﬁ
refrigerante penetrs en 3 y abandona los ‘tubos, después de
pasar su corriente, en 4, Para aumentar la velocidad de la
corriente del lfquido en los tubos, su seccidn transversal
de paso de caudal se reduce por los tebiques 5, 6, T, que
obligan al liguido refrigerante a recorrer grupos sucesivcs
de tubos, cada uno de los cuales ge compone de un peguefic
ndmero de tubos, dispuestos papaleloa entre si, Todos los
grupos de estos tubos estdn conectados en serie. EL espacio
interior de la caja 1 paralelepipédica estd dividido lungitu
dinalmente por la pared 8, que forma dos odmaras 8a y 8b.

En la cémara 8z penetra el gas a enfriar, a través de la abe]

a

tura 9, para salir por 10 como lfquido, despuds de la separg
cifn del anhfdrido de 4cido maléico. Do igual menera, pene-

tra el gas en la cédmara 8b, a travds de la abertura 11, y

El enhidrido de decido maldico, que se deposita en
estado liquido sobre los tubos 2, fluye a las depdsitos 13,
14, 15, 16, que estdn conectados por la tuberfa 17 al conducd
to colector 18, desde el cual se extrae el anhfdrido en 19.
A consecuencia de la disposicidn horizontal del dispositivo,

el anhidrido lfquido, que se deposita sobre los tubos, fluye
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s86lo por un pequefio nimero de tubos, de modo que se hurta
rdpidamente al gas cargado con vapor de agua, qEe recorre
el dispositivo,

El dispogitivo arribe descrito contiene un gran
nimero de tubos refrigerantes relativamente cortos, lo que
presupone que existe un nimero de fondos de tubos correspon
diente & la longitud dei dispositivo.

En el dispositivo representado en las figursd 3
Yy 4, los tubos refrigerantes, indicados solamente por rayas
horizontales 34, estdn dispuestos en la direccién longitu-
dinel de la carcasa., Por consiguiente, son reducidos a las
dimensiones de los fondos de tubos 20 y 21 adaptadag a la
anchura del dispositivo. '

El ague de refrigeracién, que penetra en 22 (fig.
3), sale por 23, despuds de haber recorrido todo el dispoai
tivo a travéds de un camino curvado, que se le impone por
los tabiques separadores 24, 25. ILos gases, que contienen
el anhidrido de dcido maléico, entran en 27 y salen en 28,
despuds de haber recorrido también el dispositive en un ca-
mino curvado, que se les prescribe por los tabiques separa-
dores 29 (véase las figs. 3 y 4) que delimitan las cédmaras
- 30a, 30b, 30 g, que estdn empalmadas a las tuberfas 32a,
32b, 32¢, que a su vez desembocan en el conducto colector
33, por cuyo extremo se extrae anhidrido lfquido.

Como gas de partida sirve el gas obtenido por oxit
dacidn catalf{tica de benzol, que, por cada 1 m3, medido en
condiciones normales, contiene 37 g. de anhfdrido de 4ecido

maldico. En este contenido del gas de anhfdrido de 4eido




10

15

20

26

80

o

7/
%

374010 [ -

maléico, su punto de roclo estd situmdo a 67%.

El gas fluye, en uno de los dispositivos descritos
precedentemente, cuyos tubos refrigerantes, por el agua cont
ducida a través de ellos, se mantienen a une temperatura de
53 a 54%C, con una temperaturs de aproximadamente 110%C,

En estas condiciones, el anhfdrido se hace lfquido a una te

— e

perature de aproximademente 56 a 572C. que, por‘lo tanto,
estd situada por 3 a 492C. mds alta que su cantidad totel de]

anhfdrido contenido en los gases, BEstd libre de dcido mald
?o. Por cada 1 m2 de superficie refrigerante puede contar;1
con la precipitacidén de mproximadamente 500 a 600 g, de an-
hidrido por hora. El resto del anhfdrido de dcido maldico,
que permanece en el gas, que no ha gido separado en estado
l{quido, se obtiene de manera conocida, a partir de los ga-
ses, que abandonan el dispositivo por lavado con agua 92 c¢dn
un disolvente o finalmente tambidn por ulterior refrigarg-
¢idn, en estado sdlido.

El volumen de gas, conducido por hora a través del
dispositivo, que tenfa una superficie refrigerante de 66 m?,
importé 6500 ¥m; el gas todavia contenfa 45,6 g. de anhidrj,A
do en 1w, En el gas residual todavie estdn contenidos

- aproximedemsnte 15 g. de anhidrido en 1 m3. Bl rendimiento
de anhidrido, inmediatemente obtenldo, que tenfa un grado de
pureza de 97%, importdé segin ésto, aproximadamente 65% de
la teoria.

N o % 8 . -

. La presente patente de introduccidn, consta de

las siguientes reivindicaciones:
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talitica de hidrocarburos, que contienen preferentemente de

-escritas a mdquina por ung sola de sus daras.

1+~ Procedimiento para ls separascidén de anhfdrido de deido

meléico, a partir de los gases obtenidos en la oxidacién ce-

35 a 40 gramos de anhfdrido de 4cido maldico por metro cdbi-

co, por liquefaccién del enhfdrido en forma de vapor, caracs

terizado porque se conduce el gag a través de un dispositivi
en que estdn dispuestos tubos en sentido horizontal, pero
perpendicularmente e la direccidén de la corriente del gas
conteniendo anhidrido de dcido maldico, y a travds de los
cuales se conduce un liquido refrigerante, especialmente agua,
ouyo volumen y temperatura se regulan de tal modo que la ten
peratura, en la superficie de los haces de tubos, sobre los
que el vapor de anhidrido entonces se hace lfquido, importa
de 53 a 552C y porque en la parte inferior del dispositivo,
a través de gberturas en forma de embudo, se extrae el anhi-
drido de dcido maldico lfguido.
2.~ Procedimiento pars la separacidén de anhidrido
de dcido maléico.
Segin se describe y reivindica en la presente mremo-

ria descriptiva, la cual consta de nueve hojas foliadas y

28 de Noviembre de 1968
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Madrid,

Féo:: Franoisoo del Peze
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