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PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCIOCN
DE EXTRYSIONADORAS DE PLATOS.

,5924%db”ﬁ? PRODUITS CHIMIQUES PECHINEY~SAINT-GOBAIN, entidad

francesa, residente en 67, Boulevard du Ch2tean,

(92) KEUILLY-sur-Seine, Frencia.

La presente invencién se refiere a los apa-
ratos de platos cor efecto de cizallamiento, destina-
dos & la extrusidn de materias plésticas en general y
de elastdmeros y, en particular, a la extrusidén del

clorurc de polivinilo rigido.
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Un aparato de este fipo comprende dos platos

circulares coaxiales o casi coaxiales, el uno fijo lle
nado estetor solidario del cuerpo del aparato, el otro
giratorio 1lémado rotor. Los dos pl;tos estéin separa-
dos por un espacio denominado entre-hkierro en el que la
meteria a tratar es cizallada, gelificada Yy honogenei-
zada. Esta materia introducida en la veriferia del en~
tre-hierro en forme granulads o pulverulenta se trange
forma en una especie de galleta srrasirada por una fuer
za centr{peta hacia una hilera de salida axial, previg
ta sobre el estator, y asf es extruida.

La dificulted reside en obtener unm funcionae
miento regular del apareto, es decir una potencia cong
tante de arrastre del rotor, un caudal constante, una
temperatura y una estructura de materia extruida conge
tantes. Los aparatos conocidos de platos lises ¢ ranu-
rados o incluso con hLervaduras o con ealetas cuyo selien
te con relacibn a los pletos es casi ian importante co
mo la anchura del entre-hierro, no permiten obtener un
funcionaniento reguler., Bl extruido tiene una seceidn Ny
una estructura variables y un caundal irregular, de foz
ma que es inubilizable para el moldeo, por ejenplo por
soplado. El caudsl puede incluso ser interrumpido mo-
mentencamente o definitivamente,

Las observaciones de la Solicitante le hen
pernitido atribuir este funcionazmiento irregular a des
lizemientos de la galleta pléstica enire los platos N'g
de encontrar'que, sin deslizamiento, el funcicnauiento
de la extrusionadora se hacfa mucho més regular.

La invencién tiene pués por objeto una exe



. trusionadora de pletos, perfeccionada con ol fin de ob
tener una produccidén regular de materis extruida. Esta
extrusionadora se caracteriza principalmente porque
los platos, estator y rotor, estin provistos sobre sus

B ceras enfrentadas de asperidades cuya altura es sengi-
blemente inferior a la anchura del entre-hierro, de
formae que queda un espacio libre importente en el en-
tre-hierro entre las crestas de las asperidades del cg
tator y del rotor,

10. . ~ "Merced a estas asperidades, la matoria rlés
tica estd bien agarrada a los platos. De donde se de-
duce un perfecto cizallamicnto en el espesor de la ga
lleta y una produccidén regular de¢ materia extruida,
_ Segin un modo de ejecucibn, las aspefidades
15, ) tienen la forma de estrias orientadas como flaves de
bomba entre la parte central y la periferia de los pla
toge .
' Seglin otro modo de ejecucién, las asperidae=
des estdn constituidas por garfios individuales, dc
20, forma que las superficies enfrentadas de los platos
son andlogas a rascadores.

Otras caracteristicas y ventajas se pondrédn
de manifiesto en el transcurso de la descripciéq que
sigue.

25. En los dibujos adjuntos, dados ﬁnicamentg e
titulo de ejemplos:

La figura 1 es una vista esqueméiica en segc
cién de un aparato segin le invencidn,

La figura 2 es una vista de frente, segln la

30. linea 2-2 de la figura 1, del plato estriado del rotor;
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La figure 3 es une vista en ssecidn parcial,
segin le linea 3-3 de la figura 1, pero a mayor escl-
la, del aestator y del rotor e ilustre las asperidades
ae 1os‘platosx

La figura 4 es una vista esquemética en seg
cibén de una variante de extruidora segfin la invenciodn;

La figura 5 es una vistas del rotor segin la

linea 5-5 de la figura 4 e ilustra una variante de ag

peridades que forman rascadores;

el e . trce v e

La figura 6-representa un diagrams compara-
tivo de funcionamiento de una extrusionadora de tipo

conocido y una extrusionasdora seglin la invencidn, eg

te'diagrama representa las variaciones de potencia ng
didaes sobre sl rotor en funcibn del tiempo.

Segin el cjemplo de ejecucibén representado

en las figuras 1 & 3, 1l& invencién se aplica a una ex

trusionadcrd L que tiene un cuexrpo 1 en forma de cubg
ta cilindrica de eje horizontal X-X. Sobre la pared
cilindrica de este cuerpo y en la proximidad de su foa
4o 2, denonminedo “estator", esté& practicada una aber-
tura radial en la que oestéd édaptada una tolva 3 de ali
mentacién de materia & extruir. IZn. el estator 2'est£
practicada una abertura axial perfilecda o hilera 4
para la salida de la materia extruids, )

En la cavided cilindrica del ouexrpo 1 pucde
girar un rotor 5 arrastrado por un &rbol 6 de eje XX
por medio de un motor no representado. El rotor § coume
prende una aariz axial 7 en forma perfilada céncava,
conjugada con el ensanchamiento de la hilera Ly coOn

el fin de facilitar el paso de la materis hacie la hi



lera, 7

El estator 2 y el rotor 5 tiencn la forma £e
neral de platos, separados por un intervalo 8 dencring
do "ehtre-hicrro".

5 De acuerdo con la invencién, los dos platos:
estator 2 y rotor 5, estén culiertos sobre sus carag enfre:z
tadas de asperidades 9 rerfiledas en garfios., Estas as
peridades comprenden (figure 3) un flanco abrupto 9% do
atague o de agarre de la maberia ¥y un flaneco 9b en pen

10. ~ diente suave para el enganchado d¢ le asperidad a un
intervalo plano 9c entre dos asperidades cohsecutivqs.
Los intervealos planos 9c que constiftuyen las caras.de-
referencia del estator ¥ del rotor entre los cuales pue
de medirse la anchura del entre-hierro 8. Es de hacer

15, notaxr que el saliente de las asperidades 9, es deé&r gue
la eltura g de las crestas con relacién a los interva-
los 9e entre esperidades eg sensiblemente inferior a
le anchura b del entre-hierro 8, de forma qué quede un
. espécio libre importante entre las crectas del estator
'7.20. ‘ ¥ del rotor.
. Los flancqs abruptos 9a de lasg asperidades‘9
del rotor 5 estdn orientzdos hacia adelante con rela.
cién 8l sentido de rotacién del rotor seglin la flecha I.
Los flancos adbruptos 9a de laé asperidades del esgstator
25. 2 estén orientados en sentido contrario.
. En este ejeﬁplo, las asperidades 9 forman es
trias continuas, orientadas casi cono 4laves de bombas
& partir de la parte central del estator o del rotor hag
. ta la periferia (figura 2)., Estas estrfas pueden estar

30, arqueadas o bien constituidas bor segmentoz de recta
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para facilidad de mecanizado. De preferencia, las &g
reridades 9 vienen a morir en las proximidedcs de la
rarte central del estabtor 2 y del rotor 5, su altura
& decrece en este regibén para hecerse nula.

El funcionamiente es el siguiente:

La materiz a extruir; constituida por ejen
plo por ecloruro de polivinilo »fgido en granos o en
polvo, se¢ inbtroduce en el entre~hierro 8 por la tolve
de alimenfacién 3“tras‘arrastre en rotacibn del rotor
5 segin la flecha £+ Por efecto del calor, el estater
¥y el rotor estén, en efecto, calentados como s¢ conge
ce en sl por medios no representados, la malerie es
reblandecida, agerrsda por las as?eridades 9 ¥ someti

da a un efecto de cizallamiento entre el estator 2 y

. el rotor 5. Progresivamente es gelificade & partir de

Ja periferia del estator y del rotor y transformazdse
en una especie de gallets qgue llena el entre~hierro 8
y estf perfectemente anclada por sus caras externes
contra las caras enfrentadas del estator y del rotor,
nerced a las asperidades 9. Resulta que la cara de le
galleta pléstica agarrada por las asperidades 9 del
estator 2 cuyos flancos abruptos 9a estéin opuestos el
sentido de rotacién f, permanece inmovil mientras que
la cara de la galleta pléstica anclada sobre lag aspe
ridades 9 del rotor 5 es wcrrastrada en rotacién & le
velecidad del rotor. Entre las dos caras, la parte
central do la galleta pldstica se encuenira puds song
tida a ﬁn efecto de cizallamiento gue contridbuye & la
gelificacibn, Al mismo tiempo, la galleta pléstica eg

t4 sometida a una fuecrza ceniripeta gue le obliza &
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dirigirse hacia la hilera 4 donde sale extruida.

Las asperidades ¢ impiden pués todo desliza
niento de la galleta pléstica con relacidn al estator
o con relacién al rotor y eseguran, como consecuencia,
un pleno efecto de les fuersas de cizallamiento y de
arrastre centripeto. Resulte una produccidn perfecta~
mento regular de materia extruida, siendo constantes,
su caudal, su seccidn y su temperatura, de forma que
esta materia extruida es perfectamente apta para el
moldeo, por ejemplo por soplado,

- Seglin una veriante de ejecucidén representa-
da en las figuras 4 y 5, lg invencifn se aplica & une.

extrusionadora E1 de eje Y-Y, con platos horizontales.

- La extrusionadora comprende iguzlmente un cuerpo 10 en

forma de cubeta de eje Y=Y y cuyo fondo 11 corstituyée el
plato del estator. En el estator ll estd practicada una
abertura axial perfilada 12 ¢ .hilera cuyo orificio' .
aituadd eﬁ el intexrior de la cavidad del cuerpo 10 es=
té& ensénchada para facilitar la salida del material ex
truido. Una tolva de alinmentazcién 13 osté fijada al |
cuerpo 10 de tal forma que la materia introducida en

la tolva se desliza paralelamente al eje ¥Y~Y y que la
tolva 13 desemboca enfrente del estator 1l a una cier-
ta distancia de este. La extrusionadors El se completa
por un plato de rotor 14, srrastrado en rotecidén por

un ‘&rbol 15 por medio de un motor no representado. El
roﬁor 14 couprende igualmente una nariz 16 perfilada

en forma de trompeta de superficie conjugada & la de
1a aberturse ensanchada de la hilera 12, La extrusiona-

dore E1 difiereraﬁn de la extrusionadora E por la pre-



He

10.

15.

20,

25.

30,

sencia de las aletag 17 sobre el estator 11, alrededes
de la hilera 12, y por la pre¢sencia de aletas periféri
cas 18 por ejemplo, pero no exclusivamente, en nlmero
de tres, fijadas sobre el roto} 14 y susceptibles de pa
sor bajo el orificio de la to;va 13 para arrastrar ls&
materia & extruir en el entre-~hierro 19, entre el row=
tor y estator. Es de hacoer notar que las aletas 17 y 18,
golidarias respectivameﬁ%e del estator 11 y del rotlor
14, ticnen, con relacién & lag caras enfrentadas de los
platos del estator y del wrotor, une albura casi igusl a
la anchure del entre-hierro 19 o ligeramente inferior a
esta. De acuerdo con la invencidn, las citadas caras en
frentadas del estztor 11 y del rotor 14 estdén cubieriss.
de asperidades 20. En este ejemplo, en lugar de las 285~
peridades 20 que forman las estrfas contfnuas, estas

forman garfios individuales, de forma que las superfi-

cies enfrentadas de los platos del estator 11l y del ro

tor 14 son andlogas a rascadores. El perfil y 1la orien
tecibén de las asperidades 20 son las mismas que en la
figure 3. De preferencia, las asperidades 20 cstdn corien
tades de la misma manera que las estrfas del ejemplo
precedente en forma general de élaves de bomba. lLas og
peridades 20 no estdn interrumpides mis que por la pre
sencia de las sletas 17 del estator 1l y las aletas pe
riféricas 18 del rotor 14.

Bl funcionamiento es el mismo que el del pri
mexr ejeﬁplo, después de que las eletas poriféricas 16
barren le cavidad del cuerpo 10 pars arrastrar la mate
ria a extruir en el entre-hiewrre 19. El papel de ancelz

do de las asperidades 20 es 6l mismo que en el ejemplo
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Por otra parte es evidente que en el ejemplo

F
Y

precedente,

de las figuras 4 y 5, en iugar de tener asperidades 20
independientes que forman rascadores, se¢ pucden tener

igualmente asperidades que forman estrias como las éde

laes figures 1 y 2,

Los ejenplos numéricos siguientes permitirén
hacer comprender mejor el papel y la eficacia de lag
asperidades 9 y 20, '

Bs preciso igualnmente referirse al diagrama
de la figura 6 que representa las variaciones de poten
cia medidas sobre el rotor en funcién del tiempo, el

eje x egs el de las potencias y el eje Y es el de los

tiempos. En este diagrama figuran dos lineas de funcip

namiento: la linea I que corresponde al funcionamiento
de una extrusionadora de tipo conocido anélogo al de
las figuras 4 y 5 pbr ejemplo, pero cuyos platos es-
tén desprovisios de asperidades; la linea II corresyon
de al registro del funciohamiento de una extrusionado-
ra segin la invencién, del mismo tipo que la de las fi
guras 4 y 5. Las potencies oscilan en dientes de sie=
rra elrededor de un valor medio, La medida de la am-~
Plitud m de las oscilaciones es una medida de estabi-
lidad de.potencia. Cuanto menor es el valor de m, ma~
yor es la estabilidad de funcionamiento. Se comprueba
que sobre la linea II la anplitud u es mucho menor que
sobre la linea I 1o que provoca que la estabilided cs
mayor para une extrusionadora cuyos platos estén pro-
vistos de asperidades de acuerdo con la invencién., Por

otra parte, en la linea I se comprueban caidas impor-
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tantes do potencia, seguidas de subidas, como en p. g
tes caidas y subidas p que la Solicitante denomina des
prendimientos, corrcsponden & deslisamientos importan-
tes de la galleta pléstica con relacibén a los platos.
Pero, estos deslizanmientos son intermitentes y tempona
les. Resulta sin embargo una fuerte irregularidsd de
producceidn de materia extruida qué hace la exirusiona-
dora inubilizebls industrialmente. '

En la linea I se comprueban incluso csidas g
de potencia mucho més importentes, gue no van seguidas
de subidas. sino, por el contrario, permanecen definiw
tives, 1la potencia'meﬂidaroscila entonces alrededor de
utt velor medio mucho menox qué el valor medio preceden

te. Esta caida de¢ potencie corresponde & un deslisamien

"to difinitivo de la galleta pléstice que no es ya ex-

truida, el rolor gira en vacfo. La produccién de mete-

ria extruida queda pués interrumpide. La Solicitante

llame & este fendneno un descebhado.

Kingin fendneno de este género se registrs en
la linea IIX, ) _ )

La Solicitante ha comprobado gque los fenbme-
nos de desprendimiento, es decir de caida nmomentanea de
potencis, y como consecuencia de disminucibn momentanea
del caundal de materia extruida, se producen para.parﬁ-
metros de fuhcionamiento inferiores a los valores si-
guientes:

velocidad del rotor.........;....120 VeDell,

femperatura del fluido de caw

lefaceién de los platos pox _

ejemplo de aceite................17530

anchura b del entre-hierrosiesees 7 mm
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Pars valores superiores & estos, es decir pa
ra condiciones de funcionamiento mucho més severas, on
gseyadas con el fin de cbtener un caudal mayor de matce-
ria oxtruida, no solamente los desprendinientos son
nds y més frecuentes, sino incluso el fenémeno de dece
cebado, es dcecir de caida definitiva de potencie, se
producen inevitablemente.

Por el contrario, con una extrusionadora equi
pada de platos con asperidades seglin la invencién, Pae-
ra parfmetros de funcionamiento inferiores a los valo-
res anteriores, le amplitud de las oscilaciones de po=-
tencia es casi equivalente 2 la de une extrusionadors
de tipo conocido, pero no hay absolutamente ninglin deg

prendinmiento. Pare valores de pardmetros de funciona-

miento superiores a los valores anteriores, una extru-

gionadora segfin la invencidén funcione regularmente sin
desprendiniento y sin desceba&o con una estabilidad,

es decir una amplitud de oscilacibn de potencis sensi-
blenente inferior & la amplitud de las oscilaciones de

una extrusionadora de tipo conocido, antes de que se

-produzca un desprendimiento o un descedbado.

La table comparative siguiente da, para un
cierto nimero de perdmetros, los valores comparativos
de las amplitudes de las oscilaciones y de los caudales;
para una extrusionadora de tipo conocido y una extrusig

nedora segin la invexncibn,
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Esta tabla da principalmente las amplitudes
de las oscilaciones de potencia y huce aparecer la &6
nancia de estabilidad de potencia en favor de una ex-
trusionedora segin 1la invencién, esta ganancia corres

ponde & la reduccibn de amplitud de las oscilaciones de

potencia. La tabla no hace aparecer los desprendimien-

tos ni los descebados que ce produjeron en la extrusip
nadora de tipo conocido, pero indica 1a irregularidad
de caudal para esta extrusionedora, nientras que el cau
dal de la extrusionedora segin la invencién es regulax,
en todos los casos,

Quede bien entendido que la invencién no esg
t4 en modo alguno limitada o los modos de ejecucién re
bPresentados y descritos, Que no se han elegido més que
a t{tulo de ejemplos. '

De este modo las asperidades en forma de es-
trfas o en forma de garfios individuales que forman
rascadores son aplicables tanto gl ejemplo de la eXw
trusionadora horizontal de eje X-X de las figuras 1 ¥y
2 cono al ejemplo de la extrusionadors verticel de .
eje Y-Y de las figures 4y 5, .

. Por otra parte, en luger de tener la forma
de garfios de la figura 3, las asperidades pueden tener

una forma cilfndrica o cénica u ojival, como peones,

NOoT oA
Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, as{ como la manera de realizarlo en la préc-
tica, debe hacerse constar gue las disposiciones an-

teriornente indicadas son susceptibles de modificae
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ciones de detalle en cuanto no alteron su pf§§c1p10 fun
damental. También se hace constar que el invento corres

ponde & una solicitud de Patente presentada en Francia

- Noe PV.175.655 de 28 de noviembre de 1968, acogiéndose

por lo tanto a los beneficios que conceden los Convee
nios Internacionales en vigor, siendo lo que conatituf
Ye la esencia del referido invento Yy por lo que ge 80=
licite Patente de'iuvencibn por 20 aiios en Esgpafia, go-
bre; PERFECCIONAMIENTOS EN LA GONSTRUGCION DE LATRUSIO
KADORAS DE PLATOS, caracterizédndose por lo siguiente:
le= Perfeccionarientos en la construccidn
de extrusionadores de platos, el uno fijo o estator,
el otro movil o rolor, separados por un entre~hierro,

caracterizados porque el estator y el rotor estin pro

vistos sobre sus caras enfrentadas de asperidades cue .

ye alture es sensiblemente inferior a la anchure del
entre-hierro entre las crestas de las esperidades; '

_ 2.~ Perfeccionanientos seglin la reivindiw
cacién 1 caracterizados porque las asperidades csbdn
dispuestas seglin lineas curvadas en el sentido de la
rotacién del rotor, de la parte central hacia la pe-
riferiea de¢ los plaitos, como &laves de bombas rotati-

vos;

3+~ Perfeccionanientos segin la reivindica

,_eién 1 caracterizados porque las asperidades forman es

trias continuas de la parte ceniral hacia la periferia

de los platos,

4+~ Perfeccionamientos segin le reivindica
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cibén 1 ceracterizados porque las asperidades forman
garfios individuales de forma gue las- superficies en
frentadas de los platos son andlogas a rascadores;

5= Perfeccionamientos seglin la reivindica

"eibn 1 carceterizados porque las asperidades estdn

perfilades en garfios orientados en seﬁtido contrario
cobre el estator y el rotor, con una cara sabrupta or;eg
tada en el pentido de la rotacidn sobre el rotor, se-
guido de un flanco inclinedo en perndiente suave que
estd unido a una cara plans que forma un intervalo con
la asperidad vecinaj

6.~ Perfeccionamientos segin la reivindica-
eibn 1 caracterizados porque las asperidades estén per

filadas en peones seglin una forma elegida entre las

formas cilindricas, obnicas u ojivales,

T.- Perfeccionamientos segin la reivindica~
¢ibén 1 caracterizados porque la alture de las asperiw
dades con relacibén a la cara plana de intervalo entre
las asperidades es médxima sobre la periferis de los
platos y decrece progresivamente cobre al menos un pla
t0 para hacerse nula en las proximidades de la parte
centrar de los platos.

8.~ Perfeccionamientos en la construccidn de

de 15 hojas escritas a
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