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MEMORTIA DESCRIPTIVA

Correspondiente a la solicitud de registro de una Patente de Intro-
duceildn que, por diez afios se solicita registrar en Espafia, a favor
de la firma GENERAL ELECTRIC COMPANY, de nacionalidad jurfdica es-
tadounidense, residente en SCHENECTADY N.Y, (EE.UU.), —mmwremmmem
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% CONMUTADOR PARA TRANSFORMADORES "

La presente invencién se refiere a una conmutacién a transfor-

mador y, mds particularmente, a la provisién de un par de medios de

conmutacidn a transformador, para obtener un circuito de conmutacién
a "eslabbén" con medios de puesta a tierra tanto para el transforma-
dor como para los cables de alimentacién del sistema.

Los medios de distribucién actuales destinados a ser usados en
la distribucién subterrdnea, utilizan a menudo la alimentacidn "es-
labén" para activar los circuitos primarios de los distintos trans-
formadores de distribucidén. En este tipo de sistema, una pluralidad

de transformadores, estdn conectados en circuito eslabdén abierto con
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una fuente de energia eléctrica., Cada transformador de distribucién
del sistema, estd provisto de dos lineas de energia activables de
modo tal gue el transformador puede ser activado desde cualquiera
de dichas lfneas. Con este tipo de sistema, si se produce una averfa
en uno de los transformadores, las partes restantes del sistema pue-
den ser activadas por los otros cables. Una pluralidad de varios con-
mutadores ha sido creada para ser usada en la conmutacidn de los dig
tintos cables y transformadores de los slstemas de alimentacién
"eslabon®, Uno de tales conmutadores estd dsscrito y reivindicado
en la Patente USA n2 3%.150.243,

Un problema que ha resulfado evidente en los sistemas de alimen-
tacidn "eslabon", es la necesidad de puesta a tierra de los cables
y transformadores cuando estos se encuentran aislados del resto con
fines de reparacién o conservacién. Muchas empresas de servicio pd-
blico requieren, como medio de seguridad, que estén previsips medios
de puesta a tlerra en cada uno de los elementos o segmentos de los
sistemas de alimentacién eslabon. En muchos transformadores actua-

les, estdn previstos medios independientes para poner a tierra las

distintas partes. Uno de tales dispositivos, es una toma de corrien
te conectada con tierra. Con este dispositivo, el extremo de un ca-
ble puede ser consctado con la toma de tierra después de ser desco-
nexionado del transformador. Waturalmente, sl uso de medios indepen-
dientes de puesta a tierra, requiere una opewcidén mds en la ejecucidr
de la funcién de puesta en contacto con tierra. En algunas circuns-
tancias, requiere el manejo de un cable sin conectar con tierra cuan
do se desconexiona del transformador. En algunas instalaciones, par-
ticularmente si los transformadores estdn instalados 2 un nivel in-
ferior a la rasante, de modo qus los transformadores y sus conexio-
nes puedan estar expuestos a inmersién, los puntos de contacto pue-

den ser del tipo de anti humedad, con todas las partes conductoras
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aisladas y por tanto no accesibles para la unién de conexiones
exteriores de puesta a tierra. Corrientemente, se emplsan conecto-
res para obtener puntos en los cuales el circuito puede ser abierto
para obtener la facilidad de poner a tierra, aislar o cambiar de
otro modo las conexiones. Sin embargo, la estricta interpretacidn

de las normas de funcionamiento en condiciones de seguridad de al-
gunas empresas de servicios piblicog prohibirfa la apertura de un
conector hasta que dicha parte del circuito estuviera puesta a tie-
rra. Por consiguiente, es deseable proveer en el sistema de conmuta-
cibn, un medio de puesta a tierra de modo que, cuando se desee, pue-~
da conectarse a masa un cable o un transformador mediante el dispo~
sitivo de conmutacién, antes de tener acceso a toda parte activada
del circuito.

Por consiguiente, un objeto de la presente invencién, es el de
crear un medio de conmutacién a transformador que comprenda una po-
sicibén de derivacién a tierra.

Otro objeto de la presente invencién, es la creacién de un me-
dio de conmutacién de alimentacidn "eslabén" mediante el cual pueda
ser pussto & tilerra un cable o un transformador del sistema de ali~
mentacién citado.

41 ejecutar la presente invencién en una forma de realimcién, se
prevéd un par de conmutadores de 3 posiciones en cada transformador
de un sistema primario de alimentacidn "eslabon®., Uno de los conmu-—
tadores estd conectado con el arrollamiento primario del transforma-
dor de 3 posiciones del commutador que permite establecer una cone-
xién entre el primario del transformador y un cable activado, o una
posicién abierta o bien, una posicién de conexién con tierra., El
otro conmutador, pusde ser conectado con un segundo cable activado,
permitiéndo las tres posiciones del conmutador conectando dicho se-

gundo cable activado con el primario del transformador, o con una po-
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sicidn abierta o bien con una posicibn de puesta a tierra, Empleando
este medio de conmutacibén, cualquier segmento del cable de alimenta-
cién "eslabon", puede ser conexionado con tierra y cualquier trans-
formador del sistema puede ser conectado con tierra sin necesidad de
medio alguno independiente de puesta a tierra.

La invencién que se quisera proteger estd explicada particular-
mente as{ como reivindicada en las adjuntas reivindicaciones. Sin
embargo, se cree que la presente patente de introduceién y el modo
de obtener diferentes ventajas y objetivos, resultardn mds compren
sibles por la detallada descripeién siguiente de una forma de rea—
lizwibn preferida especialmente cuando se consideren con referen-
cla a los adjuntos dibujos.

Ia figura 1, es una representacién esquemdtica de un sistema de
distribucidén de alimentacibén "eslabon" que muestra una forms de eje-
cuclén preferida por la invencidén;

La figura 2, es una representacién esquemftica de uno de los
transformadores de distribucién de un sistema de alimentacién "esla-
bon" gue muestra el conmutador preferido em otra posiciébn, y

Ia figura 3, es una vista en planta de un tipo preferido de
conmutador de tres posiciones destinado a ser usado en el sistema
de la invencidn.

Se hard ahora referencia a loa dibujos, en los cuales se emplean
las mismas anotaciones para indicar las partes en sus distintas fi-
gurds. Las figuras 1 y 2, muestran un nuevo meaio de conmutacidn pa
ra transformadores segin una forma preferida de realizacidn de la
presente invencién. Dicho medio de conmutacién, es especialmente ade
cuado para ser usado en los sistemas de distribucidén de alimentaciébn
"eslabon", en los cuales los transformadores de distribucibn, estdn
instalados sobre plataformas de hormigbn o en bévedas subterrdneas.

Refiriéndonos primero a la figura 1, se muestra en ella una repre-
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sentacién esquemdtica de un sistema de distribucibén de alimentacidn
"eslabon" que comprende una pluralidad de transformadores de distri
bucidén conectados en dicho sistema con una fuente de energfa eléc-
trica. Como se representa, el sistema de alimentacién a "eslabon",
comprende la fuente de energia -10- y los transformadores de dis-
tribucién -12-, -14- y ~Ll6-. S6lo se representan tres transformado~
res, pero queda entendido que el mencionado sistema de alimentacidn
"eslabon", puede comprender tantos transformddores como se desee,

0 sean posibles, segin capacidad de la fuente primaria ~10~ de enexr
gla, Los distintos transformedores de distribucién, estdn conecta~
dos todos con la fuente de energia -10- a través de cualquiera de
las lineas -18- § -20~ y los distintos dispositivos de conmutacién
de transformador que se explicardn mds detalladamente a continuacién.
S6lo con fines de ilustracién, los transformadores =l2- y =l4-, es-
tdn representados conectados con la lfnea ~-18-, mientras que el
transformador -16- estd representado conectado con la 1lfnea =20-,
Se advertird que la linea estd abierta entre los transformadores
-14~ y -16- y que una rama de la linea abierta, estd conectada con
tierra,

Para crear el sistema de distribucién de alimentacién “eslabon®
deseado, cada uno de los transformadores estd provisto de un par de
conmutadores de tres posiciones, indicados esquemdticamente con -22-
- en el transformador -1l2-; -26~, -28- en el transformador =li4w;
y =30~ y ~32- en el transformador -1l6-. Cada conmutador tiens tres
posiciones: una posicién activada, indicada con E en el transforma-
dor -l2-; una posicidén abierta, indicada con 0 en el transformador
-12-; y una posicién de puesta a tierra, indicada con G en el traqé
formador ~12-, Como se comprenderd, los transformadores -1l2-, ~l4-
y ~16-, pueden estar montados sobre plataforma o bajo tierra. Los

conmutadores estédn montados preferiblemente en el transformador y
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tienen una empufiadura de manejo (no representada) en el exterior del
transformador para funcionar mediante un "hot stick"(palanca inte-
rruptor) 6 similares. También se prefiere gue la empuiiadurs de mane-
jo estd provista & una indicecidén de la posicién del conmutador,

por ejemplo como se representa en la solicitud USA ne 467.64& "Pwo
Pogition, Snap Action, Positive Indication Switeh" (Gonmutador de
dos posiciones, de reposo y activado), depositada el 28 de junio de
1965 a nombre de William F, Dripps y transferida a la misma solici-
tante de la presente invencidn.

Uno de los conmutadores de cada transformador, estd montado en
el mismo con su terminal comin conectado con el primario. Estos, es-
tdn indicados por los conmutadores -24-, -28- y =-32- de la figu;a 1
¥y por el conmutador -28- de la figura 2, Una posicién de contacto
de cada uno de estos conmutadores primarios de transformador, estd
provista de una conexién eléotrica con un terminal o similares (no
representado) al cual puede ser conectado un cable primario activa-
do del sistema de distribucidén primerio de alimentacién "eslabon®
como, por ejemplo, el cable -20- de la fuente de energia -10- de
la figuré 1. Estos terminales son bim conocidos en la especialidad,
estando representados en la Patente USA 3.243.756. Una segunda fosi-
cibén del conmutador primario de transformador, es una posicién abier
ta en la cual el contacto o contactos méviles del conmutador estdn
completaments aislados eléctricamente. En la tercera posicién dsl
conmutador, el primario del trasnformador estd conectado directamen-
te con tierra. Bsto estd representado particularmente en la figura
2, en la cual, el conmutador -28- conecta el primario del transfor-
mador -l4- con un contacto de tisrra -34-,

?os segundos oonhutadores que estdn montados en el transforpa-
dor, se encuentran montados de modo gque sus terminales comunes estdn

provistos de una conexidn eléctrica con un terminal que puede estar
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conectado al cable primario activado. BEstos conmutadores, estdn in-
dicados esquemdbicamente en -22-, -26~ y -30- de la figura 1 y en
-26- de la figura 2. Pueden ser considerados los conmutadores de
cables primarios y estar conectados eléctricamente con un terminal u
otro medio de conexién, de modo que el cable primario del sistema

de distribucién de alimentacidén "eslabon", puede ser conectado con
el terminal comin del conmutador. Se representan las distintas po-
siciones de contacto de los conmutadores, que, por ejemplo, estardn
en la posicién activada, en la cual, el terminal comin del conmuta-
dor de cable primario estd conectado con el primerio del transforma-
dor, por ejemplo, como se indica por la posicién del conmutbador

~22- del transformador -12- de la figura 1., En la segunda posicién
del conmutador de cable primario, el contacto o contactos mbviles

se hallan en una posicién aislada o abierta. En la tercera posicién
de los conmutadores del cable primario, el extremo del mismo estdra
conectado directamente con la posicidén de tierra, como se indica,
por ejemplo, en =36~ del conmutador -26~ en la figura 2. Usando un
par de conmutgdores, indicados en la exposicién anterior con el nom-
bre de conmutador primaric de transformador y conmutador de cable
primarig, es posible crear un sistema de distribucibn de dlimentacién
gglabon'.en el cual el lazo puede ser completado a travéds de cada
transformador hasta el transformador siguiente. Por ejemplo, de la
manera indicada en la figura 1, donde la linea -18~ de la fuente ~10-
estd conectada a través del conmutador -22- y del contacto activado:
E con el primario del transformador -12-, El primario del transfor-
mador -12-, estd conectado a través del conmutador -24-~ y de la po-
sicién E de conmutador activado con el segmento de cable ~3%8~ entre
los transformadores -12- y -14-., Como se muestra, el cable -3%8- estd
cpnectado con el conmubtador -26~ de cable primario del transforma-

dor -l4- y el conmutador de cable ~26~ estd conectado en la posicién
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activada para dar corriente al primarioc del transformador -14-, Co-
mo el transformador -1l6- estd conectado con la linea ~20- a través
del conmutador primario -32- del transformador, no hay conexibn ac—
tivada entre el transformador -1l4- y el transformador -16-. Por con-
siguiente, el conmutador -30- de cable primario del transformador
-16-, estd conectado con la posicién de puesta a tierra representa-
da, mientras que el conmutador de transformador primario -28- del
transformador -l4-, estd conectado con la posicién abierta o aisla-
da. Naturalmente, como el primario del transformador -lé4- estd ac-
tivado, no es deseable que el conmutador primario -B- de transfor-
mador esté conectado con tierra, Ademds, como el cable primario
-40~ entre los transformadores -l4- y -1l6- no necesita estar acti-
vado, el conmutador -28- no deberfa ser puesto en posicidén activa-
da, dejandose por tanto en la posicién de apertura representada, Na
turalmente, quedard entendido gque ambos cables -38- y -40-, que se
indican conectados entre los transformadores -12- y -l4- y los trans
formadores ~l4- y -16- respectivamente, podrdn ser tan largos como
se desee y provistos entre ellos de cualquier nimero de transforma-
dores. Cada uno de tales transformadores adicionales, estarfa and-
logamente provisto de un conmutador de cable primario y de un conmu
tador primario de transformador, como se indica en cada uno de los
trasformadores representados en la figura 1.

Por lo anteriormente dicho, resultard evidente, para las perso-
nas expertas en la materia, el modo como un transformador puede
ser aislado del sistema para una inspeceiébn, una reparacidén o una
substitucidén de dicho transformador. Tambidn resultard evidente
12 manera de cdmo una parte del cable primario podria ser aislada
del sistema con fines de reparacidén, inspeccién o substitucibn, se-
gin sea necesario. La figuraVZ es un ejemplo del uso de los disposi-

tivos de conmutacién, tanto para aislar como para poner a tierra un
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transformador, y aislar y conectar con tierra el segmento de cable
primario, En la figura 2 se representa el transformador de distri-
bucibn -14~, provisto de un conmutador -26~ de cable primario y de
un conmutador primario -28~ de transformador. En el ejemplo repre-
sentado sn la figura 2, tanto el conmutador -26- de cable primario,
como el conmutador primaric -28~- de transformador, estdn conectadps
con los contactos puestos a tierra -%6- y -34~-, respectivamente. Me-
diante el conmutador de cable primario -26-, el cable -38-, entre
los transformadores -12- y -14-, estd puesto a tierra. Naturalmente,
de hacerlo asf, habria primero que poner el conmutador primario -24-
del transformador en su posicion de apertura. Con un extremo del
cable primario ~38~ abierto y el otro puesto a tierra, como se ha
descrito, es posible inspecciomar, reparar o substituir el cable
primario ~38-, sin peligro alguno de las descargas de alta tensién
para las personas que ejecutan la reparacién. De manera andloga,
poniéndo el conmutador del transformador primario -28- en la posi-
cibén de conexidn con tierra representada, es posible inspecciomar,
reparar o sustituir el transformador ~1l4-, también en este caso,

con la seguridad de que el transformador estd desactivado y de que
no quedan en el primario del fransformador voliajes dispersos. Natu
ralmente, el extremo del cable -40- sgtaria entonces conectado con
tierra como se muestra en la figura 1, Asf{, de lo anteriormente ex-
puesto, resultard evidente que, mediante el conmutador de transfor-
mador objeto de la presente invencidén, es posible conseguir medios d
de conmutacién para transformadores, en un sistema de distribucién
de alimentacién eslabén, en el cual, cada segmento del cable prima-
rio, puede ser conectado con tierra y también cualquier transforma-
dor del sistema puede tomar tierra mediante los dispositivos de con
mutacidn, sin el uso de medios independientes de conmutacién.

Como se comprenderd, es deseable usar un conmutador de accidn
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rdpida para el conmutador de tres posileciones de la invencién, con

el fin de conseguir una apertura y cierre positivos del conmutador
en cualquiera de sus contactos activados., Se considera que ello es
necesario para impedir que pueda formarse un arco sostenido entre
un contacto fijo del conmutador y un contacto mévil, y también para
impedir la soldadura de los contactos méviles con los contactos fi-
jos del conmutador. Como se ha indicado anteriormente, un tipo de
estos conmutadores de accidn rdpide de tres posiciones, que puede
ser utilizado segin la presente invencidn, estd indicado en la pa-
tente USA 3.150.243, transferida al mismo solicitante de la inven-
cibén que se preconiza. Considerando ahora la figura 3% de los dibu-
jos, se aﬁrecia en ella una forma de realizacibn de un conmutador
de accibn rdpida de tres posiciones, que puede ser usado segin la
presente invencién y que constituye el objeto de la Patente USA
3.150,243 anteriormente mencionada. Como el conmutador propuesto
de la figura 3 estd descrito por completo en dicha Patente USA
3.150.243, se describird s6lo sucintamente en la presente Memoria,
Refiriéndonos ahore a la figura 3, se ve que en ella, estd pre-
visto un elemento de accionamiento en forma de charnela ~-42-, suje-
to de manera movible a un panel de montaje -44- que, pbr ejemplo,
puede ser la pared de un transformador. La charnela -42-, estd su~
Jeta en forma pivotante sobre el citado panel de montaje -44- me-~
diante un pasador -46-. Estdn previstos unos elementos de contacto
méviles -48- y -50-, montados de modo pivotante sobre una lémina de
terminales -52~, que puede ser fijada de la forme deseada al ele-
mento de montaje -44-, Los contactos mbviles -48- y -50~ pueden ser
puestos en contacto con y, respectivamente, separados de, los con-
tactos fijos ~54- y -56~ de la manera representada. Unos muelles
helicoldales ~58~, montados entre los contactos méviles -48~ y =50-,

como se representa, favorecen el movimiento de unién o separacién,
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respectivamente, de los contactos mbviles con respecto a los contac-

tos fijos, Estdn previstos unos medios de conexibn -60- y -62- que
conectan los contactos méviles -48- y -50-, respectivamente, con la
charnela -42-, para juntar y separar los contactos con, y respectiva=-
mente de, los contactos fijos ~54~ y -56-. Cada uno de los medios de
conexién <60- y -62-, estd provisto de muslles eldsticos de recupera-
cibn y distensibn -64~ y -66-, que trabajan de la manera descrita en
la Patente USA 3.150.243, proporcionendo una accién rdpida de los con
tactos ~48- y ~50-, En el conmutador representado en la figura 3,estédn
previstos unos elementos terminales, pudiéndo ser dicho conmutador,
por ejemplo, el conmutador -28- de las figuras 1 y 2. EL terminal co-
min representado en -68- estd previsto para ser conectado con el pri-
mario del transformador -1l4-, Naturalmente, queda entendido que, cuan
do el conmutador es de cable primario, el terminal -68- estard provis A
t0 de medios de conexién slécirica com el cable primario, de la manera
descrita anteriormente. Cada une de los contactos fijos -54- y -56-,

estd dotado de un terminal indicado en -70- y -72-. Cuando el conmuta-

.dor representado en la figura 3 es el conmutador primario -238- de

transformador, el terminal -70- contard con medios de conexidn elée-
trica para un cable primario, y el terminal ~72- serd un terminal de
puesta a tierra. En la posicidn del conmutador -28- representada en
la figgra 3, es evidente que el terminal -70- conectado con un cable
primario, serd conectado mediante un contacto mévil -48- al terminal
~-68- que, a su vez, estd conectado con el primario del transformador
~1l4-, As{, en la posicién representada, el transformador -l4- se en~
contraria conectado con el cable primario -40- para su activacién por
este Ultimo. E1 contacto mévil -50~, se representa en posicién de aper
tura. En la figura 3, se muesira también con linea discontfnua, la po-
sicibn de apertura del contacto mévil -48-. Esto correspondéria a la

posicibén de apertura o posicibn O, representada en las figuras 1 y 2.
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Si el conmutador -28- fuese llevado al lado opussto, de modo que el
contacto mévil -50- se conectase al contacto fijo -56~ estando el
contacto mdvil -48- en la posicidn de apertura representada en linea
discontinua, entonces el primerio del transformador se hallaria coneg
tado con el terminal de tierra -72-, como se muestra en el transfor-
mador -14- de la figura 2. Naturalmente, guedard entendido que, cuan-
do el conmutador representado en la figura 7% del dibujo es el conmu-
tador de cable primario, el terminal -68- estd provisto de medios
para su conexién eléctrica con un cable primario, y el terminal ~70-
realigard su conexién al cable primario del transformador. Asf en
la posicién representada en la figura 3, el primario del iransforma-
dor seguirfa conectado con el cable activado, y conexionado el cable
activado en dicha posicién con el terminal -68- y el primario de trang
formador con el terminal -70-, Por lo anteriormente dicho, es eviden-
te que el conmutador de tres posicilones representado y descrito en
la Patente USA 3.150,243 es de excepcional utilidad, cuando se usa
en el conmutador de transformador descrito en la presente invencidn.
Aun cuando se ha reprasentado y descrito la forma de realizacidn
preferida en la actualidad de la presente invencibn, resultard evi-
dente para las personas expertas en la materia, que varios cambios
podrfan ser introducidos en ella, sin apartarse del espiritu y del
alcance de la invencidén, tal como esta se encuentra particularmente
descrita en las adjuntas reivindicaciones.

N 0 T A

EN RESUMEN: La presente Patente de Introduccidn que, por diez
afios se solicita registrar en Espafia, debera recaer sobre las si-
guientes reivindicaciones:

12 ,-Conmutador para transformadores, destinado a2 ser usado en un
sisteme de distribucién primaria subterranea, caracterizado por com-

prender: una caja de transformador; un par de dispositivos de conmu-
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tacién de tres posiciones, montedos en dicha caja de transformador,
teniendo uno de dicho par de dispositivos de comnmutacidn su terminal
comin conectado eléctricamente con el primario de un transformador y
encontrdndose eléctricamente conectadas las tres posiciones de dicho
conmutador; una con un terminal de un cable activado, otra en cone-
xién abierta y otra con un contado conectado a tierra.

28 ,~Conmutador para transformadores, de acuerdo con el cual el
segundo de los dispositivos de conmutacién de tres posiciones,objeto
de la reivindicacidn 12, presenta su terminal comdn conectado eléctri
camente con un terminal destinado a recibir un cable activado;hallag_:'
dose eléctricamente conectadas las tres posiciones de este conmuta-
dors: una con el primario del transformador, otra en conexién abierta
Yy, otra, con un contacto puesto a tierra.

32,-Por dltimo se reivindica como objeto sobre el que ha de re-

caer la patente de introduccidén que, por diez afios se solicita re-

gistrar en Espafia,
P ) T
YCONMUTADOR PARA TRANSFORMADORES *
. Todo conforme queda expresado en la presente Memoria Descripti-

va que consta de trece hojas escritas a mdquina por una sola cara

y plenos que se acompafian; . 7—7 Nov 1969
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GENERAL ELECTR/C COMPAAY.
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ESCALA VARIABLE .
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