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Este invento se refiere a un comparado del tipo 
ds registro de desplazamiento a prueba de fallos para com­
parar dos señales seriadas binarias en progresión bitio a 
bitio de las señales. Más especialmente, se refiere a un 

5 circuito para uso en un sistema de señales binarias que em­
plee un programa de codificación, tal como el denominado 
"código sin coma", que tiene una frecuencia mínima prede­
terminada de alternación entra los estados cero lógico y 
uno lógico.

10 En circuitos a prueba de fallos para uso en un
sistema binario, cualquier posible condición de fallo da 
los mismos debe dar como resultado un modo de fallo prede­
terminado consistente en el mismo estado binario predeter­
minado en su salida. Asimismo, el modo de fallo predeter- 

15 minado debe permitir que todo el sistema binario sea lleva­
do a un estado seguro en respuesta a él.

Una dificultad importante para conseguir segu­
ridad contra fallos es que los pasos biestables de los re­
gistros de desplazamiento tienden intrínsecamente a fallar 

20 en uno u otro de ambos estados de aalida. Por ejemplo, la 
rotura de una resistencia, el fallo de un transistor o 
de un diodo, en un paso biestable, puede producir a ve­
ces una salida de cero lógido y a veces una salida de uno 
logico,. La falta de seguridad contra fallos del oompara- 

25 dor de registros de desplazamiento ha prohibido hasta aho­
ra su uso en aplicaciones que requieran construcciones se­
guras contra fallos, tales como el control de los ferroca­
rriles y las comunicaciones.

El objeto principal del presente invento es,
30 por consiguiente, crear un comparador de registros de des-
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plazamiento en el cual virtualmente cualquiera de sus posi­
bles condiciones de fallo produce el mismo modo de fallo 
predeterminado, adecuado para hacer segura toda la orga­
nización .

consiste en un comparador seguro contra fallos para uso en 
un sistema de señales binarias seriadas que emplea tipcr de 
secuencia de código binario predeterminadas con frecuencia 
mínima característica de alternación entra estados de se- 

10 Males de cero lógico y de uno lógico y con un primer re­
gistro de desplazamiento conectado a una primara portado­
ra de señales de entrada y con una pluralidad de elementos 
de memoria biestables para recibir una primara señal do 
entrada, un segundo registro de desplazamiento conectado 

15 a una segunda portadora de señales de entrada y con el
mismo numero de elementos biestables para recibir una se­
gunda señal de entrada, caracterizado por un canal de 
transferencia de señales dinámicas que tiene un número 
correspondiente de matrices selectivas individuales lógi- 

20 cas canales de transferencia, comprendiendo cada matriz 
selectiva lógica do canales de transferencia circuitos de 
transferencia primero y segundo conectados en paralelo y 
alternativamente abiertos, que son abiertos respectivamen­
te en respuesta a adaptaciones predeterminadas respectivas 

25 primera y segunda entre los estados lógicos en los elemen­
tos da memoria biestables correspondientes en la secuen­
cia, de los registros de desplazamiento primero y segundo, 
y teniendo cada circuito de transferencia de cada matriz 
lógica circuitos primero y segundo de umbral y da puerta 

30 de transferencia dinámica de señales, conectados en casca-

5 Con este objeto a la vista, el presente invento
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da, que son conmutados a su astada de puerta abierta por 
la alimentación da corriente a su respectiva entradaade co­
rriente, que tienen un umbral de señal de entrada predeter­
minado por debajo del cual el circuito no transferiré la 

5 señal y que funionan para reconstruir la señal de entrada 
en su salida de tal modo que cualquier circuito de umbral 
y de puerta de transferencia similar conectado a su salida 
puede ejecutar efectivamente tal acción de umbral, estando 
las entradas de corriente de los circuitos de umbral y de 

10 puerta de transferencia de señales dinámicas primero y
segundo conectados operativamente a uno y otro de los ele­
mentos biestables sacuencialmente correspondientes de los 
registros de transferencia primero y segundo a través de 
medios de circuito de acoplamiento individuales primero y 

15 segundo para adaptar una señal de salida da estado lógico 
predeterminado del elamemento biestable como alimentación 
de corriente para el circuito de umbral y de puerta de 
transferencia de señales dinámicas asociado, estando des­
tinados dichos medios de circuito de acoplamiento indivi- 

20 duales primero y segundo a bloquear las seañes que tengan 
una frecuencia de alternación entre los estados cero lógi­
co y uno lógico por debajo.de dicha frecuencia mínima de 
alternación.

Los circuitos da acoplamiento son circuitos se- 
25 lectivos que dejan pasar solamente una señal lógica diná­

mica que tenga una frecuencia da alternación entre los 
estados de cero lógico y de uno lógico que exceda a la fre­
cuencia mínima de alternación del código exento da coma.
Los circuitos de umbral y de puerta de transferencia y los 

30 circuitos de acoplamiento se emplean por pares, acoplando
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el circuito de acoplamiento una señal lógica a la entrada
de corriente del circuito de umbral y de puerta de trans­
ferencia da cada par, Cada matriz lógica comprende dos cir­
cuitos de transferencia. Uno de los circuitos de transferen- 

5 cia consiste en dos de los citados pares conectados an re­
lación serie. Uno de los dos pares está conectado operati­
vamente al paso biestable de uno de los registros de des­
plazamiento para dar un estado de puerta de transferencia 
abierta en respuesta a su estado de cero lógico. El otro de 

10 los dos pares está conectado operativamente al correspon­
diente paso biestable del otro registro de desplazamiento 
para dar un estado de puerta de transferencia abierta en 
respuesta a un estado de cero lógico del mismo. El segundo 
circuito de transferencia comprende dos pares similares 

15 de circuitos, salvo que están operativamente conectados 
para abrir en respuesta a un estado de uno lógico de sus 
pasos biestahles asociados. Estas matrices están conecta­
das an serie para formar un canal de transferencia de se­
ñales dinámicas abierto cuando el contenido de los regis- 

20 tros de desplazamiento se corresponde mutuamente y un canal 
cerrado si no se corresponden uno o más de los bitios. Una 
señal dinámica que ten.ga una frecuencia predeterminada es 
aplicada a la entrada del canal de transferencia y un de­
tector selectivo de frecuencia cooperante está conectado 

25 a la salida. El detector indica una comparación verdadera 
cuando es excitado. Si no coinciden uno o más bitios, el 
canal de transferencia sera cerrado al menos seis perio­
dos de oitios a medida que el bitio no acorde recorre los 
registros de desplazamiento. '

30 El invento se comprenderá mejor por la siguiente
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16.1.70

descripción de una realización preferida del mismo mostra­
da, a título de ejemplo solamente, en los adjuntos dibujos, 
en los cuales:

La figura 1 es un diagrama de bloqueo del objeto 
del invento;

la figura 2 es un diagrama de bloques agrandado 
del circuito rodeado por el anillo de puntos y trazos 2 
de la figura 1; y

la figura 3 es un esquema eléctrico de ciertos 
componentes de las figuras 1 y 2.

Con referencia, ahora, al dibujo y, en particular, 
a la figura 1, el objeto del invento es un circuito compa­
rador 10 para comparar dos señales binarias seriadas A y 
B. Las señales A y B son recibidas por dos registros bies- 
tablas 12 y 14. Cada registro tiene seis biestablos (ha­
biéndose mostrado en el dibujo sólo los dos primeros y el 
último) que dan al circuito comparador 10 una capacidad de 
seis bitios. Está destinado a ser usado en un sistema de 
señales seriadas que emplee un programa de codificación 
que dé como resultado una frecuencia de alternación míni­
ma predeterminada entre los estados de señales de uno lógi­
co y de cero lógico en cualquier intervalo dado de señales 
seriadas A y B.

Con fines da ilustración del funcionamiento del 
circuito 10 en un sistema de señales soriadas que emplee 
un programa de codificación con una frecuencia de alterna­
ción mínima predeterminada, se supone que el circuito 10 
se emplea como comparador de realimentación en uno del sis­
tema de circuitos de via múltiples descrito en una solici­
tud norteamericana por "Control de un vehículo a lo largo



da una trayectoria dividida en una pluralidad de bloques de 
señal". El sistema de señales de dicha solicitud emplea 
señales binarias seriadas en que los intervalos individua­
les sucesivos de seis bitios de las mismas son codificados 

5 en uno de los siguientes de secuencias binarias:
101111 

100111 

100011 

101011 

10 100101 

101001 

100001 

101000 

100000

15 Estos códigos son los usuales y bien conocidos í'códigos
exentos de coma". Permiten reconocer una situación de cir­
cuito seriada sin información de sincronización separada.
Un máximo de cinco bitios permanecen en un estado binario 
lado con tal programa de codificación. La velocidad de 

20 transmisión de los datos básicos del sistema de señales
es de 18 bitios por segundo. Por consiguiente, la frecuen­
cia mínima de alternación tiene un período que correspon­
de a 5/18 de segundo. Ese sistema de señalización emplea 
adaptación continua de intervalos de seis bitios de la 

25 señal enviada en un extremo de un circuito de vía con la 
señal según es recibida en el otro extremo de la señal del 
circuito de vía.

Los registros de desplazamiento 12 y 14 son de 
construcción usual de circuitos lógicos para c. c. Cada 

30 uno consiste en una serie de biestables interconectadbs
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operativamente para acción de registro de desplazamiento.
El registro 12 comprende series da biestables FF1, FF2,... 
FF6 y el registro 14 consista en series de biestables FFl', 
FF2', ....FF6 Cada biestable tiene una salida regular t]

5 y una salida de complemento Q. Cuando se almacena un esta­
do de uno logico, se proporciona un voltaje de 47 voltios 
en la..salida Q y un voltaje da cero voltios en la salida 
5. Cuando el biestable almacena un estado de cero logico, 
se proporcionan caro voltios en la salida Q y 47 voltios 

10 en la salida 3. Como es usual en el tratamiento de datns 
binarios, los registros 12 y 14 están comunmente sincro­
nizados por señales de reloj.

cuencial de matrices idénticas de comparación lógica 22a,
15 22b, ...22f. Como las matrices de comparación lógicas son

todas semejantes, servirá para todas ellas la siguiente 
descripción de la disposición de los componentes para la 
matriz 22a. Un conductor de entrada 24a se bifurca en dos 
canales paralelos consistentes en un canal de transferencia 

20 inferior 25a y un canal de transferencia superior 26a. En 
el ejemplo, la señal A puede ser la señal enviada en un 
extremo de un circuito de vía y la señal B la señal rea­
limentada desda el otro extremo. En el sistema de funcio­
namiento existen circuitos multiplex intermedios. Se im- 

25 pona un retardo adecuado sobre la señal A, de modo que las 
correspondientes señales A y B de bitios binarios coinci­
dan en el tiempo con fines de comparación. La presencia 
de señales coincidentés indica tanto que la sección de vía 
está sin ocupar como que no hay fallos en el sistema de 

30 señalización. La ausencia de una coincidencia da como re-

E1 canal 18 de matrices lógicas es una serie se-
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sultado el funcionamiento de los controles dal tren asocia­
dos para aplicar frenado a cualquier tren que esté a punto 
de entrar en el circuito de ufa. Así, tal tren es frenado 
con fines de seguridad ya en el caso de que el circuitu 

5 block esté ocupado, ya en caso de fallo del sistema de se­
ñalización.

Los otros componentes principales del circuito 
comparador 10 comprenden un generador 16 de señales porta­
doras dinámicas, un canal 18 de matrices lógicas y un dc- 

10 tactor selectivo 20. El generador de señales 16 proporcio­
na una señal de frecuencia predeterminada que es grande 
con relación a la frecuencia básica de los datos binarios . 
del sistema. Esta señal es aplicada a la entrada del canal 
18 de matrices lógicas. Un circuito 20 detector de frecuen- 

15 cia selectivo que constituye un conductor de entrada sin­
tonizado está aplicado a la entrada de un primer circuito 
27a de umbral y amplificador de c.a. conmutadb por la co­
rriente. Como se muestra mejor en la figura 2, la salida 
del circuito amplificador y de umbral 27a se aplica a un 

20 segundo circuito 28a de umbral y amplificador de c.a., con­
mutado por la corriente. En el conductor de entradb 24a del 
canal de transferencia s'uperior se aplica como entrada a 
un primer circuito 30a de umbral y amplificador de c.a., 
conmutado por la corriente, y su salida se aplica a la an- 

25 trada de un segundo circuito 32a de umbral y amplificador 
da c.a., conmutado por la corríante. Las salidas de los 
circuitos amplificadores y de umbral 28a y 32a son reuni­
das en un punto de integración simple 34a y pasan desde la 
matriz 22a a lo largo de un único conductor de salida. Ca- 

30 da uno de los circuitos amplificadores y de umbral 27a, 28a,
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30a y 33a tiene un terminal P de entrada de corriente ade­
más de su entrada y salida de señal regulares. Esto se 
muestra en detalle general en el diagrama de bloques de los 
circuitos amplificadores y de umbral 27a y 28a de la figú- 

5 ra 2, y se muestra en detalle más específico ert el esquema 
del circuito amplificador y da umbral 27a de la figura 3.
La entrada de corriente del circuito amplificador y da 
umbral 27a está conectada a la salida Q del biestable FF1* 
a través de un circuito selector de señalas dinámicas 36a 

10 de pasa-altos. La entrada de corriente del circuito ampli­
ficador y de umbral 28a está conectada al terminal da sa­
lida C¡ del biestanle FFl a través de otro de tales circui­
tos selectivos 38a. Análogamente, en el canal de transfe­
rencia superior 26a, las entradas de corriente de los cir- 

15 cuitos amplificadores y de umbral 30a y 32a están conecta­
das a los terminales de salida Q de los biestables FFl y 
FFl' a través da circuitos selectivos de señales dinámicas 
40a y 42a, de pasa-altos, respectivamente. El conductor de 
salida del punto de integración 34 de cada matriz 22 está 

20 conectado al conductor de entrada 24 de la matriz sucesiva 
siguiente:

Hacemos ahora referencia a la figura 3 para una 
descripción detallada del circuito de umbral y amplifica­
dor de c.a. 27a, conmutado por la corriente, y del circui- 

25 to selectivo de señales dinámicas de pasa-altos 36a. De 
nuevo, todos los circuitos amplificadores y de umbral y 
todos loo circuitos selectivos de señales dinámicas em­
pleados en la construcción del canal de matrices lógicas 
18 son semejantes, de modo que la descripción da uno de 

30 ellos servirá para todos. El circuito de umbral y amplifi-
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cador 27a comprende un transistor de conmutación 44 PNP 
de uso general, El emisor está devuelto a una conexión de 
masa 46. El colector está devuelto al terminal P de entra­
da del potencial de funcionamiento para el circuito. La 
entrada de señales se aplica a un circuito 50 de entrada 
de excitación da la basa, que está dispuesto de la mane­
ra usual para funcionar además como circuito de umbral que 
utiliza el voltaje de conducción en sentido directo de la 
unión base-emisor para proporcionar la acción de umbral.
Los valores de los componentes de esta disposición se eli­
gen de manera que una señal que está nominalmente por de­
bajo del valor normal de la señal procedente del generador 
18 de portadora de señales dinámicas no supere el umbral* 
ni accione el transistor. La salida del transistor 44 es 
acoplada a través de un circuito atenuador 52 del circuito 
colector. El circuito atenuador 52 reduce la amplificación 
total del paso a la unidad. La reducción de la amplificación 
a la unidad se hace para permitir que la acción de umbral 
de cada circuito amplificador y de umbral sea eficaz en 
una conexión en cascada con circuitos amplificadores y 
de umbral sucesivos. Por ejemplo, el atenuador 52 devolve­
rá el valor de salida del paso 27a al mismo que tiene el 
generador 16 de portadora de señales dinámicas. Esto se 
hace para permitir que al circuito de excitación de la ba­
se del circuito amplificador y de umbral inmediatamente 
siguiente 28a realice una acción de umbral eficaz sobre 
su entrada, precisamente como si la señal fuera aplicada 
directamente a ella desde el generador 16. El circuito 50 
de excitación de la base y el 52 de atenuación de la sali­
da contendrán en algunos casos componentes que forman par-
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te de los acoplamientos y de las entradas y las salidas de 
los pasos inmediatamente anterior y posterior. Un ejemplo 
de tal caso es cuando sa usan transformadoras reductores 
tanto como acoplamientos como en calidad da atenuadores.

$ El circuito 50 da excitación de la base y el 52 de atenua­
ción de la salida están también construidos para realizar 
una función de bloqueo para la corriente continua. Por 
ejemplo, el empleo de transformadoras realizará esta fun­
ción. El circuito 50 de entrada de excitación de la base y 

10 el 52 de. atenuación de la salida son, además, da un tipo 
de construcción que tiene cualidades inherentes de seguri­
dad contra fallos de tal modo que el paso de circuito de . 
umbral y amplificador de c.a. conmutado por la corriente* 
tendrá el modo de fallo predeterminado sin salida de seña- 

15 les dinámicas. En una solicitud de patente española
nS. 374.019, se describen diversas construcciones de segu­
ridad contra fallos que resultan adecuadas. Esa misma soli­
citud describe también circuitos de umbral y amplificadores 
de c.a. conmutados por la corriente que tienen un tipo de 

20 acción de umbral para las señales basado en la exitación 
de un circuito trampa sintonizado a la salida del amplifi­
cador y no por la acción de la unión base-emisor. Debe com­
prenderse que asta construcción de circuito del último ti­
po puede sustituir a la del tipo que hace uso de la acción 

25 de umbral por la unión base-emisor.
La entrada al circuito selectivo pasa-altos 36a 

es un conmutador de dos transistores que comprende un tran­
sistor PNP 54 y un transistor NPN 56 con sus dos colecto­
res conectados a un punto común 58 del circuito. El emisor 

30 del transistor 54 está conectado a una alimentación de 6
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voltios y el del transistor 56 está devuelto a masa en 46. 
La sefial procedente de la salida Q del biest3blo FF1* en­
tra en el circuito 36a en un terminal de entrada 59 y as 
aplicada a las bases de los transistores. Un condensador 

5 60 de memoria alargador de los impulsos está conectado en.*
tre el punto 58 del circuito y un terminal de salida 62 
del circuito 36a. Un diodo 64, que sirve como interruptor 
unidireccional, está dispuesto en el circuito 36a ccn su 

anodo conectado al condensador 60 y su cátodo conectado a 
10 masa. El terminal de salida 62 del circuito selectivo 36 

está conectado al terminal 48 de entrada de corriente del 
circuito 27a de umbral y amplificador. El condensador 60 
de memoria y alargador de los impulsos se elige para que 
sea.lo bastante grande para cooperar con la acción de con- 

15 mutación de los transistores 54 y 56 para dar una salida 
predeterminada de impulsos alargados que proporcionará el 
necesario potencial de'funcionamiento para el transistor 
44 del circuito 26a para el período de 5/18 de segundo 
antes mencionado (que corresponde a la frecuencia mínima 

20 de alternación de estado binario inherente al programa de 
codificación en binario). Un valor típico sería el de 300 
microfaradios, según es determinado por el valor de la co­
rriente que circula por el transistor 44.

El circuito 27a de umbral y amplificador y el 
25 circuito 36a selectivo da señalas dinámicaso operan con­

juntamente para dar paso discriminado en el canal de 
transferencia inferior 25a en respuesta a cambias de esta­
do en el biestable FFl". El generador de señales 16 apli­
ca la señal dinámica al circuito 50 de excitación de la 

30 base del circuito 37a de umbral y amplificador. El transis-
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tor 44 no amplificará la señal para dejarla circular al 
paso sucesivo a menos que se aplique un potencial nominal 
de funcionamiento de 6 voltios al terminal de entrada de
corriente P. Un cambia de estado del biastable PEI" desde

la entrada al circuito 36a caiga a cero voltios desde +7 
voltios. Esto conmuta a conducción al transistor 54 hacien­
do que el punto 58 del circuito se haga positivo. El con­
densador 60 es cargado momentáneamente a los 6 voltios c'o 
la alimentación de corriente a través del circuito de car­
ga rápida por el diodo 64. El diodo 64 limita también el 
potencial en el terminal de salida 62 y, a su vez, en la 
entrada P, a un valor muy próximo a masa. Esto pone fuera 
de conducción el transistor 44 del circuito de umbral y 
amplificador 27a. La señal no es dejada pasar por el cir­
cuito de umbral y amplificadbr 27a y el canal dB transfe­
rencia inferior 25a as mantenido cerrado. Un cambio de es­
tado del biastable PEI" desde su estado de cero lógico a 
su estado de uno lógico hace que se apliquen 4-7 voltios á 
la entrada 59, lo que pona en conducción el transistor 56.
El potencial en el punto 58 del circuito cae a masa. En es­
te caso, no hay un circuito para la descarga rápida del con­
densador 60 porque el diodo 64 no se pondrá en conducción 
en respuesta al voltaje de masa en el punto 58 del circui­
to. La carga de voltaje permanece en el condensador 60 ha­
ciendo que el terminal de salida 62 caiga a -6 voltios, 
proporcionando energía para el transistor 44. El circuito 
de umbral y amplificador 27a dejará pasar la señal de c.a. 
y actuará así como puerta de transferencia abierta en el 
canal de transferencia inferior 25a. Si el estado lógico

su estado de uno lógico al estado de cero lógico hace que
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del biestabla cambiara de nuevo al estado de cero lógico 
antes de que se anul8 la carga en el condensador 60 de me­
moria de alargamiento de los impulsos, el transistor 54 
será puesto de nuevo en conducción. El punto 58 del cir- 

S vulto suba a M  voltios, haciendo que el diodo de conmuta­
ción 64 devuelva el terminal 62 a cerca del potencial de 
masa. El canal de transferencia inferior 25a es cerrado.
Si no hay cambio al estado de cero lógico durante todo el 
período de la frecuencia mínima de alternación, el condeti- 

10 sador de memoria y alargamiento de los impulsos retendrá 
su carga. Esto puedB suceder, por ejemplo, con el paso 
de dos palabras de código sucesivas, 10111, a través del 
registro de desplazamiento 14. Como se hizo observar antes 
la acción alargadora de los impulsos del condensador 60 vie 

15 ne determinada por la elección de su valor con relación al
de la corriente a través del transistor 44. Cuando la car­
ga a su través disminuye hasta cierto punto, el transistor 
44 dejará de amplificar la señal de la portadora dinámica 
para que exceda suficientemente al valor umbral del paso 

20 siguiente, cerrando así el canal de transferencia inferior 
24a de la matriz 22a. Se determina da antemano que la car­
ga del condensador disminuirá hasta este punto nominalmen­
te justo después del período da mínima frecuencia de al­
ternación del código.

25 La combinación de circuito de umbral y amplifi­
cador de c.a. conmutado por la corriente, 27a, y circuito 
selectivo dinámico de paso alto 36a se denomina a veces 
"puerta Y segura contra fallos" (es decir, en el contexto 
de sistemas de señales binarias que usan un programa de 

30 codificación que tiona una frecuencia mínima predeterminada
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de alternación),
El circuito selectivo de frecuencia, 20, es con 

preferencia de un tipo de construcción que comprende un 
transformador como acoplamiento de entrada y un dispositi- 

5 vo de cristal selector de frecuencia con un diodo conecta­
do a su través. Puede demostrarse que cualquier fallo da 
este tipo de construcción da como resultado un modo de fa­
llo con salida cero, que permite fácilmente la adaptación 
del sistema conjunto al fallo de una manera segura.

ID Uno de los tipos de construcción de circuito de
entrada 50 de excitación de base y circuito 52 de atenua­
ción de la salida emplea un modo da funcionamiento que usa 
las cualidades de auto-oscilación del primario de un trans­
formador al cesar la conducción de corriente. En casos sn 

15 que los circuitos de umbral y amplificadores conmutados 
por la corriente sean de este tipo da construcción, el 
generador da señal portadora es, con preferencia, del tipo 
de construcción descrito en esta Memoria como adecuado pa­
ra la construcción del tipo auto-oscilante.

20 El funcionamiento del circuito comparador 10
sera descrito ahora en relación con diversas secuencias de 
señales seriadas hiptétícas en los biestables 12 y 14. En 
primer lugar, supongamos que lp señal A ha producido una 
secuencia ID ... 0 an los biestables FF1, FF2....FF6, res- 

25 pectivamente, y que-la señal B ha producido una secuencia 
similar an los biestables FF1', FF2', ....FF6'. Supongamos 
también que la señal A y la señal S son ambas normalmente 
dinámicas, El estado de uno lógico en FF1 hace que se apli­
quen 4-7 voltios en su salida Q, lo que activa el circuito 

30 selectivo de señales dinámicas 36a para dar un potencial
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de trabajo de -6 voltios al transistor 44, en el circuito 
de umbral y amplificador de c.a. 27a conmutado por la co­
rriente. Análogamente, el estado de uno lógico en FFl" ha­
ce que se apliquen 4-7 voltios en su terminal Q, lo que ha- 

5 ce que se aplique el potencial de funcionamiento al cir­
cuito 28a de umbral y amplificador. Los amplificadores 27a 
y 28a actáan como puertas de transferencia abiertas para 
la señal de portadora dinámica. Los astados de coro lógi­
co en los terminales Q de los biestables FF1 y FFl' dan 

10 como resultado la aplicación de potencial cBro a los ter­
mínalas de corriente de entrada de los circuitos amplifi­
cadores y de umbral 30a y 32a, de modo que actuarán como 
puertas de transferencia cerradas para la señal de porta­
dora dinámica. La señal de portadora dinámica procedente 

15 del manantial 16, por consiguiente, se desplaza a través 
del canal ds transferencia inferior 25a y es aplicada al 
conductor de entrada de la matriz 22b. Los estados de ca­
ro lógico en FF2 y FF2' dan como resultado voltajes en.sus 
salidas Q que excitan los amplificadores del canal de 

20 transferencia superior 26a. Los voltajes en las salidas Q 
hacen que los circuitos amplificadoras y de umbral del ca­
nal de transferencia inferior 25a sean desconectados. La 
señal de portadora, por consiguiente, pasa por la matriz 
22b a lo largo del canal de transferencia superior 26a y 

25 es aplicada al siguiente circuito. Similarmente, la por­
tadora dinámica es hecha pasar a través del canal de trans­
ferencia superior o del inferior de matrices sucesivas. 
Desde la salida de la matriz 22f, es aplicada al detector 
selectivo de frecuencia 20. La salida del circuito 20 es 

30 la indicación de que las señales de los registros 12 y 14
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están mutauments adaptadas. El programa básico da cada ma­
triz 22 resulta evidente por la anterior descripción de su 
funcionamiento. Cada matriz 22 está asociada con un par de 
biestables consistentes en los biestables que se corrospon- 

5 den en la secuencia de los registros 12 y 14, respectiva­
mente. La matriz consiste en los canales de transferencia 
superior o inferior conectados on paralelo. Cada canal de 
transferencia, a su vez, consiste en los primero y segundo 
circuitos amplificadores do c.a. y de umbral, de amplifi- 

10 cacion unidad, conmutados par la corriente y conectados en 
serie que funcionan como pasos de transferencia de la se­
ñal dinámica. La presencia da estados de uno logice mutua­
mente coincidentes en el par de biestables, junto con una 
característica din-árnica normal de las señales A y B, da 

15 como resultado un canal de transferencia inferior 25 abier­
to. La presencia de estados de cero lógico mutaumante coin­
cidentes en el par de biestables, junto con la presencia de 
características dinámicas normales de las señales A y C, da 
como resultado un canal de transferencia superior abierto 

20 26. Los circuitos amplificadores y de umbral 27a, 28a, 30a
y 32a pueden caracterizarse como circuitos de umbral y de 
puerta da transferencia de señales dinámicas, conmutados 
por la corriente.

25 señal A produce una secuencia 0, 0 ...0 en los biestables 
FF1, FF2, ...FF6 y la señal B produce una secuencia 1, 0 
... 0 en los biestables FFÍ', FF2\...FF6'. El estado de 
cero lógico en el biestable FF1 hace que el circuito de 
umbral y amplificador 28a sea puesto fuera de conducción 

30 y que el circuito de umbral y amplificador 30a sea puesto

Para otro caso hipotético supongamos que una
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en conducción. El biestable FFl^ con estado de uno lógico 
hace que el circuito de umbral y amplificador 27a sea 
puesto en conducción y que el circuito de umbral y ampli­
ficador 32a sea puesto fuera de conducción. La serial de 

5 portadora puede pasar por el circuito de umbral y ampli­
ficador 30a del canal superior, pero no seguirá más adelan­
te ya que el circuito de umbral y amplificador 32a está 
fuera de conducción. La señal pasará por el circuito de 
umbral y amplificador 27a del canal inferior pero no se- .

10 guirá más adelante ya que el circuito de umbral y ampli­
ficador 28a está fuera de conducción. La portadora no pa­
sara por la matriz 22a porque no hay coincidencia de los 
estados lógicos de FF1 y FFl'. El circuito selectivo de 
frecuencia 20 tendrá una salida cero, que indica que los 

15 contenidos de los registros de desplazamiento no coinci­
den. Obsérvese que incluso si la falta de coincidencia 
está en un bitio, la salida del canal 18 de matrices lógi­
cas faltará para al menos 6 bitios ya que la falta de coin­
cidencia de un bitio se propaga por los registros de des- 

20 plazamiento 12 y 14.
Supongamos ahora que las señales A y B dan como 

resultado de algún modo la presencia de la secuencia 
000000 en ambos registros 12 y 14. Esta es una secuencia 
no autorizada que no se corresponda con los nueve grupos 

25 predeterminados de secuencias usados en la codificación.
Como no ha habido cambio del estado de cero lógico al es­
tado de uno lógico en los biestables FF1 y FF1' dentro de 
los cinco períodos de bitios precedentes, las cargas de 
los condensadores de memoria y de alargamiento de los impul- 

30 sos de los circuitos selectivos de señales dinámicas 40a y
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42a, que fueron causadas por el primer cero lógico de la 
secuencia, habrán disminuido hasta el punto de que los cir­
cuitos de umbral y amplificadores 30a y 32a estén fuera de 
conducción. Por consiguiente, la serial procedente del manan- 

S tial 18 no pasará por el circuito lógico 22a. Similarmente, 
si las seríales A y B han llenado de algún modo los regis­
tros 12 y 14 con la secuencia lililí, los circuitos de um­
bral y amplificadores 26a y 28a serán puestos fuera de con­
ducción por la disminución de las cargas de los respocti- - 

10 vos condensadores de memoria y de alargamiento de los im­
pulsos.

las siguientes: El fallo de cualquiera da los biestahles 
usuales de los registros de desplazamiento 14 y 16 haca que 

1S sean "congelados" en un estado que causará un modo de Pa­
llo con salida cero (es decir, la salida del detector 20). 
Virtualmente, cualquier fallo de los circuitos de umbral y 
amplificadores de c.a. conmutados por la corriente o del 
circuito selectivo da señales dinámicas de paso alto provo- 

20 cará un modo da fallo de los mismos en el cual no trans­
ferirán la señal de portadora. Esto, a su vez, causa un 
modo de fallo con salida cero del circuito 10. La presen­
cia estática de estados todos de cero lógico en todos los 
biestables de ambos registros de desplazamiento 12 y 14,

25 o cualquier otra falta do coincidencia salvo las secuencias 
estáticas, produce una señal de comparación no verdadera 
desde la salida del circuito 10. Esta última característi­
ca es importante porque tal falta de coincidencia, salvo 
las condiciones estáticas, es posible como resultado de 

30 un denominado "fallo correlacionado" que afectaría a ambos

Son características importantes del circuito 10
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registros da desplazamiento. Como se hizo notar, si uno de 
los bitios está fuera de coincidencia, entonces la salida 
faltará durante al menos seis períodos da bitios.

La presente solicitud, que corresponde a la pre­
sentada an Estados Unidos de America el 3 de Diciembre da 
1968 bajo el nS. 780.661, sa acoge a los beneficios del 
artículo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus­
trial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva, que se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten­
te de Invención en España, por VEINTE años, son los si­
guientes :

1.- Un dispositivo comparador seguro contra fallos 
para utilizarlo en un sistema de señales binarias seriadas 
que utiliza pautas predeterminadas de secuencia de código 
binario, que tienen una frecuencia mínima característica de 
alternación entre estados de señales CERO lógico y UNO ló­
gico y que tienen un primer registro de desplazamiento co­
nectado a una primera portadora da señales de entrada y 
que tiene cierto número de elementos de memoria biestables, 
para recibir una primera señal de entrada, un segundo re­
gistro de desplazamiento conectado a una segunda portado­
ra da señales de entrada y que tiene el mismo número de 
elementos biestables para recibir una segunda señal de en-
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trada, caracterizado por un canal de transferencia de se­
ñales dinámicas que tiene un número correspondiente de ma­
trices de canales de transferencia, lógicas, selectivas, 
individuales, comprendiendo cada matriz de canal de trans­
ferencia lógica, selectiva, primera y segunda trayectorias 
de transferencia ABIERTAS, alternativamente conectadas en 
paralelo, que son respectivamente ABIERTAS en respuesta a 
primera y segunda igualaciones predeterminadas, respecti­
vas, entre los estados lógicos en los elementos de memoria 
biestables, secuencialmente correspondientes, del primero 
y segundo registros de desplazamiento, y teniendo cada 
trayectoria de transferencia de cada matriz lógica prime­
ro y segundo circuitos de umbral y de puerta de transfe­
rencia de señales dinámicas, conectadas en cascadas, los 
cuales son conmutados a su estado de puerta ABIERTA sumi­
nistrando energía a su entrada de energía respectiva, que 
tienen un umbral de señales de entrada predeterminado, por 
debajo del cual el circuito no transferirá la señal y que 
actúan para reconstruir la señal da entrada en su salida, 
de tal manera que cualquier circuito similar de umbral y 
de puerta de transferencia, conectado a su salida, puede 
realizar efectivamente tal acción de umbral; las entradas 
de energía del primero y segundo circuitos de umbral y de 
puerta de transferencia de señales dinámicas, están ope­
rativamente conectadas al uno y al otro de los elementos 
biestables secuencialmente correspondientes del primero y 
segundo registros de desplazamiento, a través da pri­
mero y segundo medios de circuito de acoplamiento indivi­
duales, para adaptar una señal de salida de astado lógi­
co predeterminado del elemento biestable, como al suminis-



tro de energía para el circuito asociado de umbral y de 
puerta de transferencia de señales dinámicas, estando des­
tinados dichos primero y segundo medios de circuito de aco­
plamiento individuales, a bloquear señalas que tienen una 

5 frecuencia de alternación entra estados CERO lógico y UNO 
lógico por debajo de dicha frecuencia mínima de alterna­
ción.

2. -Un dispositivo comparador segón la reivindica­
ción 1, caracterizado porque cada uno de dichos circuitos de

10 umbral y de puerta de transferencia de señales dinámicas, 
comprende un amplificador de ganancia unidad, que incluye 
un dispositivo de amplificación activo que tiene un primer 
electrodo de control y segundo y tercero electrodos de po­
tencial de funcionamiento, proporcionando la entrada de ener- 

15 gía asociada con los mismos, un potencial de funcionamiento a 
través de los electrodos segundo y tercero.

3. - Un dispositivo comparador según las reivindi­
caciones 1 ó 2, caracterizado porque cada uno de dichos me­
dios de circuito de umbral y de puerta de transferencia de

20 señales dinámicas incluye unos medios de bloqueo de señales 
de corriente continua.

4. - Un dispositivo comparador según las reivindi­
caciones 1, 2 ó 3, caracterizado porque cada uno de los 
elementos da memoria biestables del primero y segundo regis-

25 tros de desplazamiento tiene una salida REGULAR y una salida 
COMPLEMENTADA, en que aparecen primera y segunda señales de 
potencial predeterminado al alternar el elemento de memoria 
biestable entre sus estados, siendo operativos los medios 
de circuito de acoplamiento individuales, para adaptar una 

30 predeterminada de dichas señales de potencial como suminis-
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tro de energía para el circuito asociado de umbral y de 
puerta da transferencia de señales dinámicas, estando co­
nectados los medios de circuito de acoplamiento individua­
les, a una predeterminada de las salidas REGULAR y COMPLE- 

5 MENTADA del elemento de memoria biestabla asociado, para 
hacer que la trayectoria de transferencia de la matriz ló­
gica asociada ABRA en respuesta a la igualación predeter­
minada, asociada, entra astados lógicos en los elementos de 
memoria biestables asociados, correspondientes secuancial- 

10 mente.

15

20

25

30

5. - Un dispositivo comparador según la reivindica­
ción 4, en cuanto depende de la reivindicación 3, caracteri­
zado porque cada uno de los medios de circuito de acoplamien 
to individuales comprende unos medios de alargamiento de im­
pulsos para alargar un cambio a la citada de las señales 
potenciales, incluyendo dichos medios de alargamiento de 
impulsos una memoria de alargamiento de impulsos que 
cambia a un segundo estado de memoria de alargamiento de 
impulsos desde un estado de referencia da memoria de alar­
gamiento de impulsos, para proporcionar el impulsos alarga­
do, y unos medios para restablecer la memoria de alarga­
miento de impulsos a su estado de referencia, en respuesta 
al cambio a la otra señal de potencial.

6. - Un dispositivo comparador según cualquiera de 
las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por un manantial 
de señales para aplicar una señal dinámica que tiene una 
frecuencia predeterminada, al lado de entrada del canal
de transferencia de señalas dinámicas, y un circuito se­
lectivo de frecuencia, cooperante, conectado al lado da 
salida.
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7.- Un dispositivo comparador seguro contra fa­
llos para utilizarlo en un sistema da señales binarias se­
riadas.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an- 
5 tecede, representado en el dibujo que se acompaña y con los 

finas que se han especificado.
Esta Memoria consta de veinticinco hojas escri­

tas a máquina por una sola cara.
Madrid,

P. A.

4.2.70
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