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Este invento se refiere a un comparado del tipo
ds reqistro de desplazamiento a prueba de fallos para com=
parar dos sefiales seriadas binarias en progresidn bitio a
bitio de las sefiales, Mds especialmente, se refiecre a un
circuito para uso en un sistema de sefizles binarias 01z eMe
plee un programa de codificacidn, tal como el denominado
"eddigo sin coma", gue tisns una frecuencia mfnima prede-
terminada de alternacidn entre los estados cero 1dgicoy
uno ldgico, '

En circuites a prueba de faellos para uso en un
sistema binerio, cualquier posible condiecidn de fallo da
los mismos debe dar como resultado un modo de fallo predew-
terminado consistente en el mismo estado binaris predeterw
minado en su salida, Asimismo, el modo de falle predeter-
minado debe permitir que todo el sistema binarioc sea lleva-
do a un estade segurc en respuesta a 41,

Una dificultad importante para conseguir sequ-
ridad contra fallos es fque los pasos biestables de los re-~
gistros de desplazamiento tienden intrinsecamente a fallar
en uno u otro de ambos estados de salida, Por ejemplo, la
rotura de una resistencia, el fallo de un transistor o
de un dindo, en un paso biestable, pusde producir a ve-
ces una salida de cero ldgido y a veces una salida de uno
l6gico,, La falta de seguridad contra fallos del compara-
dor de registros de desplazamiento ha prohibido hasta aho-
ra suU uso sn aplicaclonses que requieran construcciones se-
guras contra fallos, tales como el control de los ferroca=
rriles y las comunicacionas,

El objeto prineipal del presente invento es,

por consiguiente, crear un comparador de registros de des=
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plazamiento en el cual virtualmente cualquiera de sus posi.
bles condiciones de fallo produce el mismo modo de fallo
predeterminado, adecuado para hacer segura toda la orga=-
nizacidn,

Con este objeto a la vista, el nresente invento
consiste en un comparador seguro contra fallos para use en
un sistema de sefiales binarias seriadas que emplea tipee de
sascuencia de cddiga binario predeterminadas con frecuencia
minima caracteristica de alternacidn entrz sstados de sew
fales de cero ldgico y de uno ldgico y con un primer re-
gistro de desplazamiento conectado 2 una primera portado-
ra de sefiales de entrada y con una pluralidad de elementos
de memoria biestables para recibir una primera seMal de
entrada, un segundo registro de desplazamiento conectada

a una segunda portadara de sefiales de entrada y con el

"mismo nlmero de slementos bisstables para recibir una se-

gunda sefial de entrada, caracterizado por un canal de
transferencia de sefiales dindmicas que tiene un ndmero
correspondiente de matrices selectivas individuales 1ldgi-
cas canales de transferencia, comprendiendo cada matriz
selectiva 1dgica de canales de transferencia circuitos de
transferencia primero y seqgundo conectados en paralelo y
alternativamente abiertos, que son abiertos respectivamen-
te en respuesta a adaptaciones predeterminadas respectivas
primera y seqgunda entre los estados ldgicos en los elemep-
tos de memoria biestables correspondientes en la secuen-
cia, de los registros de desplazamiaento prim;ro y segundo,
y teniendo cada circuito de transferencia de cada matriz
ldgica eircuitos primero y segundo de umbral y de pusrta

de transferencia dindmica de seMales, conectados an casca=
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da, que son conmutados a su estado de puerta abierta por

la alimentacidn de corriente a su rsespectiva entradaade co-
rriente, que tienen un umbral de sefial de entrada predeter=
minado por dsbajo del cual gl circuito no transferiré la
sefial y que funionan para retonstruir la sefial de entrads
en su salida de tal modo que cualguier circuito ds umbral

y de puerta de transferencia similar conectado a su salida
pueds ejecutar efectivamente tal accidn de umbral, estando
las entradas de corriente de los circuitos de umbral y de
puerta de transferencia de sefiales dipndmicas primero y
sequndo conectados operativamente a uno y otro de los sle~
mentos biestablss secuencialmente correspondientes des los
registros de transferencia primerc y scgundo a través de
medios de circuito de acoplamisnto individuales primseruv y

segundo para adaptar una sefial de salida de estado ldgico

predeterminado del elsmements biestable como alimentacidn

de corrisnte para el circuito de umbral y de puerta de
transferencia de sefiales dindmicas asociado, estando des-
tinados dichos madios de circuito de acoplamiento indivi-
duales primero y segundo a bloquear las seafies gue tengan
una frecuencia de alternacidn entre los estados cero ldgi-
co y uno ldgico por debajo.de dicha frecuencia minima de
alternacidn.,

Los circuitos de acoplamiento son circuitos sew
lectives que dejan pasar solamente una sefial ldgica dinde
mica que tenga una frecusncia de alternacidn entre los
estados ds cero 1dgico y de uno ldgico que exceda a la fraw
cuencia minima de alternacidn del cddigo exento de coma.
Los circuitos ds umbral y de puerta de transfersncia y los

circuitos de acoplamiento se esmplean por pares, acoplando
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el circuito de acoplamiento una seffel ldgica a la entrada
de corriente del circuito de umbral y de puerta de transe-
ferencia de cada par, Cada matriz lSgica comprende dos cir-
cuitos de transferencia, Uno de los circuitos de transferen-
cla consiste en dos de los citados pares conectades an ro=-
lacidn serie, Uno de los dos pares estd conesctado operati-
vamente al paso biestable de uno de los registros de des-
plazamiento para dar up estado de puerta de transferencia
abierta en respuesta 2 su estado de ecero ldgica. El otro de
los dos pares estd conectado operativamente al correspon=
diente paso biaestable del otro registro de desplazamisnto
para dar un estado de puerta de transferencia abiertz en
respuesta a un estado de cero ldgico del mismo, E1l sagundo
cireuito de transferencia comprenda dos pares similares

de circuitos, salvo que estdn operativamente conectados
para abrir en respuesta a un estado de uno ldgico de sus
pasas biestahles asociados. Estas nmatrices estdn conecta-
das en serie para formar un capal de transferencia ds se-

flalee dindmicas abierto cuando el contenido de las regis-

“tros de desplazamiento se corresponds mutuamente y un canal

cerrado si no se correspoﬁden uno o .mds de los bitios, Una
sefal dindmica que tenga una frecuencia predeterminada es
aplicada a2 la entrada del canal de transferencia Yy un de-
tector selectivo de frecuencia cooperante estd conectado

a la salida. El detector ipdics una comparacidn verdadera
cuando es excitado, Si no cainciden uno o mis bitios, el
canal de transferencia serd cerrado al menos seis perfo-
dos de bitios a medida que el bitio no acorde recorre los
registros de desplazamiento, -

El invento se comprenderd mejor por la siguiente

.. 973579
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descripeidn de una realizacidn preferida del mismo mostra-
da, a titulo de ejemple solamente, en los adjuntos dibujos,
en los cuales:

La figura 1 es un diaorams de bloques del ol jeto
del invento;

la figura 2 es un diagrama de bloques anrandade
del circuito rodeado por el anillo ds puntos y trazos 2
de la figura 1; y

la figura 3 es un esquema eléctrico de ciertos
componentes ds las figuras 1 y 2,

Con referencia, ahora, al dibujo y, en particular,

a la figura 1, el objeto del invento es un circuits compa-
rador 10 para comparar dos ssfiales binarias seriades A y
B. Las sefiales A y B son recibidas por dos registros bies-
tables 12 y l4, Cada registro tisns seis biestables (ha-
biéndose mostrado en el dibujo sdlo los dos primeros y el
dltimo) que dan al circuitoc comparador 10 una capacidad de
seis bitios. Estd destinado a ser usado en un sistema de
sefiales seriadas qué emplee un programa de codificacidn
que dé como resultado una frecuencia de alternacidn minie
ma predeterminada entre los estados de seffales de uno ldgi-
co y de cero ldgico en cualquier intervalo dado de sefales
seriadas A y O,

Con fines de ilustracidn del funcionamiento del
circuito 10 en un sistsma de sefiales seriadas gue emplee
un programa de codificacidn con una frecuencia de alternae
cidn minima predeterminada, se supone que el circuito 10
se emplea como comparador de realimentacidn en uno del sisw
tema de circuitos de via mdltiples descrito en una soliciw

tud porteamericana paer “"Control de un vehiculo a lo largo
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de una trayectoria dividida en una pluralidad de bloques de
sefial", El sistema de sefiales de dicha solicitud emplea
sefdales bipariass seriadas en que los intervalos individuaw
les sucesivos de seis bitios de las mismas son codificadus
en uno de los siquientes de secuencias binarias:

10111l

100111

100011

101011

100101

101001

10000l

101000

100000

Estos cddigos son los usuales y bien conocidos "cddigos
exentos de coma", Permiten reconocer una situacidn de cir-
cuito seriada sin informacidn de sincronizacidn separada,
Un mdxime de cinco bitios permanecen en un estado binario
lado con tal programa de codificacidn. La velocidad de
transmisidn de los datos bdsicos del sistema de sefalss

es de 18 bitios por segundo. Por consiquisnte, la frecuen=

. Y I 4 . '3 '3
cia minima de alternacidn tiene un perfodo qus correspon-

de a 5/18 de sequndo, Ese sistema de seMalizacidn emplea
adaptacidn continua de intervalos de sais bitios de la
seffal enviada en un extremo ds un circuito de via con la
seffial segln es racibida en el otro extremo de la sedal del
circuito de via, )

Los registros de desplazamiento 12 y 14 son de
construccidn usual de circuitos ldgicos para c, c. Cada

uno consiste en una serie de bisstables interconectados

373879
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operativamente para accidn de registro de desplazamiento,
El reglstro 12 comprends series de biestables FFl, FF2,..,
FF6 y el registro 14 consiste en series de biestables FF1°,
FF2%, esooFF6°, Cada biestable tiene una salida regular {
y una salida de complemento {. Cuando se almacena un estae
do de uno 1ldgico, se proporciona un voltaje de L7 voltius
en la.salida @ y un voltaje de cero voltios en la salida
Q. Cuando el bisstable almacena un estado de cere ldgico,
se proparcionan cero voltios en la salida @ y 47 voltioé
en la salide {, Como es usual en el tratamiento de datas
binarios, los registros 12 y 14 estdn comunmente sincro=-
nizados por sefiales de rsloj,

El canal 18 de matrices ldgicas es una serie se=
cusncial de matrices idénticas de comparacidh ldgica 22a, -
22b, +.422f, Como las matrices de comparacidn ldgicas son
todas semejentes, servird para todas ellas la siguiente
descripcidn de la disposicidn de los componentes para la
matriz 22a. Un conductor de entrada 24a se bifurca en dos
canales paralelos consistentes en un capal de trapsferencia
inferior 25a y un canal de transferencia superior 26a, En
el ejemplo, la sefial A pueds ser la sefal enviada en un
extremo de un circuito de via y la sefal B la seffal rea-
limentada desde el otro extreme, En el sistema de funcio-
namisnto existen circuitos multiplex intermedics, Se ime
pone un retardo adecuado sobre la seffal A, de modo que las
correspandientes sefiales A y B de bitios binarios coinci-
dan en el tiempo con fines de comparacidn. La presencia
de seffales coincidentés indica tanto que la seccidn de via
estd sin ocupar como que no hay falles en el sistema de

seffalizacidn, La ausencia de una coincidencia da como ree-

373979
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sultado el funcionamiento de los controles del tren asocia-
dos para aplicar frenado a cualquier tren que estéd a punto
de entrar en el circuito de via. Asi, tal tren es frenado
con fines de seguridad ya en el caso de que el circuliiu
block esté ocupado, ya en caoso de fallo del sistema de sew
Ralizacidn.

Los otras componentes principales del circuito
comparador 10 comprenden un generador 16 de seffales paria-
doras dindmicas, un canal 18 de matrices ldgicas y un ce-
tector selectiva 20, El generador de seffales 16 proporcio-
na una sefial de frecuencia predeterminada que es grande
con relacidn a la frecuencia bédsica de los datos biparios
del sistema, Esta sefal es aplicada a la entrada del canal
18 de matrices ldgicas, Un circuito 20 detector de frecuen-
cia selectivo que copnstituye un conductor de entrada sin-
tonizado estd aplicado a la eéntrada de un primer eircuito
27a de umbral y amplificador de c,a. conmutadb por la co-
rriente, Como se muestra mejor en la figura 2, la salida
del circuito amplificador y de umbral 27a se aplica a un
segundo circuito 282 de umbral y amplificador de c,a., cone
mutado por la corriente, En el conductor de entrada 24a del
canal de transferencia sﬁperior se aplica como entrada a
un primer circuito 30a de umbral y amplificador de c,a,,
conmutade por la corriente, y su salida se aplica a la enp=
trada de un sequndo circuito 32a de umbral y amplificador
de ce.a.,, conmutado por la corricnte, Las salidas ds los
circuitos amplificadores y de umbral 28a y Séa son reuni-
das en un punto de integracidn simple 34a y pasan desde la
matriz 22a a lo largoe de un Unico conductor de salida, Ca-

da uno de los circuitos amplificadores y de umbral 27a, 20a,

7?ﬁ?@
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30a y 3% tiene un terminal P de entrada de corriente adee

mds de suy entreda y salida de sefial regulares, Esto se

£3
0

uestra an detalle gensral en el diagrama de blogues d= los

circuitos amplificadores y de umbral 27a y 28a de la fibd—
ra 2, y se muestra en detalls mds espec{fico en el esquoma
del circuito amplificador y ds umbral 27z de la figura 2,
La entrada de corriente del circuito amnlificador y ds
umbral 27a estd conectada a la salida Q del hiestable FF1”
a través de un circuito selactor de sefales dindmicas 36a
de pasa-altos, La entrada de corriente del circuito ampiti-
ficador y de umbral 28a esté conectada al terminal de sa=- °
lida § del biestanle FFl a través de otro de tales circui=-
tos selectivos 38a, Andlogaments, en sl canal de transfo= _
rencia superior 26a, las entradas de corriente de los cir-

cuitos amplificadores y de umbral 30a y 32a estdn conecta-

‘das a los terminales de salida & de los biestables FFl y

FF1’ a travds de circuitos selectivos de seffales dindmicas
40a y 42a, de pasa-altos, respectivamente, El conductor de
salida del punto de integracidn 34 de cada matriz 22 estd
conectado al conductor de entrada 24 de la matriz sucesiva
siguiente:

Hacemos ahora referencia a la figura 3 para una
descripcidn detallada del circuito de umbral y amplifica-
dor de c.a. 278, conmutado por la corriente, y del circui=-
to selectivo de sefales dindmicas de pasa-altos 3J6a. De
nuevo, todos los circuitos amplificadores y de umbral y
todos los circuitos selectivos de seRales dindmicas am=-
pleados en la construccidn del canal de matrices 1ldgicas
18 son semejantes, de modo que la descripcidn de uno de

ellos servird para todos, El circuito de umbral y amplifi-

373979
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cador 27a comprende un transistor de conmutacidn 44 PNP
de uso general, £l emisor estd devuelto a una conexidn de
masa 46, El colector estd devuelto al terminal P de entra-
da del potencial de funcionamiente para el circuito, La

5 entrada de sefiales se aplica a un circuito 50 de entrada
de excitacidn da 1la basa, que estd dispuesto de la marec-
ra usual para funcionar ademds como circuito de umbral que
utiliza el wvoltaje de conduccidn en sentido directo de la
unidn base-emisor para proporcionar la accidn de umbral,

10 Los valores de los componentes de esta disposicidn se ali~
gen de manera que una sefal que gsté nominalmente por de-
bajo del valor normal de la sefial procedente del generader
18 de portadora de seffales dindmicas no supere el umbral’

ni accione el transistor., La salida del transistor 44 es '

15 acoplada a travéds de un circuito atenuador 52 del circuito
13# colector, El circuito atenuador 52 reduce la amplificacidn

| total del paso a la unidad, La reduceidn de la amplificacidn
a la unidad se hace para permitir que la accidén de umbral

de cada circuito amplificador y de umbral sea eficaz en

20 une conexidn an cascada con circuitos amplificadores y
de umbral sucesivos, Por ejemplo, el atenuador 52 devolve-
réd el valor de salida del paso 27a al mismo que tiene el
generador 16 de portadora de seffales dindmicas, Esto ss
hace para permitir que el circuito de excitacidn de la ba-
25 se del circuito amplificedor y de umbral inmediatamente
siguiente 28a realice upa accidn de umbral eficaz sobre
su entrada, precisamente como si la seffal fuera aplicada
directamente a ella desds el generador 16, El circuito 50
de excitacidn de la base y el 52 de atenuacidn de la sali~-

30 da contendrdn en algunos casos componentes que forman pare

373079
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te de los acoplamientos y de las entradas y las salidas de
los pasos inmediatamente anterior y posterior. Un ejemplo
de tal caso es cuando se usan transformadorss reductores
tanto como acoplamientos como en calidad de atenuadoras;

El circuito 50 da excitacidn de la base y el 52 de atenua:
cidn de la salida estdn también construfdos para realizaz’
una funcidn de bloqueo para la corriente continua. Por
ejemplo, 8l empleo de transformadores realizard esta fun-
cidn., El circuito 50 de entrada de excitacidn de la base y
el 52 de atepuacidn de la salida son, ademds, de un tipo

de construcecidn que tiene cualidadss inherentes de seguii-l
dad contra fallos de tal modo gue el paso de circuito de -
umbral y amplificador de c.a. conmutado por la corriente
tendréd el modo de fallo predeterminado sin salida de seﬁg:
les dindmicas., En una solicitud de patente espafola

ne, 374,019, se describen diversas construcciones de sagu=
ridad contre fallos que resultan adecuadas, Esa misma soli=
citud describe también circuitos de umbral y amplificadores
de c.a. conmutados por la corriente que tisnen un tipo de
accidn de umbral para las ssefales basado en la exitacidn

de un circuito trampa sintonizado a la salida del amplifi-
cador y no por la accidn de la unidn base-emisor. Debe com-
prendsrse que asta construccidn de circuito del dltimo ti-
po puede sustituir a la del tipo que hace uso de la accidn
de umbral por 13 unidn bass-emisor.

La sntrada al circulto selectivo pasa-altos 36a
es un conmubtador de dos transistorss que comprendes un trane
sistor PNP 54 y un transistor NPN 56 con sus dos colescto-
res conectados a un punto comin 58 del circuito. El emisor

del transistor 54 esstd conectads 2 una alimentacidn de 6

373079
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voltios y el del transistor 56 estd devuelto a masa en 4€,
" La seffal procedente de 1la salida Q del biestable FF1’ en-
tra en el circuito 36a en un termipal de entrada 59 y es

aplicada a las beses de los transistores. Un condensadoyp

w

60 de memoria alargador de les impulsos estd conectado en.
tre el punto 58 del circuito y un terminal de salida 62
del circuito 36a, Un diodo 64, que sirtve coma interruptor
unidirsccional, 'sstd dispuesto en el circuito 36a ccn sy
dnodo conectado al condensador 60 y su cdtodo conectado a’

10 masa, E1 terminal de salida 62 del ecircuito selectivo 36

estd conectado al terminal 48 ds eptreda de corriente del
circuito 27a de umbral 9 amplificador. El condensadbr 60
da memoria y alargador de los impulsos se slige para que
sed. lo bastante grande para cooperar con la accidn de cone
15 mutacidn de los trapsistores 54 y 56 para dar una salida
predeterminada de impulsos alargados que proporcionard el

necesario potencial de’ funcionamiento para el transistor

44 del circuito 26a para el perfodo de 5/18 de segundo
antes mencionado (que corresponde a la frecuencia minima
20 de alternzcidn de estado hinario inherente al programa de
codificacldn en binario), Un valor tipico serfa el de 300
microfaradios, seglin es determinado por el valor de la co-
rriente que sircula por el transistor 44,
El circuito 27a de umbral y amplificador y el
25 circulto 3J6a selectivo de ssfales dindmicaso operan con-
Jjuntamente pars dar paso discriminado en sl ganal de
transferencie inferior 25a en respuesta a cambios de esta-
do en el bisstable FF1’, £l generador de sefales 16 apli-
ca la sefial dindmica al circuito 50 de excitacidn de la

30 base del circuito 378 de umbral y amplificador. El transis-

373079
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tor 44 no amplificard la sefial para dejarla circular al
paso sucesivo a2 menos dque sé aplique un potencial nominal
de funcionamiento de 6 voltios al terminal de entrada de
corrients P, Un cambio de estado del biestable FF1” desde
su cstado de uno ldgico al estade de cero 18gico hace que
la entrada al circuito 36a caiga a cero voltios desde 17
veltios, Esto conmuta a conduccidn al transistor 54 haclen-
do que 8l punto 58 del circuito se haga positivo., El con-
densador 60 es cargado momentédncamente a los G voliios ce
la alimsntacidn de corriente @ través del circuito de cAar=
ga répida por,el diodo 64, E1 diodo 64 limita también el
potencial en el terminal de salida 62 y, a su vez, en la
entrada P, a un valor muy prdximo a masa, Esto pone fuera
de conduccidn el transistor 44 del circuito de umbral y
amplificador 272, La sefial no ss dejada pasar por el cire-
cuito de umbral y amplificadbr 27a y el canal de transfa-
rencia inferior 25a as manteﬁido cerrado, Un cambio de es-
tado del biestable FFl” desde su estado de cero ldgico a

su estado de uno ldgieo hace que se apliguen +7 voltins-d
la entrada 59, lo que pone en conduccidn sl transistor 5G.
El potencial en el punto 38 del circuito cae a masa, En es-
te caso, no hay un circuito para la descarga répida del con-
densador 60 porquse el diodo 64 no se pondrd en conduccidn
en respussta al voltaje do masa en sl punto 58 del circuiw
to. La carga de voltaje permanece en el condensador 60 ha-
ciendo que el terminal ds salida 62 caiga a =6 voltios,
proporcionando energia para el transistor 44. El circuito
de umbral y amplificador 27a dejard pasar la sefial de c.a,
y actuard asi como puerta ds transferencia abierta en el

canal de transferencia inferior 25a, 5i sl estado ldgico

373979



'?ﬁé * del biestable cambiara de nueve al estado de cero ldgico
antes de que se anuls la carga en el condensador 60 ds me-
moria de alargamiento de los impulsos, el transistor 54
serd puesto de nuevo en conduccidn, El punto 58 del cir-

5 wvuito sube a 36 voltios, haciendo que el diodo de conmutaw
cidn 64 devuelva el terminal 62 a cerca del potencial de
masa, El canal de transferencia inferior 252 es cerrado.

Si no hay cambio al estado de cero ldgico durante todo el
perfodo de la frecuencia minima de alternacidn, el condep= -

10 sador de memoria y alargamiento de los impulsos retendrd |
su carga, Esto pueds suceder, por ejemplo, con el paso
de dos palabras de cddige sucesivas, 10111, a través del
registro de desplazamiento l4. Como se hizo observar antes
la accidn alargadora de los impulsos del condensador 60 vie-

15 ne determinada por la eleccion de su valor con relac1on al
de la corrients a través dal transistor 44, Cuando la car=-
ga & su través disminuye hasta cierto punto, el transistor
44 dejard de amplificar la seffal de la portadora dindmica
para que exceda suficientements el valor umbral del pasc

20 siguiente, cerrando asi el canal de transferencia inferiaor
24a de la matriz 22a, Se determina de antemano que la car-
ga del condensador disminuird hasta este punto nominalmen=-
te justo después del perfodo de minima frecuencia de al-
ternacidn del cddigo.

25 La combinacidn de circuito de umbral y amplifi-
cador de c.a. conmutado por la corriente, 27a, y circuito
selectivo dindmico de paso alto 36a se denomina a veces
vpuerta Y segura contra fallos" (es decir, en el contexto
de sistemas de seffales binariss que usan un programa de

30 codificacidn que tiene una frecuencia minima predeterminada
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de alternacidn),

El circuito selectivo de frecuencia, 20, es con
preferencia de un tipo de construcecidn que comprends un
transformador como acoplamiente de entrada y un dispositi-
vo de cristal selsctor de frecusncia con un diodo conecta-
do a su través, Puede demostrarss que cualquier fallo de
este tipo de construccidn da como resuyltade un modo de fa-
l1lo con salida cero, que permite fdcilmente la adaptacidn
del sistema conjunto al fallo de una manera segura,

Uno de los tipos de construccidn de circuito de
entrada 50 de excitacidn de base y circuito 52 de atenua-
cidn de la salida smplea un modo ds funcionamiento que usa
las cualidades de auto-oscilacidn del primario de un trars-
formador al cesar la conduccidn de corriente, En casos 2n
que los circuitos de umbral y amplificadores conmutados
por la corriente sean de este tipo de copstruccidn, el
generador de sefal portadora es, con preferencia, del tipo
de construccidn descrito en esta Memoria como adecuadc pa=

ra la construccidn del tipo auto-oscilante.

El funcionamisnto’ del circuito comparador 10
serd descrito ahora en relacidn con diversas sacuencias de
sefales seriadas hiptéticas en los biestables 12 y 14, En
primer lugar, supongamos que lg sefial A ha producido upa
secuencia 10 coo 0.en los biéstables FFl, FF2....FF6, resce
pectivamente, y que-la sefial B ha producido una secuencia
similar en los biestables FF1%, FF2°, ....FF6°. Supongamas
tambidn que la seMal A y la seffal B son ambas normalmente
dindmicas, £l estado de uno 1dgico en FFl hace qus se apli-
quen +7 voltios en su salida Q, lo que activa el eircuito

selectivo de sefiales dindmicas 362 para dar un potencial
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de trabajo de -6 voltios al transistor 44, en el circuito
de umbral y amplificador de c.a, 272 conmutado por la co=-
rriente, Andlogamente, el estado de uno 1dgice en FF1Y ha-
¢e que se apliquen 47 voltios en su terminal Q, lo que ha-
c8 que se aplique el potenciel de funcionamiento al cira
cuito 28a de umbral y emplificador, Los amplificadorss 27a
Y 28a actdan como puertas de trapsferencia abiertas para
la seffal de portadora dindmica, Los estados de cero ldgi.

co en los terminales § de los biestables FFl y FF1’ dan

- comd resultads la aplicacidn de potencial cero 2 los terw

minales de corriente de entrada de los circuitos amplifi-
cadores y de umbral 30a y 32a, de modo gue actuardn como
puertas de transferenc;a cerradas para la sefial de porta-
dora dipdmica, La seffal de poctadora dindmica procedentes
del manantial 16, por consiguiente, se desplaza a través
del canel de transferencia inferior 25a y es aplicada al
conductor de entrada de la matriz 22b., Los estados de cz-
ro ldgico en FF2 y FF2” dan como resultado voltajes en.sus
salidas § que excitan los amplificadores del canal ds
transferencia superior 26a, lLos voltajes en las salidas {
hacen que los circuitos amplificadores y de umbral del ca-
nal de trans?erencié inferior 25a sean desconectados, La
seffal de portadora, por consiguiente, pasa por la matriz
22b 2 lo largo del canpal de transferencia superior 26a y
es aplicada al siguiente circuito. Similarmente, la POL=
tadora dindmica es hecha pasar a travds del canal de trans-
ferencia superior o del inferior de matrices sucesivas,
Desde la salida de la matriz 22f, es aplicada al detector
sglectivo de frecuencia 20, La salida del circuito 20 es

la indicacidén de gue las seffales de los registras 12 y 14
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estdn mutauments adaptadas., El programa bdsico de cads ma-
triz 22 rssulta cvidente por la anterior descripeidn de su
funcionamiento, Cada matriz 22 estéd asociada con un par de
biestables consistentes en los biestables que se correspon=
den en la secyencia de los registros 12 y 14, respectiva-
mente., La matriz consiste en los canalas de transferencia
superlor 8 inferior conectados en parslelo. Cada canal de
transferencia, & su vez, consiste en los primero y segundo
circuitos amplificadores de ce.a. y de umbral, de amplifi-
cacion unidad, conmutados par la corriente y conectados en
serie gue funcionan como pasos de transferencia de la se-
fial dindmica, La presencia de estados de uno ldgico mutua-
mente coincidentes en el par de biestables, junto con una
caracteristica din-dmica normal de las seffales A y B, da
como resultado un canal de trapsferencia inferior 25 abier-
to. La presencia de estados de cero ldcico mutaumente coin-
cidentes en 8l par de biestables, junto con la presaencia de
caracteristicas dindmicas normales de las sefiales A y C, da
como resultado un canal de transferencia superior abierio
26, Los circuitos amplificadores y de umbral 27a, 28a, 3Da
y 32a pueden caracterizarse como circuitos de umbral y de
puerta de transferencia de sefiales dindmicas, conmutados
por la corriente,

Para otro caso hipotético supongamos que una
sefial A produce una secuencia 0, 0 ...0 sn los bisstables
FFly, FF2, +..FF6 y la seffal B produce une secuencia 1, O
oeo 0 en los biestables FF1%, FF2 ....FF6°, El sstado de
cero ldgico en el biestable FF1l hace que el circuito de
umbral y amplificador 28a sea puesto fuera de conduccidn

y que el circuito de umbral y amplificador 30a sea puesto
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en canduccidn, El bisstable FF1” con estads de uno ldgico
hace que el circuito de uﬁbral y amplificador 27a sea
puesto en conduccidn y que 8l circuito de umbral y ampli-
ficador 32a sea puesto fuera da conduccidn., La sefal de
portadora pusde pasar por el circuito de umbral y amplie
ficador 30a del canal superior, pero no sequird mds adelan-
te ya que el circuito de umbral y amplificador 32a estd
fuera de conduccidn., La sefal pasard por el circuita de
umbral y amplificador 27a del canal inferior pero no se-
guird mds adelants ya que el circuito de umbral y ampli-
ficador 28a estd fuera de conduccidn. La portadora na pé-
sard por la matriz 22a porqus no hay coincidencia de los -
estados ldgicos de FFl y FF1’, El :¢ircuitoc selectivo ds
frecuencia 20 tendrd una salida cero, Que indica que los
contenidos de los registros de desplazamisnte no coinci-
den., Obsérvese qus incluso si la falta de coincidencié
estd en un bitio, la salida del canal 18 de matrices 1{gie
cas faltard para al menos 6 bitios ya que la falta de cain-
cidencia de un bitio se propaga por los registros de des-
plazamiento 12 y 14,

Supongamos ahora que las sefMales A y B dan como
resultado de algln modo la presencia de la secusncia
000000 en amhos registros 12 y 14, Esta es una secuencia
no autorizada que no se corresponde con los nueve grupos
predeterminados de secuencias usados en la codificacidn.
Como no ha habido cambio del estado de cera ldgico al es-
tado de uno ldgico en los biestables FF1 y FF1” dentro de
los cinco perfodos de bitios precedentes, las caraas de
los condensadores de memoria y de alargamiento de los impule

sos de los circuitos selectivos de seffales dindmicas 40a y
7070
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42a, que fueron causadas por el primer cero ldgico de la

sacuencia, habrdn disminufdo hasta el punto de que los cir-
cuitos de umbral y amplificadores 302 y 32a estén fuera de
conduceidn, Por consiguiente, la sefial procedente del manan-
5 tial 18 no pasard por el circuito 1Sqico 22a, Similarmente,
si las seffales A y B han llenado de aladn modo los regis-
tros 12 y 14 con la secuencia 111111, los circuitos de um-
bral y amplificadores 26a y 2B8a serén pucstos fuera de con-
duceidn por la diswinucidn de los cargas de las respechie .
10 ves condensadores de memoria y de alargamiento de los im-
rtlsos,
Son caracteristicas importantes del circuito 10
las siguientes: E1 falle de cualquiera de los bisstables

usuales de los registros de desplazamiento 14 y 16 hace que

j
414

sean "congelados" en un estado que causard un modo de fa-
1lo con salida cero {es decir, la salida del detector 20),
Virtualmente, cualquier felle de las circuitos de umbral Y
amplificadores de c.a. conmutados por la corrients o del -
circuito selesctivo de sefiales dindmicas de paso altc Irovoe
20 ‘caré un modo de fallo de los mismos en el cual no trans-
ferirdn la sefial de portadora, Esto, & su vez, causa un
modo de fallo con salida cero del circuito 10, La presen-
civ estdtica de estados todos de cero 1dnico en todos los
bliestables de ambos registros de desplazamiento 12 y 14,
25 o cualquier otra falta do coincidencia salve las secuencias
estdticas, produce una sefial de comparacidn po verdadera
desde la salida del circuito 10, Esta (ltima caracterfsti-
ca es importante porque tal falta de coincidencia, salvo
las condiciones estdticas, es posible como resultado de

30 un denominado "fallo correlacionado" Qu= afsctariz a ambos
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registros de desplazamiento., Coma se hizo notar, si uno de
los bitios estd fusra de coincidencia, entonces la salida
faltard durante 2l menos seis periodos de bitios,.

La presente solicitud, que corresponde a la pre=-
sentada en Estados Unidos de América el 3 de Diciembre de
1968 bajo el n9, 780,661, se acoge @ los beneficios del
articulo 51 del vigsnte Estatuto sobre Propiedad Indus-

trial,

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nusva, que se
presentan para que sean objesto de esta solicitud de Paten-
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afos, son los si-
guientes:

l.,~ Un dispositivo comparador ssquro contra fallos
para utilizarlo en un sistema de sefaless hinarias seriadas
que utiliza pautas predeterminadas de secuencia de ecddigo
binario, que tienen una frecuencia minima caracter{stica de
alternacidn entre estados de sefiales CERO ldgico y UNO 16~
gico y que tiesnen un primer registro de desplazamiento co=-
nectado a una primera portadora de sefiales de entrada y
que tiene cierto nimero de elementos de memoria biestables,
para recibir ypa primera seffal de entrada, un sequndo re-
gistro de desplazamiento conectado a una segunda portadoe
ra de sefiales des entrada y que tiene el mismo nimero de

elementos biestables para recibir una segunda seffal de en-
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trada, caracterizado por un canal de transfersncia de see
fales dindmicas que tiene un ndmero correspondisnte de ma-
trices de canales de transferencia, ldgicas, selectivas,
individuales, comprendiendo cada matriz de canal de trans-
ferencia 1ldyica, selectiva, primera y segunda trayectorias
de transferencia ABIERTAS, alternativamente conectadas en
paralelo, dque son respectivamente ABIERTAS en respuesta a
primera y segunda igualaciones predsterminadas, respecti-
vas, entre los estados ldoicos en los elementos de memoria
biestables, secuencialmente correspondisntes, del primere
y segundao renistros de desplazamisnto, y tepiendo cada
trayectoria de transfersncia de cade matriz ldgica primew-
ro y segundo circuitos de umbral y de puerta de transfsw
rencia de seMales dindmicas, conectadus en cascadas, los
cuales son conmutados a sy sstado de puerta ABIERTA sumi-
nistrande energfa a su entrada de energia respectiva, gque
tienen un umbral de sefiales de entrada predetermipado, por
debajo del cual el circuito no transferird la sefial y que
actdan para reconstruir la sefal de entrada en su salida,
de tal manera que cualguier circuito similar de umbral y
de puerta de transferencia, conectado a su salida, puede
realizar efectivaments tal accidn de umbral; las entradas
de energia del primero y segundo circuitos de umbral y de
puerta de transferencia de sefiales dindmicas, estdn opew
rativamente conactadas al uno y al otro de los elementos
bisstables secuencialmente correspondientes del primero y
segundo registros de desplazamisnto, a través ds prie

mero y segundo medios de circuito de acoplamiento indivie
duales, para adaptar una sefial de salida de estado ldgiw

co predeterminado del slemento biestable, como 8l suminis-
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tro de enargfa pera el circuito asociado de umbral y de
puerta de transferencia de seifales dindmicas, estando des-
tinados dichos primero y segundo medios de circuito de aco-
plamiento individuales, a bloquear seffales qua tienen una
frecuencla de alternacidn entre sstados CERO ldgico y UND
18gico por debajo de dicha frecuencia minima de alternaw
cidn,

2.,-Un dispositivo compearador segin la reivindica-
cidn 1, caracterizado porque cada uno de dichos circuitos de
umbral y de puerta de transferencia de sefiales dindmicas,
comprende un amplificador de ganancia unidad, que incluye
un dispositivo de amplificacidn activo que tiene un primer
electrodo de control y sequndo y tercsro electrodos de po=
tencial de funcionamiento, proporcionande la entrada de sner-
gia asociada con los mismos, un potencial de funcionamiento a
través de los electrodos segundo y tercero,

3.- Un dispositive comparador segin las reivindie
caciones 1 § 2, caracterizado porqus cada uno de dichos me=
dios de circuito de umbral y de puerta de transfersncia ds
saffales dindmicas incluye unos medios de bloqueo de seffales
de corriente continua,

4.- Un dispositive comparador segdn las reivindie
caciones 1, 2 § 3, caracterizado porgque cada uno de los
elementos de memoria biestables del primero y segundo regis-
tros de desplazamiento tiene una salida REGULAR y una salida
COMPLEMENTADA, en que aparecen primera y segunda seffales de
potencial predeterminado al alternar el elemento de memoria
biestable entre sus estados, siendo operativos los medios
de circuito de acoplamisnto individuales, para adaptar una

predeterminada de dichas sefiales de potencial como suminisw
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tro de energfa para el circuito ascciado de umbral y de

puerta de transferencia de ssfiales dindmicas, estando co=-

nectados los medios de circuito de acaplamisnto individuaw-

les, a una predeterminada de las salidas REGULAR y COMPLE=-
MENTADA del elemento de memoria biestable asociado, para
hacer que la trayectoria de transferencia de la matiiz ld=-
gica asociada ABRA en respuesta a la igqualacidn predeter-
minada, asociada, entre estados ldgicos en los elementos ds
memoria biestables asociados, correspondientes secuenciale
mente.

S,= Un dispositivo comparador segin la reivindica=-
cidn 4, en cuanto depende de la reivindicacidn 3, caracterie-
zado porque cada uno ds los medios de circuito de acoplamien-
to individuales comprends unos medios de alargamiento de im=
pulsos para alargar un cambio a la citada de las sefiales
potencialss, incluyendo dichos medios de alargamiento de
impulsos una memoria de alargamiento de impulsos que
cambia a un segundo estado de memoria des alargamiento de
impulsos desde un estado de referencia de memoria de alare
gamiento de impulsos, para proporcionar sl impulsos alarga-
do, y unos medios para restablecer la memoria de alarga-
miento de impulsos a su estado de referencia, en respuesta
al cambio a la otra seffal de potencial,

6e- Un dispositivo comparador segin cualquisra de
las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por un manantial
de sefales para aplicar una seiial dindmica que tiens una
frecuencia predeterminada, al lado de entrada del canpal
de transferencia de sefiales dindmicas, y un circuito sew

lectivo de frecusncia, cooperante, conectado al lado de
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7.~ Un dispositivo comparador seguroc contra faw-
llos para utilizarlo en un sistema de seffales binarias se-
riadas,

Tal y como se ha deserito en la flemoria que an-
tecede, representade en sl dibujo que se acompafa y con los
fines que se han espscificado,

Esta Memoria consta de veinticinco hojas escri-
tas a méquina por una sdla cara.

Madrid,

p. n, (FEB19T0
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