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373971 PATENTE D3 INVENCION
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PROCEDIMIENTO PARA. RECUBRIR ESTRUCTURAS EN F0M1A DE 
CORDON COH FACILITADORES DE LA ADHESION .-.'ARA EL 
CAUCHO..

U"Er;I*Ej, & CIE.GmbH., entidad slencas, residente en 

HenkelstMsse 6^^ 4000 Dusseldorf, AlcRpnio.

u.

El objeto de la presente invención es un procedimien­
to para recubrir estructuras, en forma do cordón, con facili 
tadoros do la adhesión para el caucho, compuestos de material 
orgánico.

Mientras que en la fabricación de plenas moldeadas ge-
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373971
ma-motal, se pueden emplear con buen éxito loe facilitadora? 
de adiiesión orgánicos para -realizar la unión de goma o en mr¿- 
tal, habiéndose desplazado ánplismente la ''unión de latón", 
antee usual, que se servía, como facilitador do adhesión, de 
una capa de latón precipitada galvánicamente de una campo*:, i- 
ción determinada, aun se sigue* empleando para unir, a a
les en forma de cordón, tales cono cables do acero y coradnos 

de acero, por ejemplo, en la fabricación de mangas de precio 
nes muy altas ó neumáticos reforzados con cordones de acore, 
el alambre de acero ó ol cordón de acero latonado. Para lo­
grar una buena adhesión de la goma sobre el latón se ha de 
ajustar específicamente la Ríesela de caucho. Esto resulta más 
difícil a medida que se le impongan mayores exigencias a la 
goma con respecto a la resistencia a la temperatura y al .rorro 
jacimiento. Al aplicar por vulcanización mezclas de cancho a 
base de, por ejemplo, caucho nitrllo ó caucho de terpolímero
de etíleno-propileno sobre superficies do acero latonadas, 
prácticamente no se logra una adhesión suficiente. En lugar- 
do latón so pueden emplear también el bronce ó el cobre como 
facilitadores de la adhesión. Sin embargo, también aquí se 
presentan los mismos problemas como en el procedimiento con 
latón. „

Otro procedimiento se sirve, para la unión, do mezclas 
de caucho especiales - así llamadas mezclas de adhesión - que, 
en la mayoría de los casps, contienen compuestos de cobalto, 
tales como naftenato de cobalto, preferentemente de alambres 
ó cordones de acero galvanizados. El inconveniente en esta
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práctica consista en que la unió-., g- sensible al ^sobreca­
lentamiento", es decir, a un cal-^^^iQ^o demasiado largo 
en la prensa de vulcanizar.

5. Finalmente, &e conoce qu.o, mediante la adición de sus­
tancias feraaaoras do resina, taiga como reaorcina y coapues- 
0̂̂  di^cciao.orcs =.*o .t.orm;..lnchian, tales como hoxamotilcnte— 

trasmina, así como materiales de carga ácidos, tales como á- 
ciuo silícico preclpivUv.o, a las méselas do caucho sin vulca 

10. ni zar, se cuecen p.<. operar las así llamadas mezclas adhesivas 
que proporcionan una mejora do lo. adhesión a tejidos texti­
les y alambres 6 cordones áe acero latonado.

sin emaargo este procedimiento exige también la fabri­
cación do mesólas de caucho de composición especial, debicn- 

1 $, dose observar que los compuestos facilitadores de la adhesión 
varían las propiedades de las Blondas en bruto y de los vulca 
nisados.

Por esta rasen, no han faltado ensayos para recubrir 
materiales en forma de cordón, tales como alambres de acoro 

20. ó cordones de acero con facilitadores de la adhesión orgáni­
cos. A las propiedades de un material en forma de cordón así 
recubierto se deben imponer, sin embargo, distintas exigen­
cias si ha de ser satisfactorio.

Los aglutinantes de goma-metal se componen, en la ma- 
25. yoría de los casos, de soluciones de polímeros orgánicos y

materiales sólidos dispersados en disolventes orgánicos. Des­
pués de 3ecar forman, por lo general, unas películas duras,
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relativamente frágiles. Para recubrir material en for;".a de 
cordón se exige, sin embargo, una alta flexibilidad para evi­
tar que salte durante la elaboración. Si se escogen cĥ ro. 
tinantes que dan una película más blanda, más elástica, on 
ceo se obtienen recubrimientos con una conexión domai-lado 
reducida y, por lo tanto, una resistencia a la abrasión de­
masiado pequeRa. Por ejemplo, un alambre recubierto en las 
máquinas do elaboración para la. preparación do artículos do 
goma, reforzados con alambre, perdería prematuramente su pe 
líenla de aglutinante debido a los elevados esfuerzos de oi 
zallamiento que allí se presentan. Hasta ahora no*se ha lo­
grado, aparentemente, combinar entre sí ambas exigencias.

El cometido de la presente invención era, por lo tan
to, desarrollar un procedimiento para recubrir estructuras,

15. en forma de cordón, con facilitadores de la adhesión para 
caucho en el que, por una parte, se produzca una unión sóli 
da entre el aglutinante y el vehículo y, por otra parte, la 
capa de adhesivo se presente en forma reactiva y flexible.

Este cometido se soluciona, según la presente inven- 
20. ción, porque después de aplicar el facilitador de la adhesión 

en forma disuelta ó dispersa, la estructura recubierta pasa 
a través de una zona de calentamiento con una temperatura de 
225 a 500^0, especialmente de 250 a 400^0, durante 1 a 60 se. 
gundos, especialmente de 2 a 20 segundos.

25. Los facilitadores de la adhesión a aplicar sobre la es.
tructura en forma de cordón, para la unión de caucho y otros

* V.



5.

10.

15.

20.

25.

373971
materiales, son ya conocidos. So componen 3o soluciones, o 
bien dispersiones, de distintos materiales orgánicos. Por 
ejemplo, tales facilitadores de la adhesión contienen políme­

ros, forjadores de película conocidos, tales como productos 
de halogonacíón de caucho natural ó sintético. Asi, se pue­
den emplear con buen éxito el peli-2,3-diclorobutadiéno bro 
muño ultcri ármen :;e ó también el poli-2,3-diolorobutadieno 

clorado nlteriórmcnte ó el poli-2,3-dimetilbutadieno é los 
proAuctoa As cloración ó bromaoión Ae caucho nitrilo, pcli- 
butadieno-estireno ó terpolímeros de etileno-propilenc en 
forma do caucho.

Frecuentemente, tales facilitadores de la- adhesión 
contienen también nitroso-oompuestos, tales como dinitroso- 
bonceno, p - di ni t r c s o-di fonilamina, p-dinitroso-cimol, dini- 
trosonaftaleno, metoxi-dinitrosobeaceno, cloro-dinitrosobon 
ceno, ciclohexildinitrosobcncono.

Otros facilitadores de la adlicsión contienen resinas 
sintéticas reactivas, tales como por ejemplo, resinas epoxi, 
por ejemplo, los productos de reacción de novolacas con epi- 
clorhidrina, ó también resinas fenólicas ó compuestos do po- 
lisiloxano conteniendo restos insaturados. En la mayoría de 
los casos, es conveniente agregar, a tales resinas sintéti­
cas reactivas, los así llamados endurecedores ó agentes de 
reticulación. Como tales pueden emplearse, en los compuestos 
que contienen grupos epoxi, las aminas alifáticas ó aromáti­
cas, las amidas que contienen grupos amino libres, los anhí­
dridos carboxílicos, tales como el anhídrido hexahidroftáli-
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oo, 6 los así llamados ácidos de Lewia 6 sus oompuestoc 
piojos, por ejemplo, los complejos do borotrilluoyo.ro
amd.nas 6 alcanolos.

Adamas se pueden emplear, como facilitadores de !;-. 
adhesión, los silanos monómeros insaturados tules como, po.. 
ejcs:plo, el viniltrietoxisilano 6 los silanos que contienen 
grupos amino, teles como al ami-uopropíl-trietoxi-propilsila 
no ó el aminobutilmstil-diotoxisilano ó también los mercap- 
tosilanos. Estos últimos son especialmente adecuados cato 
facilitadores de la adhesión paro, caucho de silicona.

El procedimiento según la presente invención se pue-
realizar, con especial ventaja con facilitadores de la adhe­
sión que so componen Re una mezcla de polídiclorobutadieno 
ulteriormente bromado, un compuesto nitroso mono- 6 poliva­
lente y resinas fenólícas, en caso dado reactivas. Además, es 
a menudo conveniente emplear aquellos 'facilitadores Re la ad­
hesión que se componen de polímeros dienicos clorados, novo- 
lacas epoxidadas, preparadas a partir de novolacas por reac­
ción con epiclorhidrina bajo condiciones alcalinas, y los así 
llamados agentes de endurecimiento para resinas epoxi. Además 
se pueden emplear con éxito facilitadores de la adhesión que 
se componen de mezclas de polímeros diénteos clorados ó hiero 
clorados, polioloropreno, copolímeros de vinilpirlüina con 
butadieno y estireno ó también aquellos que contienen copolí­
meros de dienos conjugados y ásteres del ácido aorílico é me- 

tacrílioo.
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Como disolventes, ó bien para la- -dispersión, se pue­
den emplear hidrocarbm.'os organices, hidrocarburos clorados 
ó también cotonas, esteres, éteres 6 también alcoholes. Así, 
entrar, por ejemplo, en consideración, como disolventes, el 
hexano, hepto.no, octano, tolueno, benceno, xíleno, metanol, 
etanol, i-prcpanol, cloruro motilcnioo, tétraoloruro do cor 
bono, dioloroctileno, olorobenceno, diclorobenceno, bromo- 
benceno, acetona., metiletílcetoaa, diotilcetona, acetatos, 
acetato do butilo, acetato de emilo, aniaol y otros mas. Pí'e 
ovantemente, es conveniente agregar a las soluciones, ó bien 
dispersiones, ulteriores adyuvantes tales como hollín, agen­
tes protectores contra el envejecimiento ó pigmentos, coloran 
tes etc.

XI recubrimiento de las estructuras en forma de cordón 
se efectúo;, en forma en sí conocida. Así, los facilitadores de 
la. adhesión se pueden aplicar mediante inmersión, aplicación 
por cilindros ó pulverización. Fara la pulverización, espe­
cialmente para materiales en forma de cordón grueso, son ade­
cuadas las así llamadas pistolas de pulverización "Airless" ó 
electroestáticas. Pero también es posible, especialmente en 
las estructuras en forma de cordón más delgadas, efectuar la 
aplicación mediante toberas ó mediante esterillas de fieltro 
blandas impregnadas. También, cuando los facilitadores de la 
adhesión contengan pigmentos insolubles en el sistema, es ade 
cuado este procedimiento de aplicación. Ocasionalmente, puede
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soy conveniente pasar la, estructura on fc;̂ :a de cordón, oo- 
peciálmente el alambre antes del recubrimiento, s. través do 
una estación desengrasadora.

Para lograr un recubrimiento lo. sâ s homogéneo posible 
es conveniente repetir el proceso de recubrimiento y de aeoá 
do varias voceo en forma continua., pc-r ejemplo, 4 a 10 vece'.'- 
Aquí, el mate3?ial en forma de cor den se puede conducir va­
rias voces a través de baños de recubrimiento iguales ó dis 
tintos y Re la misma instalación de secado. Por ejemplo, so 
puede aplicar primeramente una imprimación de adhesivo sobro 
el material en forma de cordón.que tenga una afinidad espe­
cial con este material y a continuación un. recubrimiento que 
tenga una afinidad especial con el elastómero a aplicar por 
vulcanización.

Algunas veces es conveniente dotar al alambre recubier 
to, antes de bobinarle, con una delgada capa de un lubricante.

- Para ello son adecuados, por ejemplo, aquellos aceites mine­
rales que frecuentemente son componentes de las mezclas de oau 
cho a aplicar por vulcanización y que, debido a esta circuns­
tancia, son absorbidos durante la vulcanización por la mismo 
mezcla de caucho y no producen una debilitación de la unión 
entre el caucho y el sustrato.

El procedimiento según la presente invención se puede 
emplear, con especial ventaja, para recubrir alambres de hie­
rro y acero pulidos. En 1¿ mayoría de los casos no es necesa-
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rio un pratratamlcnto do la superficie de metal mediante ra 
diación ó procedimiento de pretratamiento químico, taiee oo 
mo decapado ó fosfatad 6n. ííaturálmente se puede realizar 
el procedimiento de la presento invenoión también an alebré 
revestido de latón, cobre ó cinc, si tales revestimientos se 
desean por otras razones distintas a la de la mejora de la

,-p.

adhesión de la gwo, por ejemplo, pera lograr una protección 
adicional contra la corrosión. También en estos casos se lo­
gra una mejora de la adhesión, también cuando la mésela de 
caucho muestra ya una buena adhesión con relación al latón.
El procedimiento do la presente invención so puede emplear 
también sobre otros alambres metálicos, por ejemplo, de ace­
ro noble, níquel, cromoniquel, cobro y similares. Además, os 
adecuado para recubrir material en forma de cordón de fibras 
do vidrio, tales como cordones de fibra de vidrio ó de fibras 
sintéticas, tales como, por ejemplo, tercftalatc de polietile 
no ó poliamida. los materiales en forma de cordón pueden te­
ner un diámetro do aproximadamente 0,1 a 25 mm, especialmente
entre 0,15 y 10 mm.

Los materiales en forma do cordón recubiertos, obteni­
dos según el procedimiento de la presente invención, por ejegt V 
pío, de alambre de acero pulido ó latonado ó galvanizado, ó f 
bien las trenzas, cordones ó cables preparados de ellos, 6 
los cordones de tejido ó de fibra de vidrio, son adecuados 
para reforzar la goma, por ejemplo, para la fabricación de25
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neumáticos ó mangas de presiones muy altas 6 cintas do tx-r-ns 
porte reforzadas con cables de acero 6 cables especiales.

Como los aglutinantes goma-metal representan general­
mente sistemas térmicamente activos es, por lo general, usual 
secar los aglutinantes después de la. aplicación, ó a tempera­
tura ambiente ó como máximo a unos 90^0 en aire en circula­
ción. Sí, en ciertos casos, por ejemplo, en la fabricación 
de piezas de unión de goma-metal, según el procedimiento de 
moldeado en prensa, empleando moldes de vulcanización con va­
rios nidos en el molde, no se puede evitar un calentamiento 
a una temperatura algo más elevada, entonces se exponen las 
piezas de metal, recubiertas con el aglutinante, solamente el 
tiempo más breve posible a la temperatura más elevada, que ge 
nerálmente no debe sobrepasar de 150 a 170^0. Era por lo tan­
to sorprendente que se obtengan, según el procedimiento de la 
presente invención, capas de adhesivo que no hayan perdido cu 
actividad. Especialmente favorable es si se aplican varias ca 
pas de aglutinante, en caso dado distintas, lográndose, por 
una parte, una buena adhesión con el metal y, por otra parte 
una reactividad muy alta con relación al elastómero a aplicar 
por vulcanización.
Ejemplos

Para comprobar la adhesión entre las estructuras en 
forma de cordón y goma se emplearon las siguientes mezclas de 

caucho vulcanisable.

- ' ' y

25
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Fezclo de csucho butilo 
Caucho butilo 
hollín FüF ' 
óxido de cinc 
aceite mineral parafínico 
dibenzoquinondiexima 
dióxido de plomo 
azufre

100,0 g
60.0 g
25.0 g
5.0 g
6.0 g
10.0 g
2.0 g

Condiciones de vulcanización: prensa 40 min./151°C, autoclave

10. " 100 min./4,7 atm. do "vapor.
Kezola de caucho de estironc-^butadieno
Caucho de estireno-butadieno tipo 1500 100,0 g
hollín H¿? 45,0 g
óxido de cinc 5,0

15. ácido esteárico ' 2,0 g
aceite mineral altamente aromático 8,0 s
alquitrán do pino 3,0 g
cera- parafínica 0,75 g
fenil-^-naftilamina 0,5 g _

20. . N-fcnil-N'-i s oprop il-fcniIondi amina 1,0 g
N-ciclohcxil-2-benzotiacil-sulfenamida 1,25 g
difenilguanidina . 0,15 g
azufi-e . 1,75 /y

Condiciones de vulcanización: prensa 18 min./l51°C, autoclave

25. 50 min./4,7 atm. de vapor.
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Mezcla do caucho nitrilo 
Cancho nl.trilo, poj.ínero frío, 38^ acrilonitriln 
poliáster aromático 
óxido de cinc, activo 
mercaptobenciEiidazol 
c(-naftil9.Biina 
creta silícea (gloxil) 
asufre

100,0 g
10.0 g
2.0  g

2.0  s

3.0 g

60.0 g
0,1 g

50,0 g
2,5 g

hollín SH?
tetrametíltioramdisulfuro 

Condiciones de vulcanización: prensa 15 Bdn./l5i^c, autocla,ve
50 mm./4,7 atm. de vaoor. 

Mezcla I de caucho de cloronreno 
Caucho de cloropreno 
óxido de magnesio . 
fcnil-^-naftilamina 
hollín HT
mezcla de hidrocarburos C^g-C^p 
aceite mineral naftónico
tetrametil-tiorammonosulfuro 
di-o-tolil-guanidina 
2-mercapto-imidazolina 
óxido de cinc 
azufre
Condiciones de vulcanización: prensa 40 min./l5i°c, autoclave

100 mim./4,7 a*!mi. de vapor.

100,0 g

4 .0  g

2 .0  g  
80,0 g

1 .0  g

5.0  g 

0 ,5  g 

0,5  g 

0,5  g
5 .0  g

1 .0  g
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Pozole 11 de caucho de cicronrcnc
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Caucho de clcrop37-ono, 3-modj.ficado 33,0 g [i'i

caucho de cloroprcno 67,0 t
g i;-;.:-;

resina de estireno-bntadieno 15,0 ¿1 ¡7.^

Óxido de magnesio 4,0 g ''

Eosola de un 65 % do fenil-^ -naftilamim 
y un 35 % do N,N'-fonil-p-fenilenuismina 2,0
N,N'-disalicíli don-1,2-uropilendiauina 1,0 '-;/** 7

caolín 110,0 ^ 7''̂ -

hollín REF 20,0 5  *

cera parafínica microcristalina 4,0 g

aceito mineral nafténico 15,0 g . :

óxido de cinc , 5,0 /Y- .'.7/0r .

2-mercapto-imidazolina 1,0 g

Condiciones de vuloanisoción: prensa 40 min./l51°C, autoclave .
100 nin./4,7 atm.. de vapor.

mezcla de cancho natura! 
Smohed Shoet 100,0 g
ácido esteárico 1,0 g '
óxido do cinc 3,0 6

alquitrán de pino 2,0 g .
fe ni l-̂ i -naf ti lamina 1,0 g
hollín FEF " 30,0 g
aceite mineral nafténico 2,0 g
mercaptobenzotiazol - 0,8 g
azufre 2,8 g . <

J
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Condiciones de vulcanización: prensa 18 min./l51^ó, anto:ila?*Y-
50 min./4,7 atm. de vapor.

1. Recubrím-i^nfn dn r..l̂-f,bi"e de acoro latonado 
Diámetro 0,3 mm, resistencia 250 - 280 
Ensayo comparativo

5. El alambre se condujo a través de un baño de inmersión
que contenía un aglutinante de goma-metal, preparado según 
la patente alemana 1.143.017, ejemplo 1, pero bajo adición de 
un 2 % de resina fenólioa, referido a la cantidad total. Para 
lograr una aplicación homogénea se mantuvo una velocidad de 

10. inmersión máxima de 0,2 m/min. Después del secado a tempera­
tura ambiente se condujo el alambre recubierto una segunda 
ves a través de un baño de inmersión, que asimismo contenía 
un adhesivo preparado según la patente USA 3.258.389, ejemplo 
4y y ésto también de nuevo con una velocidad de inmersión de 

1 $. 0,2 m/min. Después de volver a socar la película a temperatu­
ra ambiente se midió la dureza de la película según el método 
do lápiz. La dureza ascendió a HB. Al flexional* el alambre re 
cubierto en un radio pequeño saltó la película del aglutinan­
te.

20. Procedimiento según la presente invención
El mismo alambre se recubrió en forma continua en una 

máquina como la que se emplea para la fabricación de alambre 
eléctricamente aislado, barnizado. La máquina estaba dotada 
de dos estaciones de recubrimiento, en las cuales se recubría

25
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el alebré pasándole a través, do dos almohadilí!& de fieltro, 
impregnadas con el aglutinante. Además estaba dotada la má- 
quina de recubrimiento de dos trayectos de secado por infra­
rrojos de, cada ves, 2,5 ai de longitud, así como de ruedas 
de qaaáio de dirección y de guía, do manera que el alambre 
se conducía en te cal 10 veces a través de los dispositivos 
de recubrimiento y de secado. Las estaciones de recubrimien­
to estaban dispuestas de manera que 5 veces se recubrían con
el aglutinante mencionado en primer lugar y 5 veces con el 
segundo aglutinante. La velocidad de paso ascendió a 40 m/min. 
Las sones de calentamiento estaban graduadas a 320°C do tempe­
ratura do aire. El tiempo de secado ascendió a 3,75 seg. des­
pués de cada recubrimiento individual. Antes de bobinar el 
alambre recubierto se aplicó adicionálmente, mediante una me­
cha, una película delgada de aceite mineral naftónico como lu 
bricanto. La película de aglutinante aplicada tenía una dure­
za de lápiz superior a 6 II y era muy elástica. También al fie 
xionar el alambre alrededor de un radio muy pequeño se mante­
nía la película de aglutinante firmemente adherida sobre el 
alambre.

Para comprobar la adhesión goma-metal se aplicaron dos 
métodos de comprobación:
a) Según ASIM D 1871, método A, se vulcanizaron distintos 

alambres en un almohadón de goma do 1 cm do espesor (1 cm de 
longitud encamada) y a continuación so midió, en una máquina de



íhc di cien de la rotura, la fuerza para arrancarlos. I¡n loa 
alambres arrancados se calculó qué porcentaje de la super­
ficie de unión estaba recubierta de goma. 100 R significa 
una cobertura de un 100 % con goma y 50 R una cobertura do 
un 50 %. En comparación, se empleó un alambre de latón sin, 
recubrir. Los resultados del ensayo se muestran en la tabla 
a continuación, cada-valor de adherencia se determinó de 16 
mediciones individuales.

T A B L A  I - - -

Mésela de Alambre de latón Alambre do latón
caucho recubierto 

kp aspecto de 
la rotura.

sin
kp

recubrir 
aspecto de 
la. rotura

Caucho de estire- 
no-butadieno 14 80 R 3 rs rs ^ f *.
caucho natural 17 95 R 4 20 R
caucho de cloropre 
no 11 5 100 R 0 0 R

caucho nitrilo 13 95 R 0 0 R

b) Adicionálmente al método de arrancado se efectuó una 
comprobación de pelado ó mondado. En forma similar a un pro­
cedimiento descrito por E.C. Taylor (disertación ante The Rub 
ber División of America Chemical Society el *5 de Mayo de 1$65 
en Miami Beach) se enrolló el alambre sobre trozos de tubo con 
un diámetro de unos 8 cm, espira junto con espira, y a conti­
nuación se recubrió con una Mezcla de caucho. El revestimiento
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de caucho se vendó como para la preparación 3o cilindros re­
vestidos de goma, se vulcanizó en vapor vivo, se rectificó 
a unos 6 nm, se corto en tiras de 2,5 cm do anchura y en una 
máquina de comprobar la rotura se peló en un ángulo do 90^ 
de la capa del alambre. El resultado se muestra en la tabla, 
a continuación. "

tJL3JLA__n

alambre de latón re alambre de latón
Mezcla de caucho ve s t i 3-0 —

kp/25,4 BRR
aspecto de 
la rotura

aspecto de#-. 
kp/25,4 mm la rotura!.',?

Caucho natural 26 100 R 19 30 R
Caucho do estire- t'.'h-,..'
no-butadieno 90 100 R 13 5 R ' " 'A -.' ''
Caucho nitrilo 59 100 R 5 0 R
Caucho de cloropre .
no 1 38 100 R 10 0 R M:.-.
Caucho butilo 31 100 R 11 7 R í'-'.

2. Recubrimiento de un alambre de acero estirado pulido en hú
modo

,-h

Diámetro 0,3 mm, resistencia 180 kp/mm^
Ensayo comparativo

El alambre se condujo consecutivamente, con secado in- fg 
termedio, a través de dos baños de inmersión, como se ha des- ¿á# 
crito en el ejemplo 1. En el primer baño de inmersión se apli 
có como imprimación un aglutinante según la patente alemana

T
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1.256.344? ejemplo 1, en el segundo bailo de inmersitni, cene- 
aglutinante, también aquí un adhesivo según la patente USA 
3.258.388, ejemplo 4. Después de secar a temperatura ambien­
te, la película poseía una dureza de lápiz 133 y saltaba cuan 
do se curvaba alrededor de un radio pequeño.
Procedimiento según la presente invención

Se aplico en forma continua el miaño sistema de adhe­
sivos, recubriéndose 5 veces con la imprimación y 5 veces 
con el aglutinante, obteniéndose así una película de agluti­
nante con una dureza de lápiz de 6 I-I y una elevada elastici­
dad del recubrimiento. Al doblar alrededor de un. radio peque­
ño no saltó el recubrimiento del alambre.

Para comprobar la- capacidad de adhesión se empleó la 
comprobación de pelado descrita en el ejemplo 1.

* T A B L A III

15. Mezcla de caucho kp/25,4 mm aspecto de la rctu 
ra ________ ***

Caucho de estireno-butadieno 89
Caucho nitrilo 75

100 R 
100 R

3. Recubrimiento de un cordón de acero latonado 
Construcción 3 x 7 x 0,15 

20. Ensayo comparativo
El cordón de acero se condujo consecutivamente, con se 

cado intermedio, a través .de dos baños de inmersión, como so
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ha decorito en el ejemplo 1. También aquí se logré una dure­
za de lápiz del recubrimiento de aproximadamente 3B? al do­
blar el cordón de acero caito el recubrimiento.

.RcqccjjipdjmtpFfigónL In.presen te..iwgRcdán
Se aplicó el mismo sistema do aglutinantes en forma 

continua como en el ejemplo 1, ascendiendo la temperatura de 
secado a 360°, obteniéndose así un recubrimiento con una du­
re sa de lápiz de aproximo.ásmente 6 H y de alta elasticidad. 
Flexionando el cordón de acero no caito ningún material de 
recubrimiento de la baso.

Para comprobar la adhesión se realizó nuevamente el 
ensayo de pelado ya mencionado.

T A B L A  IV
t

Mezcla de caucho Cordón de acero re­
cubierto

Cordón de acero sin 
recubrir

b-O.

aspecto
kp/25,4 mm de la ro 

tura ""
kp/25,4 mm

aspecto 
de*la ro
tura ***

Caucho de esti- 
reno-butadieno 81 98 R 20 0 R
Caucho natural 30 100 R 26 40 R
Caucho nitrilo 60 100 R 14 0 R

4. Recubrimiento de un cable de acero galvanizado
r'' '

Diámetro 4,17 mm, carga de rotura 1250 kp.
El cable de acero se lavó antes del recubrimiento con 

un trapo impregnado con tficloroetileno. Varios extremos de

-.y--.*-';

¡yt-U.

do
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cable, dispuestos uno al lado del otro a una distancia de ca­
da ves 3 en, se recubrieron con ayuda, de una pistola de prive 
irisación eleetroestátioa, con un' adhesivo según la patento 
alemana 1.256.344, sjemplb 1, bajo adición de un 1,5 % do re­
sina fenólica. El.aglutinante se diluyó con 0,34 kg de xile-no 
y 0,02 kg de tricloroetileno por 1 kg de aglutinante. En un 
proceso de recubrimiento unilateral se logró un recubrimiento 
delgado homogéneo todo alrededor.
a) Después de un secado del aglutinante a temperatura am­
biente se obtuvo una película relativamente blanda, que saltó 
al doblar el cable.
b) Con un secado de 12 min. a 150°C bajo aire en circula 
ción se obtuvo una película considerablemente más dura que,, 
sin embargo, saltó asimismo al flexional* el cable.
c) Con un secado de infrarrojo de 1 min. a 350^0 se obtu­
vo una película dura y elástica, que no saltaba de la base al 
flexionar el cable.

Para comprobar la capacidad de adhesión se aplicó por 
vulcanización una mezcla I de caucho de cloropreno según ASTH 
D 1871, método A. Los extremos de cable se introdujeron por 
vulcanización en un almohadón de goma de 10 cm de espesor y a 
continuación se extrajeron en una máquina de comprobación de 
la rotura. Se obtuvo una resistencia de 870 kp por 10 cm de 
longitud do encamado. El cable estaba totalmente cubierto de

goma.
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O
Diámetro 0,24 mm, resistencia 60 kp/mm'".
Ensayo comparativo

El alsuEbro ce condujo concecutívsmente, con socado 
intermedio, a travos do dos bailos de inmersión como se ha des 
crito en el ejemplo 1. En el primer baño de inmersión ce aplî  
oó, como imprimación, tm aglutinante ce ¿pin la patente alemana 
1.143.017, ejemplo 1, pero bajo adición Re 1 % de anhídrido 
hoxahidroftálico, en el segundo bailo do inmersión, como agluti 
nante, 'un adliesivo según la patente USA 3*253.333, ejemplo 4? 
Después de secar a temperatura ambiente, la película poseía 
una dureza do lápiz 113 y saltaba cuando se curvaba alrededor 
de. un radio pequeño.
Procedimiento según la presente invención

Se aplicó el mismo sistema de adhesivo en forma conti­
nua, recubriéndose 5 veces con la imprimación y 5 veces con 
el aglutinante y se obtuvo una película do aglutinante muy 
elástica con una dureza de lápiz II 6 que no saltaba al doblar 
alrededor de un radio pequeño. Para comprobar la adhesión se 
empleó también aquí el ensayo de pelado descrito en el ejem­
plo 1.
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T A B L A  V
37 3 971

Mezcla de caucho lcp/25,4 mm aspecto de la re-
tura

Caucho natural 36 75 R
Caucho de clofopreno 1 36 100 R'

6. Recubrimiento de cordón de fibra de vidrio.
Un cordón de fibra de vidrio se recubrió, sin limpiar, 

según el procedimiento de recubrimiento continuo descrito en 
el ejemplo 1. Como imprimación se empleó, una vez, mi agluti­
nante según la patente alemana 1.256.344, ejemplo 1, bajo adi 
oión de un 2 % de resina fenólica combinada con el aglutinante
según la patente USA 3-.258.388, ejemplo 4, por otra parte, co­
mo imprimación, un aglutinante según la patente USA 3*022.196, 
ejemplo 2, combinado con el aglutinante según la patente USA
3.258.388, ejemplo 4. La velocidad de paso ascendió a 40 m/min.

oel secado a 7,5 seg. a 250 C por proceso de recubrimiento. En 
ambos casos se obtuvieron películas elásticas de firme a choren 
cia sobre la base.

Para comprobar la adherencia se introdujeron y vulca­
nizaron los extremos de los cordones de fibra de vidrio roen 
biertos y sin recubrir según ASTM D 1871, método A en bloques 
de goma de 1 cm de espesor. En una máquina de comprobación de 
la rotura se midió la fuerza de arranque.
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T A B L A VI

Mezcla de caucho
Cordón recubierto cordón r ccíb i orto

_... (B.)
cordón sin 

brir
yo cu-

kp/25,4 ion
aspecto 
de la 
rotura

kp/25,4 mni
aspecto 
de la 
rotura

kp/25,4 Hin
aspecto 
de la . 
rotura

Caucho do estire 
no-butadieno " 7,7 .. 3 9,6 B 1,8 0 R
Caucho natural 7,1 B 9,0 B 2,0 0 R

Los valores de adhesión se determinaron de 30 valores individuales 
(B - rotura del cordón do fibra de vidrio). Además se comprobó la adhesión
mediante el ensayo de pelado.

T A B L A  VII

Mezcla de caucho
Cordón recubierto (A) Cordón sin recubrir

aspecto 
lcp/25,4 3NR de la ro 

tura "
kp/25,4 mm

aspecto 
de la re 
tura *"

Caucho natural 18 10 R 2 O R
Caucho de estire- 
no-butadieno 21 30 R 6,5

.h.
0 R

Se comprenderá que sin separarse del espíritu y alcance
de este invento, definidos en las cláusulas siguientes, pueden 
introducirse modificaciones y variaciones en aquél.

;' *- 
; ' *
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Descrita suficientemente la naturaleza del 
invento, asi como la manera de realisarlo en la prác­
tica, debe hacerse constar que las disposiciones ante­
riormente indicadas son susceptibles de modificaciones 
de detalle en cuanto no alteren su princio fundamental 
También se hace constar que el invento corresponde a 
una solicitud de Patente presentada en Alemania, con 
el a9 P 18 11 467.5 de 28 de noviembre de 1.968; aco­
giéndose por lo tanto a los beneficios que conceden les 
Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que cons­
tituye la esencia del referido iTivento y por lo que se 
solicita una Patente de Invención por 20 años, en Espa­
ña, sobre: PROCEDIMIENTO PARA RECUBRIR ESTRUCTURAS EH 
FORMA DE CORDON CON FACILITADORES DE LA ADHESION PARA 
EL CAUCHO; caracterizándose por lo siguiente:

1. - Procedimiento para recubrir estructura.? 
en forma de cordón con facilitadores de la adhesión para 
el caucho, compuestos de material orgánico, caracterizado 
porque después de aplicar el facilitador"de la adhesión, 
en forma disuelta ó dispersa, la estructura recubierta
se hace pasar por una zona de calentamiento con una 
temperatura de 225 a 5Ó0°C, especialmente de 250 a 400^0, 
durante 1 a 60 segundos, especialmente 2 a 20 segundos.

2. - Procedimiento según la reivindicación25
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1, caracterizado porgue la aplicación del 
la adhesión se efectúa en forma continué

facilitador 
de 4 o 10 vec

de
r*¡.

y se hace pasar una ves por le zona Ae calentamiento 
daspuós de cada recubrimiento.

3. - Procedimiento según las reivindicaciones 
1 y 2, caracterizado porque como facilitador de la adhe­
sión se emplea una mezcla de un polidiclorobutadieno 
ulteriormente bromado, un compuesto nitroso mono- ó poli­
valente y, en caso dado, una resina fenólica reactiva.

4. - Procedimiento según las reivindicaciones 
1 y 2, caracterizado porque como facilitador de la adhe­
sión se emplea una mezcla de a) un polímero diénico clo­
rado, b) una novolpca epoxidada y, c) un agente endure- 
ccdor para resinas epoxi.

5. - Procedimiento según las reivindicaciones 
1 y 2, caracterizado porque como facilitador de la adhe­
sión se emplea una mezcla a base de polímeros diénicos 
clorados 6 hidroclorados, policloroprcno, copolíntercede 
vinilpiridin3 con butadieno y estireno ó copolímeros de 
dienos conjugados y ásteres del ácido acrílico ó meta- 
crílico.

6. - Procedimiento para recubrir estructuras 

en forma de cordón con facilitadores de la adhesión para 
el caucho; tal y como quedo sustancialmente descrito en 
la presente Kemoria.
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Esta Hempria consta de 26 hojas escritas 
máquina por una sola cara. .- . -
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