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‘Memoria descriptiva

para solicitar PATENYE DE INVENCION por 20 @fios

a nombre de BOLIDEI AKTIEBOLAG

entidad / dexwuzionalidad sueca

con domicilio en Sturegatan 22, Estocolmo, Suecia

-por: "PROCEDIMIENTIO PARA TOSTAR MATERIAL DE HIERRO SULFURO-
-80 0 MEZCLAS DE ATERTAL DE HIERRO SULFUROSO Y OXIDADO,
glg%ggﬁR METALES NO FERREOS PRESENTES EN DICHOS MATE-

(Clase Internacional C21b)
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La presente invencidén se refiere a un nuevo prg.
cedimienﬁo“para clorar a baja temperatura metales nc £4~
rreos de un material que contiene megnetita, obtenide en-
1a togtacién de sulfuro de hisrro o de sulfuro de hiérro
junto con éxido de hicrro, con lo que los metales no £é-
rreos clorados presentes en &1 pueden ser lixiviados en
forma clorads ¥ recuperados.

Lg cloracibén a baja temperatura, o tostacién -
con cloracién, es un método bien conocldo para rectperar
netales tales como cobre, oro, plata, einc, cobaltc, pi-
quel y plomo. Il procedimiento es usado tanbldn pera pg'
rificar mgterias primas de hierro dsstinadas a ser usa- |
das en la fabricacién de acero a partir de dichos metales.
Las demandas As las fébricas siderirgicas respecto a la :
calidad del material de partida para la fabricacidn de -
acero hen sumentado constantemente, respecto al tanto -~
por ciento de sustancias extrafias contenidas en el mate-
rial, ZIEntre los ejemplos de tales sugbancias extrafias -~
indeseadas se incluyen el cobre, arsénico, antimonio, -
sulfuro, cinc, plomo, cobalto, niquel, bismuto y estafic.

Cuando se tueste material sulfdrico segin pro-
cedimientos usuales Ae tostaoién en lecho fluizado, los
productos tostados contendrdn la mgyor parte Ael arséni-
co, plomo, estafio bismuto y antimonio presantes en el mg
terigl sulfuroso, y también tods su cantidad de cobre, =~
cine, niquel y cobalto., Se han sugerido diversos méto~ -
dos para liberar a tal material de los constituyentes no
desegbles, y se ha sugerido y ensayado un clerto ntdmero
de variaciones de los procedimientos de cloracién Uno

de tales procedimientos lleva consigo la tostacibn del =
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producto, con subsiguiente lixivacidn, pero este proce~

dimiento solo se puede aplicar cuando el producto tosig

do contiene bajos tentos por ciento de arsénico y piomé.
Otro procedimiento es unc gue lleve conslgo un procedi-

miento de volatilizacidn y cloracién, por ejemplo tal -

como se define en la patente sueca 188.454 y en la paten
te francesa 1.570.317. En particular, este Ultimo pro-

cedimiento proporciona una solucidén ventajosa al proble-~
me.

A pesar de las ventajas conseguldas por sl pro
cedimiento entes menclonado, se ha descublerto que es dg
segble, en ciertas circunstancias, clorar a una tempera—
turs que sea tan bajavque los cloruros metdlicos no sean
eliminados por volatilizacidén, sino que, en vez de ello,
pean recuperados por lixiviacidn.

Los procedimientos de cloracidn con volatili-

.,

zacién son primordislmente adscuados para eliminar bajos

contenidos indeseables de metales no férreos en materias
primas de hierro. 51 se Adesea primordialmente recuperar
y congervar metales no férreos, a menudo es més ventajo-
g0 un procedimiento usual de cloracidn con tostacién, -
con subgiguients lixiviaciéﬁ, ¥, especialmente si se de~
gea usar sustancias de cloracién sdlidas barabtas, se ha
de preferir una cloracién a baja temperatura, ya gque los
residuos de la sustancis de cloracidn permanecen en los
proAuctos tostados y contaminan el materisl de hierro, -
si no pueden ser elinminados por lixiviacién. ©i hay va=-
por de agua pregente en los gases, es favorable una tem=—
peratura baja, ya que el riesgo de hidrélisis de los clo
ruros se hace asf menos predominante. Como resultado de
la baja temperatura, es posgible %%flaso tratar en el —--
. o
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reactor de lecho fluidizado un material que tienda a sin’
terizarse a las altas temperaturas requeridas en el pro=-
cedimiento de Vblati;iZacién. A menores temperaturas, -
tembidén son menores los féquisiﬁos exigidos al malterial
de que estd construido el aparato de cloracién. ILa sus-
tancia de cloracidén usada en el procedimlento Ade clore-
cidn con tostacidn méds favorecido es el cloruro sédisco.
En principio, el procedimiento se efectia de maneres gua
los productos tostados que contienen metales no férreos

5 as cloruro sédico, ¥y

se mezclen con aproximadamente 107
sean tostados en un horno de pisos g aproximadamenia -
5508C. Para disociar cloro del cloruro sdédico, para el
proéedimiento de cloracidn, es necesario sulfatar cloru-
ro sdédico en el horno de pisos, Adurante el procedimisnto
de tretamiento, esencislmente segin la férmulas

4 Nall ¢ 2 303 + 02~‘? 2 Ea2304 + 2 012
También se puede formar clorurc de hidrégeno, en presen-—
cla de vapor de agua.

Asi, al procedimiento supone una tostacidén de
losg productos con sulfatacibén. La sulfatacidén del cloruro
sédico es promovida vor la presencia de Fe203, gue actda
como catalizador de la formacién de 803. Para asegurar
que se desarrollen cloro y cloruro de hidrégeno en can-
$iRades suficientes, es nacesario, por tanto, que el mg-
torial cergado contenga una centidad minima Aeterminada
de azufre. Este azuire puede comprender azufre que que-
da en los productos Ae tosbacidn, despuds del procedimien
to de tostacién de sulfuro, o se pusde originar del sul-

furo de hierro incorporado en un material cargado al hor

no de cloracién. EL calor reguerido para el procedimien
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to es generado quemando sulfuros residuales, o el material
de sulfuro cargado en el horno. Ademds, se reguiere nor-
malmente una combugtidn suplementaria con gas o aceit@,"w
por ejemplo usando para este Lin el pas tomado Ae un hbr-
no alto. Cuando gueda arsénico, plono y antinonio en ibs
producto lixiviados, como impurezas, y ademds ﬂificﬁltaﬁ
el procedimiento de lixiviacidén, log procuctos de tosta—
cién que tienen un conbenido mayor de aproximadanenis =
0,08/ de arsénico y de aproximadamsnte 0,40% de ploao o
pusden ser tratados por el procedimiento de ecloracidn —-
con tostacién. ILos gases de desecho Ael procedimiento de
cloracién con tostacibn son lavados, y el cloruro de hi-
drégeno y cloruros metdlicos volatilizados desusltos en
la solucién de lavado pusden ser llevados a la solucién
de lixiviscién. Despuds del procedimiento de lixiviaciéﬁ,
el sulfato sédico formado durante el procedimiento de clo
recién es hallado en el liguido de lixiviacién. E1l sul~- |
fato 8ddico es recunsrado normalmente como sal de Glauber
o sulfato sbdico calcinado, tras evaporacidn bajo vacie

y cristalizacién del sulfato sédico. Da recuperacién de
lo sustancia de esta forma es normalmente necesaria, des
de el punto de vista del ambiente., Tambidén sz han hecho
propuestas segin las cuales el procedimisnto de tostacidn
se efectla con cloro gaceoso, pero, nOr razonss scondmi-
cas, se ha preferido el cloruro sbdico.

La presente invencidn implica un procedimiento
que proporciona considerables ventajas en relacidén con ~
los procedimientos conocidos en la téenica. Segin el nug
vo procedimiento, un producto de tostacidn obitenido en ~;

la tostacién de sulfuro de hisrro es clorado, en un reag !

5373938
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tor de lecho fluidizado, a temperaturas comprendidas en—

tre 700 y 11002C, misntras se introduce oxigeno, o un .~
gas que contenéa oxigeno libre, en cantidades tales qus

la presidn parcial de oxigeno en el gas de tostacidn fe-
sultente esté, en un sitema de coordenadas en el qneflgs
ordenadas expresan la presidén parcial de oxigeno, ehiatm,
como loglop02, v las abscisas expresan las tempergturas,

en 2C, por debgjo de uma curvg gue pasa Por los puntos -

loglop02 (p en atm)

Temperatura (20)

- 9,0 T00
- 6,5 800
- 4,5 200
- 3,0 1000
- 2,3 1050

Lg presidn parcial de oxigesno no debe ser me=-
nor gue aquellas que, por razones de naturaleza termoding
mica, es necesaria pars que existe la mggnetita, es de~-
cir, una presibn parcial de oxfgeno correspondiente g =

una curva por los puntos:

log, 4py  (atm)
10705 Temporatura (20)

- 15,0 700
- 13,5 800
- 12,0 900
- 10,7 1000
- 10,0 1050

Tambidn se pueds cargar venbajosamente durente

el procedimiento de tostacidn material oxidado, haste el

limite en que el calor exotdrmico es insuficiente para

mentener la temperatura deseada. Cuando se fuesta de eg

3739358
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ta manera, es posible eliminar la mayor porcién 3del arsé
nico, plomo, estafio, bismuto, antimonio y azufre presen-
tes en la materia prima. Después del procedimiento dé -
tostacidén, las cenizas son alslades y el material de ﬁqg
tacién se sigue tratando por introduccidn de uns sushan-
cia de cloracidn, que comprende cloro, cloruro de hiﬂ£6~
seno o cloruro de hierro, o un ges qus conbenga cloro o
cloruro Re hidrdgeno. En consecuencis, no se reqaiéfé:feag
¢idn Re sulfatacidn cuando se trabaja zegin la presente
invencidn. '

Heteria prima -

Cuando se usa cloruro Ae hierro como sustancis
de cloracidn, es introducido convenientemente suzpendido
en un gas, o en forma vaporizada. ELl cloruro de hiserro
libers espontdneamente cloro o cloruro de hidrdgeno, al
reaccionar con oxfigenc o agua.

51 el procaedimiento de tostacidn se efectia Je
menera que la presidén parcial de oxigeno resulbante esté

por debajo 4e una curva que pasa por los puntos:

loglOPOZ (p on otn) Temperatura (23)
~12,0 0 -
- 9,5 800
- 7,5 900
~ 5,8 1000
- 5,0 1050

al hierro se obtiene de manera pricticamente comnleta en
forma Ae magnetita, lo que pronorciona ciertss veniajas

8l se Aesea enriquecer el material con magnetita antes -
del procedimiento Ae cloracidén. Ademds, un procedimiento“

de tostacién que produce completemente magnetita reduce

373038
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el riesgo de formacidén de ferrita de cinc y cobre. Ouan;
do s tuesta un materigl de sulfuro de hierro segin las |
condiclones antes Adefinidas, se elimina en muy gren medi
da cualquier arsénico, antimonio, estalio y plomo presén-
tes en ol materisl. Estas sustancias no pueden ser eli—
uinadas por tostacidén con oxidmcidn usual, en un horno -
de lecho fluidizado. Cuando se tuesta segin la presente
invencién, los granos Ael materisl resultante son mucho
més bastos que en e} c250 de un procedimisnto usual de‘-'
tostacién con oxidacién. Se ha hallado que es posivle -
sacar del lecho mds del T0% Ae los praductos Ae tostzeidn,
cuando ge tussta pirita fina, mlsntras que cuando se tueg
ta’segﬁn procedimientos usuales en lscho FluiAlzado es -{
necesario separar le poreidn predomingnte fsl material —.
de tostacidn, en forma de grano fino, en ciclones.

Cuando se btuestan piritas As prano wmuy fino, -.
por sjemplo piritas de flotacién, se obtiene segfn la pre
sente invencidén un proAucto Ae tostacidn que, debido a -
su estado granular fino, hace normelmsnte que sea diffcil
efectuar sl procedimiento Ae lixiviacidén. En sste caso,
se ha hallado que es posinle aumentar el tamafio de grano,
compachando el material segun la patente espafiola 372.542,

Sustancia Ae clorscibn

Bl procsdimiento Ae cloracidén tiene lugar in-
troduciendo cloruro Ae hidrdgeno, cloro gaseoso o cloru-
ro Ae hierro en al reactor de cloracidén. ELl cloruro de
nidrégeno puede ger producido de difersntes meneras, nor
malmente el tiempo gue e recupera sulfate sédico. Uno
Ae tales procedimientoz ss el procediwiento de larprea-
ves-Robinson, en ol gue se hacen reaccionar NaCl, 50,5,

373938
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aire y vapor de agua, a 5009C, segdn la reaccidn:

2 NaCl + 802 + 0,5 HQO-—%>NEQSO4 + 2 HCL

. También se pueds producir HCL haciendo regccionar clor@—

ro sédico con deido sulfvrico concentrado, en hernos de
sulfato calentados indirectam:znte, provistos Ae agitado~-
res mecdnicos, a una temparatura de aproximadamente 559
a 6008C, segin la reaccidn:

2 Iall + H2504 — ﬁ32804 + 2 HCL
Segmdn un procedimiento recientemnente Aesecrito, en el que
la reaccidn tiene lugsr segin la férmula entes aenciona-
Aa, el llanado "procedimiento Cannon", se trata cloriro
sédico finamenté dlvidido con venor fecalentaﬁo Ae #cido -
sulfirico, en un reactor Ae lscho fluidizado hecho de -
acaroj el cloruro sédico es inyectado con gas Ae fluidi-
zacidn que comprende alre caliente, o gases Ae chimenea
celientes; y se retira sulfatoc sddico Asl lecho y de un
ciclén situado tres el hormo. (Mando se practicsn estos
procedimientos para prosucir HCL fuera Ael reactor de =
cloracidn, se obtisne sulfato sédico exento de agua. ZIg
to es mds ventajoso que obtener el sulfato sddico en la
solucidn Ae lixiviacidn, que ss el resuliasdo cuando ge -

"

mezela cloruro sédico en el producto de tostaciém: Con
el fin Ae generar HCOLl, se veguisre una cantidad préctiog

mente esbequiomdtrica de azufre, en Fforma Ae #Acido sulfd

rico, segin dichos nrocedimientos, mientras que cuando se
sulfata cloruro sédico, debido a que la reaccién es incom
pleta, en los procedimientos usuales de cloracidn con %og
tacién se ha de usar una cantidad mayor de azufre, en for
ma Ae azufre risidual o azufre adicional. También se pue-
de expulsar cloruro de hidrdgeno del 4ecido clorhidrico,

373038
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producido por ejemplo segin lo que anteceda. Desde luego,

éen el procedimiento de cloracidn se puede usar tLambidn -
' eloruro Ae hiﬂrégenq obtenido As otras maneras. E
El cloro gaseos& primerio es una esplénAida sug
tancia Ae cloracidn, pero normaelmente eg demaslado cera -
! para ser usada econdmicamente, a no ser gue se obteng -
como producto secundario en otro procedimiento.
La concentracidn adecuada Ae los geses Ae clo=-
:’raoién depende generalmente Ae la cantidad de gas que se
i necedite introducir para meniener lg fluidizecidn en ei
| reactor de cloracidn, y se log tiempos Ade permenencig As—
; seados. Bo se puede determinar precissasnte cusnto tiem-—
po han Ae parmanecer en el reactor los prosuctos Ae tog- A
| tacibn, ya que Aspende mucho de las propiedades guinmicas
' y fisicas Ael prosucto Ae tostacidn, y Ae la conoentracién
de la sustancia de cloracidn. Is Aistribucidn sl tama-
: fio Ae grano ‘tiene una importencis particularmente grande.
. Por tamto, el reactor ha de ser dimensionado respecto al
- ‘tismpo requerido Ae permanencia Ae los materisles Ae tos~
% tacidn en ol yeactor, la velocidad del gas y la capacidad
7 Aeseada. Bl tismpo de permanencis requerido, y sl conte-
. nido adecuado de sustancia de cloracién pueden ser ficil-
: mente Aeterminados experimentalmente, a oscala de labora-
torio, por los expertos en tales materias, y ser calcula-
| Aog respecto a la materia prima Alsponible. Bl tiempo de
residencia requerido nuede variar mucho pare Aiferentes
| materiales. Por ejemplo, se puede mencionar gue cuando
se cloran piritas de flotacidn tostadas, con 0,185 de co-
bre y 0,6% de cinc, se obtuvo mds del 90% de cloracién Ael

cobre y cine, =n 10 ain, a 5002C. Ias aimeg?izies Agl -

034
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reactor de cloracidn, y olros pardmstros, se pueden Ag=-
terminar por célculo en serie.

Esto puede ser resunido en los puntos siguien-
tes:

l. E1 volumen Ael lecho se calcula respecto e

5 la capacidad deseada, tiempo Ae residencia medio requeri
Ao, ¥y peso de la unidad Ae volumen Ael material en esta-
do fluidizado.

2. La velocidad espacial y cantidad de susian-
cia de cloracidén requeridags se Aeterminan respecto & la.

10 capacidad deseada y la cantidad de metales presentes u -
clorar.

3o La cantidad requeri‘a de gas @e calcula res-—
pecto a la concentracién Aeseada de la sustancia de clo-
racidn.

15 ! 4.= EL 4rea Ael emparrillado o rejills del hor

no se Astermina respecto a la cantidad Ae gas cargado al

reactor.
5. La altura del lscho se calcula, finaslmente,
respecto al drea y volumen Jel lecho.

20 Como es evidente por lo gque antecede, eg DOSLm~
ble, por ejemplo, reducir el é4ree el smparrilado almen~
tando la cantidad de sutancia clorada. Por lo gue ante-
cede son tambidn evidentes otras posibilidades de varia-
cién. Si se Aesea clorar un producto de tostacibn de gra

25 ' no muy fino, sllo significard que cuando se use una sug-
tancis de cloracién relativamente dilulfa se requerird un

! 4res Ae lecho mayor. En relacién con esto, el procedimien
A to de fluidizacidn puede ser efectuado, en vez de ello,
con una sustancia suplemsntaria de fluidizacibén, tal como !

30 f éxido Ae hierro aglomerado, con lo que se requiere un drea

T 373938 -
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de emparrillado menor. ELl material es transferidoc, con
el gas de tostacidn, a un cicldn en el que los productos
de tostacidn son separado, y devueltos al lecho o retirg
dos del.procedimiento de lixiviacidn.

Ademés de, posiblemente, cargar gl reactor_éug,
tancias de cloracidn zaseosas, el gas de- Fluidizacidn es
preferiblemente alre, sungus se pueden usar ventajosamén;

te otros gases, tales como gases de chimenea y gases ter

. minales procedentes de la manufactura de 4eido sulfurico,

comprendiendo sustancislmente nitrdgeno.

Finalmente, se puede mencionar que se puedn =
ugar como gustancia de cloracidén cloruro de hierro, tal
como Fecl3 0 Feclg. Bl cloruro Ae nierro se cargs sus=-
pendido en gas., a travéds del emparrillado o por encime -
del mismo. Alternativamente, puede ser cargado al lecho
en estado aglomerado.

La figura adjunta ilustra graticamente una reg.
lizacién Ael procedimiento de la invencién. En un reac—
tor de fluidizacién 1 se efsctla un procedimiento e tog-
tacidén segin la patente canadiense 796.672, introducién~
Aose alre por 2, en catidades bales que se forma magneti
ta. Il material sulfuro de hierro es introduecido por 3,
opcionalmente junto con material As 6xido cargado, gue —
entra en el resctor por 4. Los pgases Ae tostacidn salen
del reactor por 5, a un ciclén,6, en el que se separan =
los proAuctos Ae Lostacidn arrastrados, tras lo cual los
gases pasen, por Ty a uha zona Ae combugtidn psterior &,
en la gue se guenan a Sxidog sl azufre elemental formado
durante el procedimiento Ae ‘tostacidn, y otros compuesios

xidable, tales como arsénico, sulfuro de arsénico, etc,

. 373558
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Los gases son sacados luego por 9, en los procedimientos
en que se utiliza el contenido de arsénico y dibxide de
azufre. Los gases son eniriados antes de y/o después’dd
la etapa de combugtidn postericr, en un calderin de calor
de desecho (que no se ausstra), rocuperando vapor de agua,
por sjemplo seoun la patente sueca 227,188, El meterial
as llaevado dcsds el ciclén 6, opcionalmente a travds de
10, otra vez al lecho del horno Ae bosbacidén, o por 11 al
reactor Ae cloracidén 12. 31 matsrial pueds ser también
completa o parcialmentz rebirado Ael lecho, en el proce-
dimiento Ae tostacidn que vroduce mnarnetita, a través de
13, y llevado al reactor de cloracidn 12. Después de la
reaccidn e cloracidn, log gasesc A2 desecho son llevados
Aesde el reactor Ae cloracidn 12, por 14, a un ciclén 15,
Aonde el matarial arrasiradc ss separado y, opcilonalmente,
Aevuelto al reactor Ae cloracidn, por 16. Los zases Ae
desechio son retirades »nor 17, ¥ lavaidos con ggua, btras lo
cual la solucidn Ae lavado 4ci”a 235 uwsda on el procedi-
miento de lixiviacién. Cualguier cloruro volatilizado -
presente serd incorporado asi sn la solucidén de lixivia-
cidn, La sustancia e cloracién es introducida en el reag
tor Ae cloracidn 12 nor 20, y mezcladg cocionalacnte coni
gas Ae fluidigacibén adicional, por 21. La figura ilustra
tambidn una realizacidén especizl Ade la invencién en la que
se produce HCL en un reactor Ae fluidizacidn, construido
convenientemente Ae acero. En este reactor, por 23, se
carga una suspen.ién e FeCl en un gas, que se forma en
un Aispositivo de mezcla 24, en el gue se inbsroAuce, por
25, NaCl de grano fino, por 26, un gas Ae suspensibn, y
por 27 4cido sulflrico vaporizado, ya sea por encima 0 - |
373038
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por Aebajo del emparrillado o rejilla 28, desde unos ﬁéw'
dios de vaporizacidén 29. En los medlos de vaporizacidn
29, por 30, se cargan dcido sulfdrico y calor 31. Bl iCl
formado es llevado desde el reactor 22, por 32, g un ci-
clén 33, en el que se separa el sulfato sbédico arrastra—
do, formado en el reactor. E1l sulfato sédico resultente
se lleva, en estado calcinado, desde el cicldén 33, por -

34, y directamente Ael lecho, por 35. E1 cloruroc Ae hi-

drégeno, liberado de material sélido, es llsvado directg

mehte al reactor Ae cloracidén 12, por 20, & bien, opcio-
nelmente, a un punto de almacenamiento intermedio 37, por
36, Aonde el cloruro de hisrdgeno pusde ser glmacenado en
Forms As 4cido elorhidrico. EL cloruro de hidrdgeno ex~
pulsado del dcido clorhidrico es llevado luego Aesde el
punto de almecenamiento intermedio 37, por 38-20. Tam-
bidn se ha indicedo la posibilidad de cargar por 39 dei-
do clorhidrico producido de obtra manera. Los productos
8e tostacibn clorados son llevados desde sl reactor 12

g la etapa de lixiviacidén, por 18, por donde también se
pueden transferir productos de tostacidn directamente deg

de el cicldn, por 19, a la instalacién Ae lixiviacién. -

: También se puede transferir mgterial desde el reactor de

tostacién L a un reactor As enfriamiento y desulfuracidén

40, donde se carga alre por 41, para desulfurar ccmpletgr

i mente los productos de tostacidén tostados, antes de car—

garlos, por 42, al reactor de cloracién 1l2. Il gas de -

. tostacién caliente puede ser llevado del reactor de desul

. furscién y enfrismiento, por 43, a un ciclén 44, en el que

" @e prede inyectar taubidn agua por 45, con Lines de on=

; friamiento, en el caso de que se transporfie por 43 una =
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? cantidad considerable de productos arrastrados, Bl enfrig

i miento del reactor 40 se pueds efectuar tambidn en el le=

é cho, introduciendo por 45 un medio de enfriamiento, compren
? diendo dicho medio de enfriamiento material frio o liguido,
~ preferiblemente agna. El enfrismiento se puede efectuar

g tambidn indirectamente, durante la generacién de vapor de

| ague, mediante el serpentin Ae enfriamiento 47. El enfrig

: miento permite ajustar fécilmente, de la manera deseeda,

la temperafura Ael reachkor Ae cloracién. EL gas es pasd—

do desde el cicldén 44, por 48, a una instalacibén para uti

- lizar su contenido de SOZ’ El meterial separsdoc es pasa-

do desde sl cildn, por 49, al reactor de cloracidn.
Las ventajas proporcionadas por el presente pro

cedimiento, particularmente cuando es comparado con pro-

' cedimientos usuales Ae cloracién y tostacidn, pueden resu

mirse en los siguilentes puntos:

1. La tostacién primaris permite eliminar arsé-

- nico, antimonio, estafio, bismufo y plomo, ¥ evita la for-

, macién de ferritas de cinec y cobre, lo que facilita el pro

cedimiento de cloracién.

2., Se pusde apropiar todo el azufre del matefial
de sulfuro de hierro. '

3« En el procedimiento Ae preparacién de cloru-
ro de hidrégeno se usan cantidades précticamente estequiomé
tricas de 4cido sulfdrico. .

4. La reaccidn de cloracién es més complete en

un reactor de lecho fluidizado que en un hormo de pisos

. horno rotatoric, especialments cuando la sustancia de

_cloracidn es cargads on forma Ae gas con el aire de flui

i
.

'

dizacidn.

373038
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5. Bl consumo de sustancis de cloracidén es menor

: gue en procedimientos usuales ds cloracién con tostacidn.
T 6. Es posible trabajar sin calentamiento suple-
i mentario, ya que el material pusde ser retirado a las ten
' peraturas Adeseadas, ¥y dado que le magnetita prescente Jesg
j rrolla calor por adicidn de oxigeno, por uns reaccidn 3xg
. térmica. Tambidn es posible cargar una cierta cantidad
i de maeterial frio para cloracién, sin particular calor adi
ffciqnal. En ciertas circunsltancias se pueds usar material
T de magnetita completamente frio, sin celor adicional.

7. Se evita completamente le pagajosidad que -
, puede tener lugar cuando se tuesta de forma usual en hef-
nos de pisos con Nall.
i 8. Bl sulfato sddico es obtenido separado, 2on
; forms calcinada.

9., Los costes de la instalacién se pueden redu—
% cir congiderablemente, ya que ls instelacidn puede hacer-
z se mucho mds pequefia y mds simple.
z Lg presento solicitud, qus corresponde & la pre
% sentada en Suscia, el 31 de Diciembre ds 1.968, bajo el
; Ne 18068/68, se acoge a los beneficios del Artfculo 51 del

. vigente Zstatuto sobre Propiedad Incustrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva, que se
. presenten para que uean objeto Ae esta solicitud de Paten

{ te de Invencidén en Espafia, por VEINIE afios, son los sigaien
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: l.- Procedimiento para tosbtar material de hierro
; sulfuromo, o mezclas de material Ae hierro sulfuroso y oxi
* Aado, ¥y clorar metales no férreos presentes en Adichos ma-~
5 . teriales, a bajas temperaturas, tras lo cual los metaley
- no frreos clorados son separados »or liziviacibn y rebu;
! pera’os, caracterizado porque el material es tostado pri-

msro en un reactor de lecho fluidizado, a temparatura.Ae

. 700 a 11002, miontras se introduce oxigseno, o un gas que
10 ; contenga oxfgeno libre, en cantidad tal que la presidn par
| cial Ae oxlgeno en el pas Ae tosbtacidn resultante asté,
. en un sitema de coordenadas en el gue lag ordsmadas expre
san le presién parcial de oxlgeno, en atmésferas, como -
: loglopoz, vy las abscisas expresan las temperaturas, er 20U,
15 por debajo ds una curva gue pasa por log slguleniss pun-
toss loglopo2 = ~ 9,0, para T002C; 1oglopo2 = - 6,9, pare
- 8002C; loglop02 = =« 4,5, pars 900?0; loglopo = - 3,0, pa-
- ra 1000¢C y loglopo2 = ~ 2,3, para 10502C, y donde la pre
®ién pracial de oxfgeno no Aisminuye por debajo Ae ague-
20 llos valores qite corresponden a uma Curva (que hasa por -
" los siguientes puntos: Logy P, = = 15,05 para 70080; ~
' loglop02 = - 13,5, para 6002C; loglop02 = - 12,0,'para-_
- 900eC; loglop02 = - 10,7, para 10002C y loglop02 = - 10,0,
" para 10502C, Aespuds Ae lo cual el material, despuds Ade
25 " Aggulfuracidén y enfriamiento opclonales, es tratado con
cloro, cloruro de hidrdéseno o cloruro de Lierro, o con un
: gas que conbtenga cloro o cloruro fe hidrdgeno, en un reag
Stor de lecho Tfluidizsdo, & una tempsratura de 300 g 6002C,
mientras se mantiene la fluidizacién por introduccidn de

30 un gas por debajo del reactor, estando dicho gas opcional '

. 373938
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mente mezclado con la sustencis ds cloraciédn.

2.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, ca
racterizado porgue el procedimiento de tostacidn se efec~
t4a Ae manera que ls presidn parcial de oxfgeno, en el gas

de tostecldén, no exceda de los valores corresponiientes e

;una curva gue pasa por los sigulentes puntos: loglopO

- 12,0, para T00¢C; lglopo2 = = 9,5, para 5002C; logiopo

- T,5, para 9002C; loglopoz - ),8 para 100088 ¥ lo{gmpb2

= 5,0, para 10502C.

3= Procedimiento para tostar y clorar segin la
reivindicacién 1, caracterizado porque los productos de -
tostacidn procedentes del procedimiento de tostacidn scn -
treansferidos a wn reactor de ‘enfriamiento, donde se pucde
eliminer cualquier azufre contenido en ellos, teniendo re
feriblemsnts el resctor la forma de uh reactor de lecho -~
fluidizado, y provisto Ae medios de enfrismiento.

4o= Procedimiento sepdn la reivindicacidn 3, ca

racherizado porque el reactor de enfriamiento estd provig

. 40 de medlos de enfriamiento indirscto.

5.= Procedimiento segin la reivindicacidn 3, ca

racterizado porgue se carga al reactor Ae enfriamiento agua

"o material frio.

6.~ Procedimiento seg¥n la reivindicacién 1, cag
racterizado porgue sl material es transferido Airectamente

6aaﬂe el reactor Ae tostacidén al reactor dAe cloracidn, ¥y

‘la temparatura all{ es regulada por introduccidn de mate-

rial de sostacién frio, y/o por enfriamiento indirecto.

7.- Procedimiento vegln la reivinAicaclén 1, ca

_racterizado porque se use cloruro de hidrdgeno como sugtan

cia de cloracidn, siendo producido dicho cloruro Ae hiArd

.. 973938
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geno por reaccidén en un reacitor de lecho fluidizado, en-
tre cloruro sddico y dcido sulfdrico vaporizado, ~urante
la preparacién simultdnea de sulfato sbiico calcinado.
8.~ Procedimiento pare tostar materisl Ae hierro
5  sulfuroso o mezclas Ae material de hierrc sulfurcso y oxi
Aado, y c¢lorar metales no ferreos prasentes en dichos ma;
teriales.
Tal y como se ha Adeserito en la ilemoria que an-
; tecede, representado en los dibujos que se gcompaiion y -
10 ? con los fines que se han especificado.
Esta iemoris consta de diecinueve hojas escri-

tas a méguina por una sola cars.

Madrig, L bDIC. 1969
P.A.

20-11-69 - 19 -
JAR,






	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



