e 373090
2 | .- PATENTE DE INVENCION
! — | APBI, 395,
: ~ I SRSEREEEE
sy Sy

| £/ 373920
- eMemonia @e&czyzﬁzw

Perfeccionamientos en la construccidn de linzoteras

. de bandas méviles para la colada continua de metales.

4
. Solbcitante: TNSTITUT DE RECHERCHES DE LA SIDERURGIE FRANCAISE,
‘ﬁ entidad francesa, residente en 185, rue Président

Roosevelt, SAINT~-GERMAIN-en-LAYE, (Yvelines), Fran

cia,

El presente invento, se refiere a
un dispositi#o de enfriamiento de una lingotera de cg
lada conﬁinua de bandzs moviles, y, en particular, de
una linzotera destinzda a la colada del acero,
5 Ya es conocido el desarrolle actual
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de las lingoteras con destino a la colads continua de

los metales, y en particular, las lingoteras de ban~
das méviles, ya que estas Wltimas presentan una venta
Vja importante respecto a las lingoterzs de paredes i
5, Jjas u oscilantes de cobre, ventaja que se deriva so-
bre todo del hecho consistente en que las bandas que
,qforman las paredes se desplazan continnamente a la miﬁ

ma velocidad que el metal en curso de solidificacidn

¥ en su movimiento de desenrollamientoc evitan practi-

10. camente cualquier friccidn sobre el lingote y permi-

ten obtener un producto que presenta una czalidad de su

perficie mucho mejor,

P ‘ : Tanbién resulta mds fdcil, median-
te semejantes lingoteras, de obtener un buen contac-

15. %o entre el lingote y las paredes, sobre toda la lon-
gitud de las mismas, ZEn efecto, existe 12 posibili-
dad de apretar las bandas sobre el lingote y dar a la
lingotera una ligera conicidad, constantemente adap-
tada a la contraccidn sufrida por el metal.

20, El solicitante ha descrito ya lin
goteras de este geénerc en las patentes francesas re-
gistradas con los numeros 1.481.252 y 1.483.849,

No obstante, la colada entre ban
das méviles tropieza con ciertas dificuliades que se

25, derivan del enfrismiento delicado Ge las paredes,
Efectivamente, las bandas deben ser de reducido espe
sor con objeto de poder enrollarse sobre los rodillos
de soporte o sobre rodillos motores y deben, ademds,
poseer una correcta resistencia mecanica, Estas ban

30, d=s son de =2¢sro, cuya conductividad *érmica es infe




5

10,

15.

20,

25.

3e.

.913920 28 mv @

Ello conduce, para obt nér una

r

rior a la del cobre,
transmisidn calorifica acepitable entre el lingote y
el fluido de enfrisciento, a la utilizacidn de bandas

extraordinariamente finas, cuyoc espesor debe ser del
orden del milimetro, e incluso menor aun,

El menor efecto de enfriamiento,
sobre todo cuanto se procede a lz colada del acero,
puede dar lugar rapidamente a un calentamientoe lica-
lizado de las bandas, de tal modo que se produzca uns
perforacién, siendo preciso entonces interrunpir las
operaciones de colada y proceder al cambio de la ban-
da deteriorada y, llegado el ecaso, a trabzjos ce rera
racion importantes, todo lo cual acarrea los corres-
pondientes retrasos y disminuye notablemente el inte-
rés de una cclada continue,

Por este mptivo, en la actualidad,
tnicamente es rosible la obtencidén industrial de cola-
da continua entre bandas mdviles de metales no ferro-
808, y ello principalmenté rara la produccién de pro-
ductos planos,

El invento preconizado tiene por
objeto poner remedio a este inconveniente, por la ela-
boracidn de un dispositivo de enfrizaziento continuo y
uniforme de las bandas méviles de una Iingotera de co-
lada continua de los metales, de tal modo que las mis-
mas no corran el riesgo dé deteriorarse con motivo de
una temperatura excesiva, quedando destinada dicha

lingotera sobre todo - pero no exclusivamente - a la

colada del acero en lingotes,
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bién por objeto elaborar unJéispositivo de enfriamien
to en el cuél el fluido refrigerante presenta un cau-
dal elevado con una presion reducida,

A este respecto, el presente inven

De to tiene por objeto una lingotera de bandas méviles

rara la ¢olada continua de los metales, bandas que cons
~tituyen, por lo menos, dos de las paredss de enfriamien
Y0 opuestas de la lingotera, que se encuentran 50pOr=
tadas por rodillos y pueden desplazarse en el sentido
10, . de la circulacidn del metai en curso de solidificacidn,
virtualmente a le misma velocidad que éste, y que, ade
'més; puéden desplazarse una hacia otra para apretar el
lingote y obtener asi un buen contacto térmico con es-
te ultimo sobre toda su longitud de enfriamiento, line
15, gotera que se caracteriza por el hecho de que cada ban
' da movil consta de un sistems de enfriamiento indepen-
diente formade por un cireuito de fluido, como, por
ejemplo, el agua, directamente en contacto con cada
banda y que forma detrds de toda la supsrficie de la
20, banda en contacto con el metal colado una fina lémina
de fluido en circulacion continua y que se desplaza
en un espacio confinado limitado sobre una cara de la-
banda mévil, sobre la cara opuesta por una pared fija
¥ por los lados por una junia de hermeticidad en con-
25, tacto deslizante con la-banda, sistema que se caracte
‘riza, ademds, por el hecho de comprender, en 1os extre
mos anterior y posterior de la lingotera dos cajas de
’ agua_puestas en comunicacion wor nedio de un conducto,
una de ellzs con un cirecuito de alimenizcion de asua
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gdends dichas cajas en comunicacién con el espacio
confinado ya mencionado, estando compuestas princi-
ralmente dichas alimentaciones tubulares por el es~
pacio comprendido entre dos piezas de forma general
cilindrica y empalmzdas tangencizlmente con las ca-—
ras de dicho esracio confinzdo de tal modo que el
agua penetre en dicho espacio y se escape luego segin
las lineas de circulacidn tangentes a la benda, pro-
duciendo por consiguisnte en dicho espacio una circu
lecion de agua a velocidad uniforme muy elevada ¥ a
presion reducide, y todo ello con las turbulencias mi
nimas,

Sezin un sictenma de aplicacion pre
ferente del invento, la presidn del flvido en circu-
lacidn detras de las bandes es suficiente para compen
sar la presion forrostdtica debida al mestal colado en
tre las bandas, y prinoipalmenke en la parte inferior
de la lingotera, -

Segun otro sistema de aplicacién,
el invento preconizado puede caracterizarse por el he
cho de que la caja de agua situada por el lado de la
entrada del metal en la lingotera estd dotada de aber
turas que dirigen hacia el rodillo gue soporta la ban
da anteriormente a dicha lingotera chorros de fluido
enfriador, lo cual permite un enfriamiento eficaz de
este rodillo, por lo menos por lo que se refiere a la
parté de su periferia en contacto con la banda,

Como cabe comprender, el praesente
invento consiste principalmente en mantener el fluido

de enfriamiento gue, de preferencia es el agua natu-
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ralmente, en un éspacio'cdhfihado contiguc a cada bane-
da que se trata de enfriar, Puede ccmp:en&erse que
este sistema de enfriamiento, por medio de un cirecuitio
cerrado, presenta la ventaja, sobre los dispositivos
en que se proyecta el agua sobre las bandas por medio

de boquillas, de permitir una recupera2cion y unz ree-

girculacion, llegado el casc previa filtracién 0 tra-

tamiento, mas faciles del agua que ha sido wtilizada
para el enfriamiento y consumos menos importantes, en
consecuencia, |

. E1l dispositivo preconizado por el
presente invento permite un enfriamiento homogéneo y
suficientemente répido de cada una de las bandas en
contacto con el metal liquide. ILa lamina de agua eir

cula, directamente en contacto con la banda, a ung

-gran velocidad y con muy pocas turbulencias, ZEsta pro

piedad se deriva de la forma particular del circuito,
sobre todo en las partes exiremas de dicho espaclo con
finzdo en comunicaciodn conllas_eajas de agua y a la
forma y dimensiones de -las tuberizs gue peraiten la
1legada de agua a dicho espacio, ansi como la salida
dispuesta segun wna circulacidn tangencial a las ban-
das, ,Esfa propiedad se deriva también éel hecho que,
de la tuberia de entrada 2 la tuberis de salida, el
fltido sufre una pérdida de carge minima. Ia presion
del espacio confinado puede asi ser la misma en cual~
quier punto interior y quedar ajustada con toda preci
sion para limit2r e incluso anular los escapes en las

juntas, por los lados,
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mejor por la lectura de la deseripcidon de un ejemplo

de realizacion,

Cabe comprender que, por aplica-
cién de esta disposicidn, es posible evitar facilmen-
te otro inconvenisnte importante de los sistemas de
bocuillas, que consiste en producir sobre las bandas
una lamina de agua cuyo perfil es muy irregular., Efec
tivamente, entre las rampas de boquillas, se producen
acumulaciones de azua en ciertos puntes, ya que la mis
es no puede ser evacuada con lz suficiente rapidez y
estas acumulaciones pueden dificultar la circulacidn
de la ldmina de agua no recalentada aun que llega por
la parte anterior., Ia lamina de agua en contactio con
la banda no puede adquirir, consacuentemente, una ve-
locidad suficientemente grande y el enfriamieanto de lasl
bandas llega a ser insuficient? 0 irrezular o bien,
requiere un caudal muy importante, Por aplicacion del
invento preconizado se evita este inconveniente, ya
que la lamina de agua presenta practicazente en todos
sus puntos la misma velocidad y su circulzeidn no que
da dificultada en ninguno de los punios del recorrido
que se trata de enfriar, Ias calorias procedentes del
linzote pueden asi ser evacuadas muy rapidamente y la
banda no sufre en ningin punito un calemtamiento exce-
sivo.

Otra ventaja muy importante es ob-

tenida por el hecho de que se ccnstituye asi, en tor-

- no al corazon del lingote, aun en estado liquido, una

piel de metal solidificado que llega a tener rapida-

. ® » - R )
mente suficients resistenciag rara rosibiliter lo eva-
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cuacion del metal de la lingotera. ILa velocidad de
extraccion del lingote puede, consecuentemente ser aun
mentada, asi como la productividad de la 1nuL31301on.
Para dar salida a la produccicn de un convertidor de
‘tonelaje determinado, sera preciso, pues, disponer de

un numero menor de lineas de colada continuaz.

" Asi como figura indicado anterioyr

mente, la preéién del fluido que se ejerce en el in-
terior del espacio confinado compensa la presion de
contacto del metal colado con la bahda, principalmen--
te en la parte inferior de-la lingotera, Dsta parti-
cularidad permite obtener que las paredes de la lingo

tera Tormadas por las bandas sean perfectamente planas

¥ procuren un producto que no presenta ningdp bombeo

en sus caras, BEfectivamente, aun cuando las bandas
sean de espesor muy reducido, las presiones ejercidas
por ambas pzrites de la banda son equivalentes y la
banda no sufre précticémente ningun esfuerzo transver
sal resul tante,

También se ha indicado que se pro

yecta una parte del fliido enfriador sobre el rodillo

que soporta la banda anteriormente a la lingotera. Es.

ta disposicidn esta destinade a permitir un enfriamien
to eficaz de este rodillo, ¥y en particular en la par-
te de su periferia que se encuentra en contacto con
la banda, ILas calorias aportadas a este rodillo por
conduceidén a través de la banda y por la radizcion

del metal liguido en cabeze de la lingotera, asi{ co-

mo por el chorro de colada son rapidamente, evacuadas

- de este modo 7 este rodillo no puede alecaniar, ccnsce

cuentenmente, una temperatura excesiva.
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El invento preconizado pucde te-
ner apliczcion prictica en excelentes condiciones, pe
ro no exclusivamente, en los dispositivos de colada
continua de bandas méviles ya descritas en las paten=~
tes registradas a nombre del solicitante y mencionadas
anteriormente, De todos modos, dicho invento quedard
mejor comprendido y sus ventajas resaltarédn mejor vor
la iectura del ejemplo de realizacidn, que no consti-
tuye limitacidn alguna a las posibilidades del inven-
t0, ¥y que figura descrito a continuacion con ayuda de
lasgs figuras representadas en las laminas adjuntas, en
las cuales:

TIa figura 1, es una vista en plan
ta de una lingotera formada por cuatro bandas movi-
les;

La figura 2, es una vista en alzg
do del sistema de accionamiento de una de las bandas
de la lingotera;

La figﬁra 3, es una vista detallag
da en seccion del sistema de enfriamiento de una'de
las bandas, sezun el presente invento; |

La figura 4, es una vista detalla
da en seccidn de la caja de agua y de la tuberia de
entrada del fldido de enfriamiento;

La figura 5, es una vista frontal
de la parte superior del sistema de enfriamiento, por
la cual es posible apreciar, en particular, las dos
aberturas de entrada de agua y el enfriamiento del ro

dillo surperior:
I i J
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cion tranaversal del s slema de enfriamiento por el
plano del eje de las aberturas que conducen el flid
do de enfriamiento en las cajas de agzua.,

Ia figura 1, es una vista supe-
rior, muy esquematica de una lingoters formada por
cuztro ban.dao noviles 1 la, 1b y 1lc rara 1la colada
contlnua vertical de un metal liquido, Une llngote~
ra de este tipo ha sido descrita detalladamenfe en la
patente francesa n® 1.483,849 a norbre del solicitén—
te. Como puede apreciarse por la figurs, dicha lin-
gotera presenta la particulesridad de que las dos ban-

das opuestas de bada par, 1-1b y la-lc, se encuentran

-desplazadas una en relacidn con la oira en una direc—

cion perpendicular al eje de la lingotera. Ello per-

mite, desplazando cada una de les bandas segin la fop
ma indicada por las flechas 2a y 3a, pare la banda la,

modificar facilmente las dimensiones del lingote 4 y

‘obtener con la misma facilidad lingotes de seccidn cug

drada como productos planos,

También presenta esta lingotera la
particularidad, tal como se explica en ia vatente ane-
teriormente mencionada, de que los planos que contiew~
nen la fibra media de cada una de las bandas se encuen
tran inclinados sobre el eje de la lingotera segin un
angulo que permite dar al espzacio destinadp a reecibir
el metal liquido, una configuracidn troncopiramidal en
ligera convergencia hacia la parte inferior, Semejan-
te disposicion permite.compensar, sobré toda la longi-
tud del lingote, la contraccidn derivada del enfriamien

to del metal y permitir asi un contacto optimo entre
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cada una de las paredes y el metal, Cabe concebir

que esta disposicidn contrituye ya de forme bastante

apreciable para el enfriamiento eficaz del lingote.

El éngulo de inelinacidn de las bandas es reducido,

no siendo visible en la figura,

ILa figura 2, es una vista en al-

zado del sistema de acclonamiento y de enfriamiento

de la banda 1, ZEsta banda mide 200 nm de anchura por

0,5 mm de espesor y es de acero extrasuave eferves-

cente que contiene un 0,355 de earbono. Esta banda

ha gido soldada a tope, con objeto de constituir una

cinta gin fin., Ia lingotera se encuentra dispuesta

verticalmente. Unicamente ce ha representado una ca

ra en el disefio, pero los sistemas Gde accionanmiento

y de enfriamiento de las otras tres bandas son pric-

ticamente idénticos y las caras se encuentran dispues

tag unas en relacidn con las obras segun el sistema

ya indicado en la figura 1.

Ia banda 1 pasa sobre dos rodillos

de apoyo 5 y 6 entre los cuales se ha dispuesto el

sistemz de enfriamiento de la banda,

cuya descripeion

figura detallada mas adelante. Estos rodillos estdn

acanalados, como podra ser apreciado

con mayor facili

dad por medio de la figura 5, con objeto de disminuir

1la friccidn de la banda y poder ser enfriados con mayor

facilidad, Esta disposicion permite

también poder en

friar la banda con mayor facilidad en la proximidad

de los rodillos, ZEl metal es colado
el lugar indicado por las flechas 7.

Acto sersuido, l2

sobre la banda en
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sobre un rodillo motor 8 de mayor didmetro que accio-

na la banda en el sentido de las flechas a une veloci

~dad de 2,5 m por minuto, que corresponde izvalmenie a

la velocidad de extraccion del lingote. Por consi-
guiente, no se produce practicamente ninguna friceidn

entre el metal en curso de solidificacidn y las pare-

~des de la lingotera, cosa que, entre oiras veniajas,

permite obtener un producto que presenta excelentes
cualidedes de superficie. Ia banda queda tensada por
aplicacién de una fuerza de unos 1,000 kg, por medio
de un rodillo tensor 9, accionado por un gato 10 que
produce la fuerza necesaria para el tensado, Los esw—

fuerzos ejercidos sobre la banda son, por consiguien=

- te, de unos 10 kg/mm2 aproximadamente, es decir, es-

fuerzos sitﬁados muy por debajo de su limite eldsti-
co y que permiten obtener una duraciodn conveniente, 7
La banda pasa finalmente sobre un rodillo auxiliar 11 éii
cuyo papel consisye en aumentar el angulo éntre los

ramales anterior y posteriér del rodillo de apoyo 5.

El eje de dichos rodillos queda fijado al bastidor 12

de la méquina. 'El rodillo motor 8 lleva, no obstante

un sopofte mévil accionado por exceénirica con objeto |

de hacer variar la posicidn del eje en funcidn de la

posicion lateral de la banda, pars permitir asi su

guiado., El funcionamiento del guiado es auwtomdtico,

El bastidor de la maquina queda sostenido por un eje

El sistema de enfriamiento de la

banda en su rezidn conticua al linsote nueds represen-

: a
1

- * > - - v -.-.' A
tado, muy ssquenaticamente, en esia Iizura ¥y esta cop
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forma general pralelepipédica dentro del cual circula
a gran velocidad el fluido de enfriamientQ. Este es~
pacio confinado queda limitado principalmente por la
banda 1 que se trata de enfriar, por una pared fija
15 paralela a la banda y por juntas longitudinales
disouestas por cads 1ado de la limina de agzva, Estas
juntas no son visibles en esta figura. Ia ldmina de
agua de enfriamiento circula de arriba hacia abajo, en
el mismo sentido que la banda. El agua llega en la
pafte superior de diché espacio confinado 14 por una
tuberia cilindrica 16 en comunicacion con una caje

de agua 17. El azua es evacuada en la parte inferior
de dicho espacio confinado por medio de una tuberia
virtvalmente idéntica 18 en comunicacidén con una caja
de agua 19. =1 azua lleza al espacio 14 y se escapa

del mismo sezin las lineas tangenciales a la banda de

bido a la forma perpendicular de las tuberias. Todo

ello serd apreciado mejor por la figura 4., ILas cajas
de agua 17 y 19 estdn en comunicacién respectivamente,
con conductos de alimentacion yrde evacuacion de agua
20 y 21. Este Ultimo conducto estd en comunicacitn
con un sistema de recuperacion y de bombeo, con, even
tualmente, un dispositivo de enfrismiento y de fil~
tracion del azua.

En esta figura puede apreciarse

una de las ventajas més. destacadas del invento ya que,

. efectivamerte, la pared fija 15, en sus partes supe-

rior 15a e inferior 15b forma un deflector en rela-

¢idn con 1o eirculacion del fluido e impide, en rar-
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ticuvlar en la rarte sunerlor, que la corriente de lla
gada de agua pueda quedar proyectada sobre la banda e
gran velocidad; perpendicularmente a la superficie de
dicha banda, Contrariamente, el agus queda forzada a
llegar tangencialmente sobre la banda por la posicidn

dada a las tuberizs, No es difiecil concebir que, por

este medio, sea posible eliminar practicamente cual-

quier turbulencia en la entrada, del mismo modo que
en la salida, del espacio 14 y que se pueda obtener

una circulacidén y un enfriamientd’parfectamente homo=

géneos en toda la superficie de la banda en contacto

coh el lingete, Ia longitud de la banda en contacto
con el lingote. Lz longitud de la banda en contacto
con el lingote es, en este ejemplo, de 700 mm,
- En la figura 3 se ha representado
una viste més detallada del sistema de enfriamiento,
En esta figura puede apreciarse que las cajas de agua
17 y 19 se encuentran,dispuestas‘en un bastidor meta~
lico 22, Ias pa;tes 15a y 15b de la pared fija 15 que
dan fijadas a este bastidor respectivamente por los
Sornillos 23a-24a y 23b-24b, siendo utilizados ademds
los tornilios 248 ¥y 24% para fijar ls parte central 15
de la péred. Los conduectos 20 y 2L, para la entfada '
¥y salida del agu2 estan fijados respectivanente & las
piezas 20a y 2la, soldadas al bastidor 22, cuya fija-
cion se obtiene por medio de los tornillos 20b-20c ¥
21v-21c, ’ |

El conjunto mecanico 22-~20a-2la
se encuentra a su vez fijédo'al bastidor general 12

de l2 miquina vor los tornillos 25 y 26 que nermiten
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fijar la distancia entre dicho bastidor general y el

2 o

sistema de enfriamiento., =1 conjunto de rezulacidn es
el mismo arriba y abajo y ha sido representado en el
dibujo en vista lateral, en la parte superior y en sec
cion en la parte inferior, Fuede apreciarse gque el
tornillo 26, por ejemplo, penetra en un manzuito ros-
cado 27 fijado al bastidor 12, quedando avoyada la
cabeza del tornillo sobre la picsa 2la., Una contra-
tuerca 28 sirve para ajustar la distancia de separa-
cidén y el tornillo 26 sirve para el aprieto, Puede
apreciarse que la contratuerca 28 consta de una par-
te roscada 29 que penetra en la parte roscada 30 del
manguito 27. El conjunto de enfriamiento queda de
este modo mantenido de forma rigida sobre el bastidor
general de la méquina ¥y 2 una distancia perfectamente
ajustable, '

El conducto de salida 21 del flui
do de enfriamiento estd en comunicacion con un condug
to de evacuacion del agua Bla—3lb por medio de un man
guito flexiblé de empalme 32, EL empalme es efectuado
virtualmente del mismo modo para la llegada de agua,
pero no ha quedado representado en la figura,

En la figura 4, se ha representa-
do & una escala superior la parte de arriba del sise
tema de enfriamiento,_pon objeto de hacer resaltar la
forma particular de.la tuberia 16, Puede apreciarse
que este sistema tubular consiste principalmente en
una parte ligeramente convergente 33 seguida de una
parte cilindrica 34, Esta parte cilindrica estd for-
ma cor el ecspacio comprendido entre una »isca 35 y 1z

parte superior redcndeada 36 de la parie 132 de lo 32
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red fija 15. Puede verse que 1los elementos 35 y 35
estan empalmados tangencialmente al espacic confinag-
do 14 en el cual se desplaza la lamina de agua de en
friamiento. Lgs lineas de circulacidn del fluido son
2. asi tangentes a la banda 1 que se ‘trata de enfriar, a
partir del momento en que entran en contacto con la
Jbanda, lo cual permite obtener une cireulacion optima
a2 lo largo de.la totalidad del espacio de enfriamien—~
'to,'con un minimo Ge torbellinos y una distribdcién
10, uniforme de las velocidades en el sentido transversal,

~ Efectivamente, la experiencia ha permitido comprobvar

que existe muy poca diferencia entre la velocidad de
circulacidn del agua en el centro de la vens y la ve=-
.locidad cerca de los bordes. ILa velocidad de prome-

15, dio del fldido es de 7 m por segundo y, & su vez, el

' caudal_de agua para cada banda se eleva a 20 m3 por

- hora., El espesor de la lamina de agua en el espacio

l4res de 5 mm, Ia parte 6onvergente 33 permite, ade=
mas, obtener una perdida de carga muy reducida entre
20, - la caja de agua 17 y el espacio 14, Ia distancia de
separacion de entrada de este convergente es de 8 mm
y su distancia de separacidn de salida de 5 mm, Su
inelinacion respecto & la horizontal es de 45 grados,
La salida tubular 18 presenta virrtualmente la misma
25, forma, pero el espacio es fijado en principio en 10 mm,
Para esta dimensidn de la ‘salida tubular, se ha com-
probado una presidn de 0,8 bar en el interior de la
caja de agua 17 y una presidn de 0,62 bar en la ldmi-
na de agua. Puede apreciarse qde la pérdida de carga

30. es muy reducida, lo cual periaite obtensr un czudzl da
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agua muy importante con presiones relativamente redu-

cidas, evitandose de este modo que se ejerzan esfuer-
zos anormales sobre las bandas y producir, consecuen-
temeute, lingotes cuyas caras sean coneavas., No obs~

5 tante, esta presion es suficiente para compensar casi
exactamente lo vresidn de contacto debida al metal e
curso de colada. Efectivamente, esta presion alcanza
aprozimadamente 0,50 bar en el casc de colada del acg
ro (altura 700 mm - densidad 7,2).

10, . El sistema de enfriamiento, tal cg
mo acaba de ser descrito permite la evacuacion de un
flujo de unas 200 cal/cm? por sezundo., La temperatu-~
ra del agua en la entrada es de 202C y, en la salida

! de unos 409C, no existiendo, pues, ningun riesgo de

15, calefaccién al contacto de la banda y el enfriamiento
de 1la misma es perfectamente satisfactorio en todos

sus puntos, No puede, pues, producirse una perfora-

cidn de la banda con motivo de un recalentamiento lo-
cal demasiado importante, puesto que el enfriamiento
20, es perfectamente homogeneo debido a la regularidad de
la circulzcion de agua.
Ia parte superior de la tuberia
33 consta de aberturas de pequefias dimensiones empal-
madas a conductos como, por ejemplo, 31, dirigidos hg
25. cia arriba. Estos conductos atraviesan la pieza 35 que
forma también la béveda de la caja de agua 17 y desen
bocan en el exterior por ranuras semiciliniricas 38
practicadas en dicha pieza. El agua procedente de
lqs conductos 37 asciende asi a lo larzo de la banda,

30, ya que la presion es suiiciente para que la misma al-




5.

10,

15,

20.

25.

ge la parte del sistema de enfriamiento correspondien

cance el rodillo 5, por lo m2nos en su parte on con-
tacto con la banda, Este cilindro gueda asi enfriado
¥ no puede alcanzar temperaturas excesivas, Qa pieza
35 queda fijada al basbidor 20a por medio de borni-
llos como, por e¢jemplo el tornille 39,

La figura 5, es una vista frontal

te a la figura 4, habiéndo sido retirada la parte 15a
de la pared fija 15. .
Esta figura permite apreciar, en
particular, el rodillo acanalado 5 y la pieza 35 que
lleva las ranuras semicilindricas 38 en las cuales de
sembocan los extremos de los conductos 37. ILas fle-
chas4indican el movimiento del agua, canalizads por
ié banda, en estas ranuras., La humerosas ranuras Ge
la pieza 35 permiten también disminuir las fuerzas de
fricién de la banda en este punto, Ia junta de herme
ticidad es visible por el lado derecho de la figura,
junta representada en 40, Ia jﬁnta queda mantenida
en una garganta 41 dispuesta entre una pieza 42 de
bronde dé aluminio y el borde de la maquina. Esta gar
gante es visible con la figura 6. Ia pieza 42 egté

fijada en la mdquina por medio de tormillos, como, por

ejemplo, 43 y la junta puede ser desmontable con to-
éa facilidaé, para coder ser cambiada en caso de des-
gaste,

' La figura 6, es una vista superior
en seccion en el plano del eje de los conductos 2C de
la figuré 5. Se ha representado en la misma la junia

Ge hsrzaficicd 4C, rero unicamente por uno de sus la



dos, con objeto de hacer resaltar de mejor modo la gar
ganta 41, ZEsta junia es de caucho sintético fluorado,
materiel que posee una correcta resistencia a las tem-
peraturas elevadas, La temperatura en 1los bordes d&e
5 la bands puede, efectivamente, llegar a aleanzar unos
2002¢, aproximadamente. La junta esta tallada en bi=-
sel para entrar asi{ en contacio con la banda en las me
jores condiciones., La presion del aguz hasta para
apretar esta Jjunta contra la bandz, lo cual periite
10. obtener una hermeticidad perfecta, Ia utilizacion de
la presion del agua para apretar las bandas contra el
lingote proporciona, ademas, la ventaje que se deriva
de no tener que emplear rodillos de presién que, cono
- ya es sgbido, dificultan en los sistemas conocidos le

15. circulacion del agua y acarrean sendas complicaciones

mecgnicas,

Queda perfectamente entendido que
el ejemplo que acaba de ser descrito no constituye 1i
mitacidn alzuna en cuanto a las poéibilidades del in-

20, veﬁto y que seria posible imaginar buen nimero de va-
riantes o modificsciones de detalle, del mismo modo
que emplear medios equivalentes sin salirse por ello
de los limites seﬁalados por el invento gue aqui se
preconiza, )

25, N O T A

Descrita suficientemente la natu-
raleza'del invento, asi como la manera de realizarlo'
en la pféctica, debe hacerse constar que las disposi-

. P Nt oA 3 . .
cicnos anteriorments indicadas son suseesntiblss de o

30. Gificacicnes ve aweitalle 24 cuznto no alteren S LYrin-
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15.
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25,

el numero EV. 175.275, acogiénéose por tanto a

37309

cipio fundamental. También se hace constar

vento corresponde a una solicitud de Patente presenta

da en Francia con fecha 26 de Woviembre de 1,968, pajo
1

neficios que conceden los Convenios Intsrnacionales en

vigor, siendo lo que constitﬁye la esencis del referi
do invento y por lo que se solicita Fatente de Inven-—
cidn por 20 afios en Espafia sobre: PERFECCIONALIENTCS
EN LA CONSTRUCCICN DE LINGCTERAS DE BAKDAS NOVILES PA
RA LA COLADA CORTINUA DE METALES; caracterizandose
por lo siguiente: ’

l2,~ Perfeccionamientos en la

construccién de lingoteras de bandas méviles pzra la

colada continua de metales, del tipo en gue las ban-
das que ¢ohstituyen, por lo menos, dos de las pareaes
de enfrismiento opuestas de la lingotera y que estén
soportadas por rodilles, pueden desplazarse en el sen
tido del movimiento del metal durante el transcurso
de su solidificacién y virtualmente a la misma veloci
dad que eirﬁismo, ¥y que, ademas, pueden desplazarse
una hacié otfa para apretar el lingote y obtener asi
un buen contacto térmico con este Ultimo sobre toda
su longitud de enfriamiento, caracterizados porgue se
dota & cada banda movil ée un sistema de enfriamiento
independiente, formado por un cireuito de fliido, tal
como, el agua, directamente en'qontacto con cada ban-

da y que forma, detras-de toda la superiicie de la ban

‘da en contzclo con el metal colado unz fina limina de

fliido en circulacion centinua y cue se desplaza en un

e v S - ORI -2 2 e eetaLs wa p— LY
S8 IO CONIZNLAO LLNTAL0 SIO0TS WL SR NOY L% CTLLE




mévil, sobre la cara opuesta por vha pared fija y S0~
bre los lados por unarjunta e hermeticidad en contag
to deslizante con la banda, y porgue se Gisponen hacia
los extremos anterior y posterior de la lingotera dos
5. cajas de agua, que se comunican por medio de un con-
ducto, una con un circuito de alimentacion de azua y
la otra con un circuito de evacuacion, comunicando
ademas estas cajas con el espacio confinado antedicho
por tuberias de entrada y de saiida del fluido en es=
10, te espacio, componiéndose dicha tuberia por el espa-
cio conmprendido entre dos piezas de forma general ci-
1indrica empalmadas tangencialmente a las caras de di
cho espacio confinado de tal modo que el agua penetre
en este espacio y se escape del mismo segun lineas de
15, cireulacién tangentes & la banda, produciéndose asi en
dicho espacio una cireulacion del agua con velocidad
uniforme muy clevada y & presion reducida, con turbu-

lencias minimas.

28 ,~ Perfeccionamientos, segun la

20. reivindicacidn 1, caracterizados porque la seccion de

la tuberia de salida de dicho espacio confinade es tal
que la presidn del fluido en circulacion detrds de las
bandas compensa la presion de contacto originada por
el metal colado entre las bandas, y priicipalmente en
25. la parte inferior de la lingotera,

38, Perfeccionamientos, segun la
reivindicacion 1, caracterizados porque se dota a la
caja de azua situada por el 1ado de 12 entrada del me

tal en la lingotera de aberturas que dirigen hacia el

30, rodillo que sornoxrta lo banda anterior a dicha linzots

ey oo -



5e

10.

:

fa, chorros de fluido enfriador, lo cual pérmite un
enfriamiento eficaz de este rodillo, por lo menos en
la parte de su periferia sn contacto con la banda.
48 ,~ Perfeccionamientos en la
construceidn de lingoteras de bandas méviles para la
colada continua de metales; tal y como quels sushan-—

cialmente descrito en la presente iemoria y en los

ad juntos dibujos.

Esta Memoria consta de veintidos

hojas, escrites a maguina por una sola cara.

916 NOV. 1969

.
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