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El presente invento se re fie re  a sistemas de fr e ­

nado y, más particularmente, a un sistema de frenado para 

vehículos de c a rr il.

Como regla  es deseable que lo s  vehículos de ca­

r r i l ,  particularmente lo s  vehículos de fe r ro c a rr il para 

transporte de mercancías voluminosas, ta les como semirre- 

molques, containers, carga general y mercancías en piezas, 

pulpa de madera, e tc ., tengan una altura pequeña, con obje­

to de que una carga tan grande como sea posible pueda ser 

acomodada dentro del gálibo de carga. Con objeto de que e l 

vehículo pueda obtener esta baja altura, es deseable pro­

veerlo de ruedas de pequeño diámetro, pero u tilizab les  des­

de puntos de v is ta  prácticos. Una rueda de pequeño diáme­

tro da lugar a problemas de varias clases. Uno de lo s  pro­

blemas más d i f íc i le s  es como diseñar e l  sistema de frenado 

del vehículo. Con objeto de no invadir e l espacio lib re  de 

debajo de lo s  e jes  de la s  ruedas, es, consecuentemente, ne­

cesario, cuando se usa un pequeño diámetro de rueda, dispo­

ner los  d ispositivos de cojinetes de la  unidad de e je de 

ruedas en e l in te r io r  de la s  ruedas. En estos casos, sin 

embargo, las  ruedas no pueden ser frenadas por medio de za­

patas de freno ta les como las que ajustan directamente so­

bre la  p e r ife r ia  de la  rueda, puesto que las ruedas se ca­

lentarían  a ta l grado, que los  medios de cojinete dispues­

tos en su in te r io r  serían deñados.'

E l objeto del inventóos, por tanto, proporcionar 

un sistema de frenado para vehículos que tengan unidades 

de e jes  de ruedas y ruedas de poco diámetro, estando dise­

ñado dicho sistema de frenado con objeto de que permita ta l 

re frigeración  del sistema durante e l frenado, que los  me-
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dios de cojinetes de la  unidad de e je  de ruedas sean daña­

dos, incluso si han de disponerse en e l in te rio r de las  

ruedas, y no estando diseñado de ta l manera que invada e l 

espacio lib re  en lasona de la  unidad de e je de ruedas.

Con objeto de l le v a r  a cabo este propósito, e l 

sistema de frenado de acuerdo con e l invento está caracte­

rizado porque comprende, por lo  menos, un ro d illo  de freno 

que está conectado estacionariamente con, por lo  menos, una 

de las  ruedas de la  unidad de eje de ruedas y que rodea a l 

e je  de ruedas; y porque las zapatas de freno están dispues­

tas para ajustar durante e l frenado con la  superficie exte­

r io r  del ro d illo  de frenado.

A pesar del hecho de que las  ruedas tengan un diá­

metro pequeño, puede obtenerse una gran superficie de r e f r i ­

geración como resultado de haber dado a l ro d illo  de frenado 

una considerable longitud, y, puesto que la  p e r ife r ia  de 

rueda no se calienta, capas de goma absorbedoras de choques 

pueden ser montadas en las  ruedas, lo  que reduce la  presión 

dinámica superficia l y, consecuentemente, e l desgaste, y 

los cojinetes de las ruedas pueden ser montados en las  rue­

das, lo  que es requesito previo en relación  con las pequeñas 

dimensiones de rueda, con objeto de que pueda mantenerse 

e l espacio lib re  normalizado.

De acuerdo con una rea lización  preferida del in­

vento, e l  ro d illo  de freno está provisto oon pestañas de 

re frigeración  d irigidas hacia dentro y e l ro d illo  de frena­

do se ensancha en una dirección hacia la  rueda, de ta l ma­

nera que las pestañas adyacentes a la  rueda se unen a a le­

tas de ventilación  de un ventilador centrífugo formado por 

e lla s , que actúa con la  rotación de la  rueda, de ta l manera
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que aspira a ire a través de un espacio entre e l ro d illo  

de frenado y e l  e je , refrigerando, simultáneamente, e l ro­

d i l lo  de frenado.

Una rea lización  preferida del invento se descri­

birá a continuación con referencia  a lo s  dibujos que se 

acompañan, en lo s  que:

La figu ra  1 muestra un corte axia l a través de 

una unidad de e je  de ruedas provista con un sistema de 

frenado de acuerdo con e l invento.

La figu ra  2 muestra un corte por la  lín ea  2-2 

de la  figu ra  1, y

La figu ra  3 muestra un corte por la  lín ea  3-3 

de la  figu ra  1.

La unidad de e je  de ruedas provista  con e l s is ­

tema de frenado de acuerdo con e l invento comprende un eje  

tubular 1 , que tiene a cada extremo una porción in te r io r

2 de material más grueso y una porción estrechada 3 de diá­

metro ex terio r reducido. En cada una de estas porciones 3 

que tienen un diámetro reducido hay dispuesta una rueda 4, 

cuyo cubo 5 encierra estos oubos hay dispuesto un cojinete 

6, que se encuentra encerrado en un alojamiento 7, in te r io r . 

El alojamiento 7 de cojinete tiene una cubierta 8 de c o ji­

nete, provista con medios de oierre hermético, y en e l ex­

te r io r  del extremo de la  misma y en contaoto-eon la  porción

3 de diámetro reduoido, hay dispuestos dos an illos  9 y 10 

de hermetización, respectivamente. Una arandela 11 de pre­

sión está sujeta por medio de lo s  pernos 11, a l extremo del 

e je  y, debido a l hecho de que se apoya contra e l cojinete

6 en su p e r ife r ia , f i ja r á  la  rueda con relación  a l e je , a l 
cojinete y a lo s  an illo s  de hermetización. En e l ex terio r
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del alojamiento de cojinete in te r io r  hay dispuesto un alo­

jamiento 12a de cojinete, exterior, debajo de una capa 

13̂  intermedia, de goma. El alojamiento ex terior 12a es­

tá  a su vez atornillado a l bastidor del vehículo, en es­

te caso un carretón de fe rro ca rr il, en e l que está dispues­

ta la  unidad de e je  de ruedas. El e je 1 está rodeado por 

dos rod illo s  14, de frenado, cada uno de lo s  cuales está 

provisto con una porción 15 en forma de tolva, que se une 

en graji extensión con la  rueda 4 respectiva de la  unidad 

de e je  de ruedas. Los rod illo s  de frenado 14 están provis­

tos en su superficie in te r io r  con pestañas de re fr ig era ­

ción 16 que en la  respectiva porción 15 en forma de to lva  

se transforman en aletas de ventilador 17, centrífugas, 

axiales radialmente, y éstas, a su vez, se transforman 

gradualmente en aletas 18 de ventilador radiales. Cuando 

la s  ruedas 4 giran, la s  aletas de ventilador actúan de ta l 

manera, que aspiran a ire por una entrada 19 de a ire que es 

común para lo s  dos rod illo s  14 de frenado y dispuesto en 

medio del e je ; e l  a ire aspirado, es guiado entre las  pesta­

ñas 16 hasta las aletas de ventilador donde e l a ire se des­

carga por una abertura situada a l extremo de la s  aletas de 

ventilador radiales 18. Este a ire, consecuentemente, en fria ­

rá lo s  rod illo s  de frenado, de manera e fic ez , durante e l 

frenado. Los rod illo s  14 de frenado están f i j o s  a las  res­

pectivas ruedas 4 en la  porción 15 en forma de tolva, por 

medio de pernos 20; dichos pernos 20 también se extienden 

dentro de una abrazadera 21, cónica, situada a l otro lado 

de la  rueda en relación con la  porción en forma de tolva, 

de ta l manera, que la  capa 23 de goma, en forma de V dis­

puesta entre la  rueda, la  abrazadera 21 cónica y e l a n illo
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22 ex terio r de rueda, quedará comprimida entre diohas por­

ciones.

A ambos lados de los ro d illo s  de frenado hay d is­

puestas dos zapatas de freno, 24, provista cada una con 

un fo rro  26 de freno y que tienen en su dirección longitu ­

dinal, esencialmente la  misma extensión que la  porción c i-  

líndñca de lo s  ro d illo s  14 de frenado. Las zapatas 24 de 

freno son soportadas por medio de miembros 27 de reten­

ción a los que las zapatas de freno están fijadas por me­

dio de pernos 28. Los miembros 27 de retención están, a 

su vez, suspendidos sobre brazos 29 de paralelogramo, per 

medio de pasadores 30, y los  miembros 27 de retenoión se 

encuentra, consecuentemente, conectados en forma móvil con 

e l bastidor del vehículo.

Cuando la  lla n ta  22 de rueda g ira  a velocidades 

alrededor de 120 km por hora sobre un ca rr il 31, se gene­

ran vibraciones de frecuencia elevada, que son amortigua­

das por la  capa 23 de goma, que puede absorber tanto la s  

furezas radiales como la s  axiales, porque es comprimida y 

tiene forma de V. E l cojinete 6 dispuesto entre e l cubo 5 

de rueda y e l  alojamiento 7 de cojinete in te rio r, es es fé ­

rico  y, en consecuencia, puede estar rodeado por la  capa 

amortiguadora 13, de goma, e l principal objeto de la  cual 

es perm itir a las  dos capas 6 del e je  que, aTpesar de las  

tolerancias de manufactura y movimientos necesarios, debi­

do a la  d ila tación  térmica y análogos, reciban en común 

fuerzas axia les ta les  como la s  ejercidas sobre la  unidad 

de e je  de ruedas. Entre la s  pestañas 16 y la s  a letas de 

ventilador 17 y 18 por un lado, y  e l e je  1 y la  rueda 4, 

por otro, solamente hay contacto en e l  centro del e je  1 ,

-  6 -
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y en lo s  pernos 20 que retienen la  porción 15 en forma de 

to lva  de lo s  rod illo s  14 de frenado a la s  ruedas 4. Sola­

mente una parte muy insign ifican te del calor que se gene­

ra durante e l frenado puede, por tanto, ser transmitida a 

lo s  cojinetes 6 sensibles a l calor. Durante velocidades 

de rotación elevadas, la s  aletas de ventilador 17 y 18, 

aspiran grandes volúmenes de aire desde la  entrada de aire 

19, en e l centro del eje , y a lo  largo de las  pestañas 

16 refrigeradoras, por cuya razón, una parte considerable 

del calor generado durante e l frenado es evacuado con e l 

a ire lo  que, a su vez, da lugar a que e l sobrecalentamien­

to de los  ro d illo s  de frenado y de la s  zapatas de frenado 

no tenga que ser esperado.

Esta rea lización  de la  unidad de e je de ruedas 

y en particu lar de su sistema de frenado, ha hecho posible 

proporcionar una unidad de eje de ruedas que no invade e l 

espacio lib re , de debajo del e je entre las ruedas, a pesar 

del hecho de que la  unidad tiene una superficie de r e f r i ­

geración que es grande y e fic ez , en relación  con sus d i­

mensiones.

Debido a l hecho de que no se requiere frenado 

de la  p e r ife r ia  de la  rueda, puede u tiliza rse  forro  de f r i c ­

ción en las  zapatas de freno sin riesgo de que e l fo rro  se 

ensucie, con lo  que las  zapatas de freno alcanzan una v i ­

da relativamente larga. Las zapatas de freno son fácilmen­

te accesibles para su sustitución y son solamente sujetas 

por dos pernos cada una.

El e je  de ruedas tiene una elevada capacidad de 

carga en relación co n su propio peso, y puesto que las 

piezas separadas son pequeñas, estas pueden ser tnanufactu-
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radas a bajo precio. La llan ta  de la  raeda puede ser tem­

plada a l mas elevado grado de dureza y puede fácilmente 

ser reemplazada junto con e l ro d illo  de frenado cuando se 

desgasta. No es necesario e l re-tomeado de la  llan ta  de 

5 rueda y lo s  costes de montaje y conservación son, por tan­

to, bajos.

Es evidente que e l empleo del sistema de frena­

do de acuerdocon e l invento no se restringe a unidades de 

e je de ruedas para vehículos de fe r ro c a rr il,  sino que e l 

10 sistema de frenado puede ser u tilizado en todas las a p li­

caciones en que se requiera una fuerte re frigeración  con 

del sis te nía de frenado, durante e l frenado en un espacio 

restringido.

Esta so lic itu d  que corresponde a la  presentada 

15 en Suecia, e l 26 de noviembre de 1.968, núm. 16064/68, se

acoge a lo s  beneficios del a rtícu lo  51 del vigente Estatu­

to sobre Propiedad Industria l.

REIVINDICACIONES

25

30

Los puntoís de invención propia y nueva que se 

presentan para que sean objeto de esta so lic itud  de Paten­

te de Invención en España, por VEINTE años, son lo s  s i­

guientes:

1 .-  Un sistema de frenado para una unidad de eje 

de ruedas, comprendiendo dicho sistema zapatas de frenado 

aplicables a una parte g ira to r ia  de la  unidad de e je  de
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ruedas, para frenar la s  ruedas de la  misma,caracterizado 

porque comprende a l menos un ro d illo  de freno, tubular, 

que está conectado de forma no g ira to r ia  a l menos a una 

rueda de la  unidad de e je  de ruedas y  que rodea, al menos 

parcialmente, e l e je de la s  ruedas, y  porque las  zapatas 

de frenado están distinadas a aplicarse, durante e l frena­

do, a  la  superficie exterior del ro d il lo  de frenado.

2. -  Un sistema según la  reivindicación  1, carac­

terizado porque e l ro d illo  de frenado esta provisto de ale 

tas de enfriamiento que se extienden longitudinalmente y 

que sobresalen hacia dentro, y, en su extremo, está pro­

visto de una porción acampanada, constituyendo las  a letas 

de dicha porción acompañada las  paletas de un ventilador 

centrífugo que actúa, en e l giro de la  rueda, para impul­

sar a ire de enfriamiento a través de pasos entre dicho 

ro d illo  de frenado, por un lado, y e l  e je  y la  rueda por 

e l otro.

3. -  Un sistema según las reivindicaciones 1 ó 

2, caracterizado porque las  zapatas de frenado están dis­

puestas en miembros de retención a los  cuales están f i j a ­

das la s  zapatas de frenado por medio de to m illo s .

4. -  Un sistema según cualquiera de las  re iv in d i­

caciones precedentes, caracterizado porque e l ro d illo  de 

frenado está conectado a la  superficie in te r io r  de la  rue­

da y porque la  superficie exterior de la  rueda está forma­

da como una cubeta, y entre e l cubo de la  rueda y un alo­

jamiento de oojinete, que está fija d o  al bastidor del ve­

hículo, encierra los  d ispositivos de cojinete de la  unidad 

de e je  de ruedas.

5. -  Un sistema según la  reivind icación  4, carao-

37389713.12.69 - 9 -
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terizado porque la  porción acampanada del ro d illo  de f r e ­

nado está conectada a la  rueda por medio de to rn illo s  que 

agarran un a n illo  de bloqueo dispuesto en la  superficie 

en forma de cubeta de dicha rueda, de ta l manera que una 

capa de caucho en forma de V, dispuesta entre la  rueda, 

e l  a n illo  de bloqueo y un a n illo  de rueda exterior, está 

comprimida entre dichas partes.

6. -  Un sistema de frenado para una unidad de e je

de ruedas.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que an­

tecede, representado en e l  dibujo, que se acompasa y para 

lo s  fin es  que se han especificado.

Esta Memoria consta de d iez hojas escritas a má­

quina por una sola cara.

Madrid, 1 " B)í.

P.A
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