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El objeto del invento es un procedimiento para la con-
feccidn de copias por via electrofotogrdfica, mediante la

transmisién de imigenes de carga electrostdticas .de una eapa

fotoconductora situada sobre un portador conductor, a una cat

cuentra en'contactoﬁvirtual cort 1a capa fotoconductora, la

separaciém dé la8>capas entre siy el'revelado de la imagen

. Jde carga latente transmitlda por medio de revelado electro-

fotografico en seco o liquido Vs eventualmente, su fijaciom
ulterior. _
Los numerosos procedimientds de este tipo hasta ahora

conccidos tienen sustancialmente en comin, el que en las ca-

pAs puestas en-contacto se aplica un campo eléctrico exterio:

: paré la transmisién de la carga, Bl eampo eléctrico exterior

puéde'ser generado a este particular por una tension conti-
nua o alterna, o hien por una descarga de corona sobre el

dorso de una o de las dos capas dieléetricas., Segin el tipo
del procediniento aplicado, existe a este respecto entre las

¢os capas un entrehierro de 50—200/u, exactamente ajuétado,

‘0 bien se encuentran en un asi denominado contacto virtual,

0 se genera un contacto intimo mediante la aplicacidén de una
alta presidn mecénica,

Por contacto virtual se entiende & este particunlar la
superposicibén de dos superficies sin aplicacién de una pre=-
sidn exverior adicional, perpendicularmente a dichas super-

Ticies, lntre dos superficies que’se hallan en contacto vir-

tual, exisve siempre una delgada pelieula da aire, cuyo espé-

sor depende de la lisura de las dos superficles y que, en el
presente caso, es del orden de magnitud de aproximademente

1/um. Bste pequefio entrehierro puede mer eliminade Vnicamen-

ba dieléctrica provista de un portador conductor, que se en-
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“dante, con lo que se obtiene el estado del denominado con-

niente de que, bajo la accibn del eampo conectado desde

‘opuesto a la imagen de carga. Las imdgenes de carga asi ob-

~consiguiente, una cargh excesiva de la misma polaridadidel

te mediante presién mecdnica o evacuando el espacio circun-

taeto intimo mds arriba descrito.

Estos procedimientos conocidos adolecen del inconve-

afuera, no sélamente son transmitidas al material receptor
cargas en los lugares de la imagen, éino.también en los lu-
gares exentos de imagen. Debido a la superposieidén del cam-
PO exterior eon respecto al campo generado por la imagen de
carga latente, no existe uma diferenciacidn suficiente en-
tre los lugares de imagen y los exentos de imégen, de modo
que en el revelado se obtienen copias con un fondo fuerte-
mente coloreado,

Si este procedimiento es puesto en practica mantenien-

do un entrehierro constante de aproximadémenté SO—ZOQ/u! ens
tonces se presenta ademds el inconveniente de ohtenerse una
imagen borrosa, 1o que resulta agravante en la reproduccidn
de éaracteres de letra pequefios.

No han faltado ensayos para eliminar el molesto enne-
grecimiento del fondo, pero hasta .ahora no . ha sido dada nink
guna solucidén plenamente satisfactoria. Asi, ﬁor e jemplo,
ge ha propuesto que la capa dieléctricé del material recep-
tor fuera cargada, con anterioridad a la transmisidn de la

imagen, homogéneamente por una descarga corona de signo

tenidas llevan, tanto en los lugares de imagen, como tam~
bién en los lugares exentos de imagen, cargas de sentido

opuesto en cada caso. Después del revelado contienen, por

virador (= polaridad de los lugares exentos de iﬁagpn), pe-

.
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- al ser la cargé del mismo sentidb,.tiende fécilmenie a canm=|’

. do una presiém mecénica, es inevitable un marcado ennegre-

800 - 1600 voltios, es expuesta de tal modo que en los lu~

3173866

géndose fuertemente una con otra, al ser superpuestas, Apar4
te de ésto, tampoco se obtienem copias sin fondo, puesto

que el viraddr,vcomo consecuencia de la friccidén en la capa

biar de carga'y en cada vira&qf una deterﬁinada fraecidn
1leva laacarga.opueéta a la carga nmonminal.. -

Taﬁbién en una variante, em la que el material recep-
tor es cargado com la misma polaridad que la imégen de car-
ga latente y se conecta la tensién del mismo sentido al dort
so del material receptor, se ob%ienem copiaé con un ennegre4
cimiento del fondo mayor que en um material receptor, que
no esté cargado. '

| “Pambién én los pfoéedimientos~conocidos que trabajan

con -un contacto {ntimo de las dos capas, es decir, aplican-

cimiento del fondo, aparte de que la capa foﬁocondudﬁora se
deteriora muy pronto mecénicamente,'lo que representa winon
Yetiente ssenclal sobre todo en un método continuo de trabajo J
alta velocidad, al que siempre se aspira.

El procédimiento conforme al invento que, frenﬁe 8 és-
t0, no sdlamente es realizable de manera muy sencilla, sino
que proporciona copias ricas en contraste, de alta calidad,
esté.caracterizado por el hecho de que la capa fotoconduc-
tora, que consiste'total 0 sustancialmenie en complejos or-
génicos "charge-transfer", o bien que los contiene, y que

prede cargarse em un espesor de 8 - 15/u a anroximadamente

gares de imagen reinan tensiones de sl menos aproximadamen-
te 500 voltios, y en los lugures exentos de imagen, de a lo

suro aproximadamente %00 voltios. En una forma preferente
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|gares de imagen y los lugares exentos de imagen, de entre

3134588
de realizacibn se prdede de %?do que sohre la capa fotocon~

ductora se.consigue une diferencia de tensiones entre los 1lud

aproximadamente 500 y 900 voltvios.,

Ll como se ha cqmprobado ante la natural sorpresa, no
se precisa en el empleo de lés capas fotoconductoras citadas
ni la aplicacién de un canmpo e;éctrico exterior, ni el emnleg

de nresién, para obtener copias irreprochahbles.

Capas fotoconductgrés a base de complejos "charge-trans
fer", son conocidas especialﬁente por 1arpaten§e alemana n®
1.127.218. Entre ellas figuran combinaciones de compuestos
que contiénen ﬁna sustancia fotoconductora con la misién de
donantve de electrones, asi como un activador con la misidn
de aceptanté de electrones, A los compuestos citados en pri-
mer lugar pertpnecen en especial aquellos que llevan un ani-

1lo aromético o hetereocicllco por lo menos, anillo que tam-

hién nuede estar sustituido. Tales fotoconductores son hidro
carburos arométicos,'taleé como naftalinas, antracenos, fe-'
nantrenos, benzantrenos, crisenos, carhazoles, oxodiaénles,
vriazoles, imidazoles, imidaszoltiones, oxazoles, derivados
de %iazol y muchos otros, siendo en especlal apropiados tam-
bién polimeros de uno o varios compuestos vinilohetereoci-
cliéos, tales como N—vinilcarbazolea, G—Vinilcafbazoies, Viet

nildibenzofuranos, fluoreno y similares,

+

Como activadores dehen considerarse en especial compues

T3

t08 que presentan grunos fuertemente pofares, tales como,‘po
ejemplo, haldgenos, un grupo ciandégeno, nitrédgeno, cetonico,
estérico, thid”1d0 dcido o carboxilico, o hien un a;rupa—

miento de quinonas. @n particalar debe renitirse a la paten—

'

te alemana citada anteriormente. Lspecialmente ventajosos pa
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‘nas, en particular la 2,4,7-trinitro-9-fluorenona, la 2,4,5

‘¢lloranilo ¥ similares.

‘a 1,% moles con relacién a 1 mol del fotoconductor.

ra los fines del invento son compuestos coro las fluoreno-
7-tesranitro-9-fluorenona, o también coMpuestos como el

La préporeiéﬂ del activador con-relacién a la sustan-
clia fotoconductoré5puede variary dentro de amplias relacio-
nes cuantitativas; basfando frecuentemente va proporciohes
pequéﬁas. En algurios casos es conveniente emplear relacio-
heé molares de 1 ¢ 1 de los dps componentes, pﬁdiendo la

proporcién del activador ascender frecuentemente hasta 0,7

¥l material fotoconduetor se elahora de la manera cono-
cida, se carga y se expone fotogrdficamente.

£1 material dieléctrico empléado debe ser de tai natu-
raleza qué, en estado cargado no presente durante 1la dura-
cibén de la generacién de la imagen ninguna pérdida notable
de carga, es @ecir, ninguna pérdida que reduzca ostensible-
rente la célidad de la imagen, 1o que requiefe una resisten|
cia especifica de paso de aproximadamente :>101{511jcm. Bie;
apropiados son portadores a hase de papeleé conductores con
una capa cubridora consistente en un aiglante,'por e jemplo,
poliestirol, acetato de celulosa y otros.

De acuerdo con otra caracteristica del invento, los maj
teriales portadores dé la capa fotoconductora vy de la capa
dieléctrica estén derivados a tierra durante el'contacto
virtual. Con ello se obtienen imdgenes especialmgnte ricas
en contraste, si bien li generacidn de la imagen es posible
también sin rodillos derivados a tierra. Us contacto vir-
tual de las dos canas £¢ puede establecer de naneré senci-

llisima, conduciéndose el material recevwtor de la imagen
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canica exterior., Para el establecimiento del contacto‘basta

co 0 con liquidoau Otra ventaja del invento puede ser con-

. -1 ﬂ
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sobre dos rodillos contra un vambor, sobre el cue se encuen-

;u 11(!‘1%44 . l.‘”""ﬂ §
ey )

tra la capa fotoconductora, sin aplicar ninguna presion me-

la tens;én.ael papel necesaria para elftransporte. Los ro-
dillos conductores del material receptor de la imagen, asi
como el vambor portador del materisl fotocohdﬁctor,restén
s este particular derivados a ﬁierra. -

E1 hacer visible laAimagenrlatente de carga transmiti-

da tiene lugar por los métodos eonocidos del fevelado en ses

siderado el hecho de que incluso al aplicareé'el revelado
1{quido de<dispefaién, ventajoso pare ﬁuchos fines, se ob~
tienen imdgenes muy ricas en contraste y Que, ante la natu-
ral sorpresa, estén,absolutamente exentas dg fondo.

Como ejemplb para la puesta en préctvica del invento,
se ha.represéntado esquemdticamente en el dibujb un dispo-~
sitivo para la cqnfeécién continua de copias. Sohre un tam-
bor metdlico 1, que estd derivado a tierra a través de su
eje, se encuentra uha capa fotoconductora organice 2 nue,
mediante una corona 3 alimentada por una tensién continua 4
se carga a aproximadamente 1.000 voltios, en sentido neratit
vo con resﬁecto a tierra. ILa muestra 6, heche svenzar sin-
crénicamente y en sentido onuesto con respecto al tamhor 1,
es expuesta & través de una hendidura por las lédmparas 5, ¥
reproducida por el objetivo 7 sobre la capa fotoconductora.
El material receptor de la imagen es retirado del rollo 8
por los rodillos de transporte 10 ¥y conducido sobre los ro-
di1los metvdlicos 14, derivados & tierrq; ern contacto vir-

tual con la capa fotoconductora. lLa ima~an de carga laten-

'

te obtenida se revela, en la forma de reaiizacidn.represen-
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cuentra en la cubeta 12-y que es pulverizado a través de und
‘berado entonces por los rodillos exprimidores 17 (de metal)

- dio de los electro-radiadores 20. Para la cifculaéién del

gen de carga sobre la capa electrofotogréfica puede reali-
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tada, con el revelador liquido de dispersidén 13, que se en-

{ohera de égujeros 15. E1 material que se mueve sobre el rog

o

dillo 16 se sumerge a contiﬁuacién en el revelador, y es lid

vy 18 (de goma), de la mayor parte del 1liquido revelador ad-

herido..El secado,defihitivo de la copia tiene lugar por med

liquido revelador se ha previstb,asimismo una homha 14, ¥
para la limpieza del rodillo expfimidor 17, un escurridor
19. Las copias listas4son'retiradas por el rodille 21..
La_puesfa en prdactica del invento puede modilicarse nad
turalmente de muchés maneras, en si conoeidas,’variahdo de
la fépma de realizacién descrita anteriormente nara adaptar
se en cada caso a las necesidades de la practiea. En lugar
del revelado de dispersidn represenvédo, puede estar previsd
10 un revelado en seco, por el pfocedimiento de cascada u
otro procedimiento cualquiera. La capa fotoconductora orgé-
nica puede; por ejemplo, estar aplicada sobre una hdja de
metal o de material sintético metalizada, aue entonces se
sujeta sohre el tambor. S5i como material receptor de la imad
gen se utiliza una capa de alta impedancia, dotada dé una
superfieie hidrofilizable, entonces es posihle confeccionar

clisés de la manera en si conocida. la generacién de la imed

zarse por un método conocido cualquiera, nor ejemplo, me-
diante la carga fotografica de espigas metélicas con tensidy
eléectrica de impulsos suficientenmente alsa, u 0tros proce-
dimientos,

A pesar de que sesun el procedimiento conforme al in-
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"~ vento son utilizables muy en general capas fotoconductoras

que consisten sustancialmente en complejos “charge-trausfer
orgéniéos,'6 bien, que los contienem, han»dédé‘no'pbstahte
resultadbs espeéiélmenxe buenos las capas citadas a conti-
- nuacién: A _ | . .
| 1) ﬁna capa con51stente en 1 mol de 2 4 7—trinitro-9—"
fluorenona y_poli—N—vinilcarbazol, en una_relaclon f
molar de 1 : 1 éon relacién a la unidad monémera
del polivinilcarbazol. . |
2)4Una capa consistente en 17 8 partes en peso de fe-
) nantreno, 0,245 partes en peso de cloranilo vy 26

" pertes en peso de polivinilacetato (Mowilith 50%).

- 3) Uné capa consistente em 16,6 partes en peso de fluo

: reno,.b 36 partes en peso de é 4,5, 7-tetranitro-9;

fluorenona ¥ 26 partes en peso de polivinilacetato
(Moyilith SoR) '

hl presente invento serd explicado més detailadamente
a baae de los ejemplos sigulentes,

Ejemplo 1% '

Eljfotéconductor descrito en 1) fué aplicado Bobre ung
hoja de téreﬁtalato de polietileno aluminizadahde urn espesol]
de 75/u, en un gfue;o de capa de 12/u. La cafga determinada
con un voltimetro Monroe-~Isoprobe Electrostatic, ascendid a
~1400 voltios. La hoja se sﬁjeté sobre un vambor metvdlico y;
mediante una descarga de corona, fué cargada a -1300 vol-
tios, estandé la eana de aluminio derivada a tierra por un
extremo. Con un objetivo fotogréfico fud renroducida sobre
la capa rotoconductors una muestra de un Tanhor que giraba
sincrénicamente y en direccidn opuesta, a wravés de un &ia-

fragma de hendidura. La exposicidén ce lea muesira se ;ealizé
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TLD/15 watvios, de Philips.

Apa'dé alja impedandia,~se midié en los lﬁgares de imagen und

373866

a estve particular con dos lémparas fluorescentes verdes

la magnitud de la carga eh los lugares de imapen ascen-
dlé a 900 volt:os, ¥y en los 1ugares exentOS de imagen, a

300 voltlos. TUna vez traspasada la imagen de carga a la ca-

tensibn de 290 voltios,'y en los 1ugarés exentos de imagen,
una tensién inferior a 10 voltios. '

Deéﬁués>de hécha visible la imagen de carga latente
transmifida con ayuda de'ﬁn revelador liquido, se obtuvo ung
éopia rica en contraste ¥y libre de fondo.

Ljemplo 2¢ ' :

Sobre una hoja de aluminio ée aplicéd un# capa fotocon-
ductora a base de 2,4,7-trinitro-9-fluoreno y poli-N-vinil-
carbazol eﬁ una reiacién molar dé 0,8 :’1, con relacién a 14
unidad ménémera del polivinilcaibazol. La capa tenia unm es-
pesor de 10/u, pudiendo cargarse como mAxime & -1150 vol-
tios. La hoja de aluminio, recubierts con 1a capa, fud sujed
ta dé la manera que ha sido descrité en ei e jemplo 19 Yy Mme-
diante una decarga dd corona, fué cargadé a -1100 voltios.
En-los lugares de imagen se midié una magnitud de carga de
700 voltios, ¥y en los lugares exentos de imagen, una de 220
voltios. Despuds de transmitida la imagen de carga en con-
tacto virtual sobre la capa de alta impedancia, se midid enm
los lugares dé imagen de la capa de alta impedancia una ten:
sioén de 206 voltios. En los lugares exentos de imagen ge com-
probéron vensiones de 0 a 3 voltios.'Después de hecha visi-
ble la imagen de ecarga sransmitida con ayuda de una mezela
de virador seco y hierro (4 % en neso de virador), v de un

cepillo magnético, se obtuvieron copias bien enneprecidas,
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' via electroiotogréilca medlante la’ transmisién de imagenes

"slones de al menos aproximadamente 500 voltios, ¥ en 108 lu-

exentas de fondo.
En resumen, la Patente de Inveneién que se solicita de-
beré recaer hohre las sigulentes: '

~ REEVINDICACIONES -

1. Un procedimiento para la obtencién de copias por

de carga electrostéticas de una capa fotoconductora situadsg
sobre un portador conduetor, que se encuentra en contacto
virtﬁal con la'daparfotoconductora, la separacién de las ca-
pas entre si ¥ el reveiado de la imagen de carga latente
tranemltida, por medio de revelado electrofotografico en se-
co-o liquido ¥ eventualmente, Bu fijacién ulterior, carae-
‘terizado porque la eapa fotocondgctoga, que consiste total
o sustenoialmente en complejos: "charge-transfer® orgdnicos,
o bien que los contiene, ¥y que en un espesor de 8 - 15/%
puede ser cargada a aproximadamente 800 - 1600 voltios, se

exﬁone de tal modo, que en los lugares de imagem reinan ten-

gares exentos de imagen, de a 1lo sumo aprpximadamente 300
voltios. | )
2, Un procedimiento de acuerdo con la reivindicaciém

1, caracterizado porqﬁe la capa fotoconductora se expone de
tal modo, que la diferencia de tensiones en la capa fotocon-
ductora entre los lugares de imagen y los lugares exentos d¢
imagen oscila enwre 500 y 900 voltios.

3. Um procedimiento de acuerdo con la reivindieacidn
1, earacterjzade porque los materianles poryadores de la ca-
pa fotosonauatora y de la oupa dieldetrips estdn derivados
|

& Tierra durante el contvacte virtual,

4, Un procedimiento de acuerde con la reivindieacién

PSS
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1, caracterizadoe porque la capa fotoconductora consiste en

2,4,7-trinitrd—9-fluorenona ¥ un polimero de uno o varios
coﬁpuestbs vinilohetereociclicos en la re;acién de aproxi-
madamente'0,7'a 1,3 moles de la‘flubrenoﬁé por 1 mol del
compuesto vinilico monémero..

5. Sevreivindica por Gltimo, como objeto sobre el
que ha de rec;er la Patente de Irvencién que se solicita:

"UN PROCEDIMIENTO FPARA TA OBTENGION DE COPIAS POR VIA ELEC~

, TROFOTOGRAFIGA“

Todo conforme queda descrito ¥ reivindicado en
la presente Hemoria descriptiva, que. consta de doce paginas

mecanogpafladas y.dibujos.adjuntos.

Madrid, 24 Noviembre 1969

BERNARDO UNGRIA
P.p.




KALLE AKTIENGESELLSCHAR'™ H0JL& UNIC

ESCALA VARIABLE

Madrid, 24 de noviembre de 1969
BERNARDO UNGRIA

p. P {,/ /,(‘ ‘
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