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Esta invencidn se refiere a wn procedimiento '
para controlar el grado de densificacidn en espumes de
poliuretano seleccionades, y & productos obtenidos por
tal procedimiento.

Is preparacidn de elastdmeros de poliureteano
se conoce desde hace muchos afios. La Patente de Estados
Unidos N2 2.866.774 describe una técnica para preparar
cauchos de poliuretano baciendo resccionar wn poliéter
glicol de peso molecular 600 como minimo con un poliiso-
cianato orginico. Aunque este tipo de elastémero de po-
liuretano es un tauto flexible, la densidad es general—
mente mayor que 641 g/l y no se consigue féeilmente un
control de le densidad durante el tratemiento. Por o%ra
parte, los elastomeros de este tipo han de prepararse
generalmente por colada o moldeo por el procedimiento
de cargas, en vez de hacerlo de una manera continus.

les espumas de poliuretano satisfacen los re
quisitos de flexibilidad y coste, pero no setisfacen los
requisitos de densided, elasticidad y duracidn que los
hacen adecuados para usos tales como refuerzos para ma
teriales de recubrimiento de suelos, etc. Se han hecho
intentos pers aumentar la densidad de les espumas flexi-
bles de poliuretano, pero lag técnicas empleadas y los
resultadog obtenidos no han sido atractivos por diversas
razones.

Asi, la Patente de Estados Unidos N9 3.298.976
indica que pueden preparsrse espuras flexibles de poliu~
retano que tienen dengsidades comprendidas aproximadamen
te entre 48 y 64,4 &/1 por le incorporacién de particu~

las de baritas en la mezcla de reaceidn en que se forma
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el poliurevauo. No obstante, ademds de requerir un in. =—=t

grediente mds, tales espumas de poliuretano son insde-
cuadas en aplicaciones en que se desean espumes flexi-
bles de poliuretano mds densas.

Se sabe también que la compresidn de espumas
de poliuretano sin un largo per{odo de curado da lugar‘
2 una densificacidn permsnente de la poreidn cenirai de
la espuma, lo gue hace que la pieze ses inutilizable en
su totelidad. Este efecto indeseable se cita en el Bolg
tin de Informacidn Técnica de Mobay Chemical Company
Nim, 38-F14, de fecha 25 de noviembre de 1959,

Se ha encontrado recientemente que pueden prs
perarse espumas de poliuretano seleccionadas. flexibles
¥y densificadas empleando una combinacidn de etapas de
procedimiento criticas, relacionadas entre s{. Este =
procedimiento econdmico y comercialmente atractivo se
describe con todo detalle en la solicitud de patente -
espaficla N2 360.013 y la descripeidn completa de este
solicitud se incorpors aqui como referencia en su tota
lidad.

En resumen, la solicitud de patente espafiole
describe un procedimiento para preparar egpumss de po-
liuretano densificadas que tienen unz densidad compren
dide entre aproximadamente 24 y aproximadamente 240 g/1,
¥ preferiblemente entre aproximademente 24 y aproxima-
damente 160 g/l, que comprende dejar gue une mezcls de
resccion formadors de espums de poliuretano que tiene
una densidad de libre expansidn comprendida aproximade
mente entre 12,8 y 64,1 g/l se espansione, formendo asgi

un material slveolar parcialmente curado; mantener el
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maverial slveolar parcialmente curado durente un perig
do de tiempo critico a unz temperaturs ambiente criti-
ca y aplicar una fuerze de compresidn al maeterisl alveo
lar parcialmente curado péra reducir su volumen en uns
centided especificada. Por el término "densidad de 1li-
bre expansifn® en las reiviniicaciones y en la Memoria
descriptiva presente se entiende la densidad que ten--
dria una :espume de poliuretano si se dejase expansionar
vy curar la mezela de reaccidn formadora de espume sin
la aplicacidn de uma fuerza de compresidn.

Ias espumasg de poliuretano densificadas re-
sultantes se caracterizan por propiedades fisicas supe
riores, y son adecuadas para una diversidad de aplica~
ciones, como se describe més completamente en le soli-
citud de patente espafiola N2 360.013., No obstante, en
algunas realizsciones, lag éspumas de poliuretano demsi-
ficadas pueden tener capas superiores e inferiores de
espums. de poliuretano flexible menos densa. Si bien ta
les productos son deseables pars uso en aplicaciones de
aelmohadillado, otras aplicaciones requieren inicamente
le porcitn densificade de le espuma de poliuretanc. Asi,
se corta la espums de poliureatno densificada bara sepa
rar las capas externas indeseables ¢ se emplea un agen
te espimante que contiene fldor en le formuleecidn &
fin de minimizaer la presencis de tales capaf.

Se ha encontrado ahora, de acuerdo con el pro
cedimiento de esta inveneifn, que la centided de espu-
mas de poliuretano.flexibles exteriores menos denses en
el producto previamente descrito puede reducirse al mi

nimo o eliminarse aumentando la duracién del periodo de
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eonpresidn. Je hs encontrado también que ge pueden em—
plear edecuademente medios de compresidn calentados pa
ra reducir al minimo el perfodo de duracién de la com-
presidn requerido para eliminar del producto estas ca=-
ras externas.

Mes detallademente, el procedimiento al que
se refiere la prescnte invencidn, como se deseribe en
la stlicitud de patente espafiola N2 360.013, compren-
de aplicar una fuerza de compresidn a uns espums, de po
liuretano parcialmente curade en cualquier momento deg
puss de termimla la expensidn de la espuma, lo cual vig
ne indicado por la aparicidn de burbujas en la superfi
cle de la espuma, hasta aproximademente 10 minutos deg
pués.

Durante el periodo de tiempo gue transcurre
entre la trminacién de la expansidn de la espuma sin cu
rar y la eplicacidn de la presidn, que se denomine mds
adelante "tiempo de compresién", el material alveolar
parcialmente curado se mentiene dentro de un intérvalo
de temperatura ambiente critico, Aef, en el caso de que
el tiempo de compresidn esté comprendido entre 0 ¥ apro
ximedemente 2,5 minutos, se emplean temperaturas compren
dides aproximadamente entre 72 y 2042C, preferiblemente
entre 72 y 93¢C, aproximadamente. Se utilizan intérvalos
de températuré mis estrechos en los casos en que el ma
terial alveolar parcialmente curado se mantiene duran-
te un perfodo de compresidn més largo. Asf, cuando el
intérvalo de tiempo estd comprendido entre sproximada-
mente 2,5 y aproximadamente 5 minutos, se mantienen tem

peraturas comprendidas aproximadamente entre 72 y 930C,
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y praferiblemente entre T2 y 382C aproximademente, mien I ﬁ
trags que se emplean tempefaturaé comprendidas entre apro
ximedamente 79 ¥y 4300, y preferiblemente entre aproxima
damente 72 y éproxiﬁadamente 292C en los casos en que
transcurren de 5 a 10 minutos gproximadamente antes de
la gplicacidén de una fuerzsa de compresidn el meterial
alveolar percialmente curado.

8i es necesario, se emplean medios convencip
nales, tales como estufas y sistemas de refrigeracion,
para producir las temperaturas deseadas.

En las opereaciones comerciales, se prefieren
perticularmente operar en las condiciones del ambients,
¥y por ello se emplean temperatures comprendidas aproxi
medamente entre 212C y 432C en dichas operaciones, mien
tres que se mantiene cualéuier tiempo de compresién com
prendido dentro del amplio campo que va de O & 10 mimu
tos.

De acuerde con el procedimiento de esta in-
vencidn, se aplice luego una fuerza de compresidn duran
te un perfodo de tiempo que va desde 0,1 a 10 minutos,
aproximsdemente. Este periodo de tiempo, que se conoce
en la memoria desecripiive y en las reivindicaciones de
la misme como la "duracidén de compresidn", es el perié
do de tiempo durante el cual el materisl alveolar par-
cialmente curado se mantiene en su punto de.flexidn mg
ximo deseado. As{, en los casos en que se emplean rodi
llos de aplastamiento como medio de compresidn, el pe-
riodo de tiempo de le compresidén se mide por el espa-
cio de tiempo durante el cual se comprime la espuma hag

ta alcanzar la altura minime preestablecida.
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Caalqguler medio de compresidn sdecuado, tal
como rodillos, placas, etc., puede emplearse adecuadamen
te para comprimir el material alveolar parcialmente cu
redo.

5 Se ha encontrado también, de acuerdo con esta
invencidn, que calentando el medio de compresién a una
temperatura comprendida aproximadamente entire 402 y 2002C
se reduce al minimo la duracidn de compresidén prévia— 7
mente descrita requerida para eliminar las capas exter—

10 nas menos densas en el producto de espuma de poliureta-—
no dengificada. En la Patente de EE.UU. N2 2.096.338 se
describen placas calentadas ilustrativas,‘y la descrip;
cidn de esta patente se incorpora aqui como referencia
en su totalidad. Esta comprendido también dentro del 62

15 jeto de esta invencidn el empleo de un medio de compre-
sidn calentado Unico, p.ej., la placa del extremo supe-
rior o le del fondo, cuando se desea un producto que
tenga una sola capa externsa menos densa.

Una vez que le espuma de poliuretano parclal-

20 mente curada se ha sometido a la presién del medio de
compresidn durante el periodo de tiempo deseado, la fuer
za de compresidn se retira y se completa la curacidn del
material comprimido. Si bien se puede acelerar la cura
¢idén por la aplicacidn de .calor, tal tratamiento no es

25 necesario en general, ya que la espuma se curaré por
completo en las condiciones del ambiente. As{ pues, se
entenderéd que el acabado de la curacidn puede conseguir
gse con 0 sin el uso de temperaturas elevadas, y que am
bos medios estén abarcados por la etapa del procedimien

30 to e la que se hace referencia en la descripeidn y en

17.12.69 -7- 3?38??
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los ;eiviandiesciones adjuntas & le iisme con las pale-

bres "retirar la fuerzs de compresién y completar le cy M
recidn del material alveolar comprimido®.

Uns vez retirade la fuerza de compresidn y a-
cebada la curacidn, la espums densificada puede recupe-
ror una pequefla poreidn de la diferencia enire su alty
ra inicial y el intérvalo de compresidn, dependiendo el
grado de recuperacidn de las variables particulares del
procedimiento. Por supuesto, como la espuma se ha den-
gificado, es evidente que nunca recupera por completo
sus dimensiones originales.

En le preparacidn de las composiciones de ure
teno densifieéadas de esta invencidn, puede emplearse lo
que se conoce como '"método en un solo paso", o la "tdg
nica de semi-prepol{mero“ (téenica de “cuaéi—prepolimg
ro")., Cuslquier combinacién de polialcoholes, con in-
clusifn de polialecoholes poliéter y polimlcoholes poli
éster, poliisocianato organico, agente espumante, cata
lizador y otros reactivos capaces de formar wuna espu-
me flexible de uretano, puede emplearse en la realiza-
cidn del procedimiento de esta invencidn, debiendo en-
tenderse que el trmino M"mezclae de reaccidn formadora de
egpuma de poliuretano'" en la memoria descriptiva y en
las reivindicaciones:adjuntas incluye cualguiera de ta
les combinaciones, con la condicidn de que la mezcla de
reaccidn formadore de espume de poliurstano tenga una
densidad de libre expansidn comprendida aproximadamente
entre 12,8 y 64,1 g/1. En la Patente de EE.UU. Num.
3.072.582 y en la Patente de Canadd N® 705.938 se des—

criben formulsciones t{picas.

o 373817



S1 pien, como se ha indicado arriba, pueden
emplearse tanto poliaslcoholes poliéter como polialcoho
les poliéster en la préctica de esta invencidn, las re
alizaciones preferidas utilizan los polialcoholes poli

5 éter en la preparacidn de la mezcla de reaccidén forma-
dora de la esgpuma de poliuretanc. A finde ilustrar adi
cionalmente formulaciones adecuades, los polimlcoholes
polidter dtiles para la preparacidén del material de po,
liuretano de esta invencidn incluyen alcoholes poliva-

10  lentes oxialcohilados que tienen un peso molecular com
prendido en el intérvalo que va entre aproximadamente
700 y eproximedamente 10.000 y prefiriblemente entre aprg
ximadamente 1000y6.000. EL numero de hidrdxilo del po-
lialcohol poliéter es generalmente menor de 250 aproxi

15 madamente, y preferiblemente estard comprendido aproxi
madamente entre 25 y 175. Estos alcoholes polivalentes
oxialcohilados se prepararn generalmente haciendo reag
cionar en presencia de un catalizador alecalino, un alcp
hol polivalente y un dxido de alcohileno tal como éxido

20 de etileno, éxido de propileno, dxido de butileno, éxi
do de amileno, epiclorhidrine, y mezclas de estos dxi-
dos de alcohileno, bien see por adicidn desordenada o
por adicion gradual.

Los alcoholes polivalentes adecuados para uso

25 en la preparacidén del polialcohol poliéter ineluyen eti
lenglicol, pentaeritrita, metil-glucésido, propilengli
col, 2,3~butilenglicol, 1,3~butilenglicol, 1,5-pentano
diol, 1,6-hexanodiol, glicerina, trimetilolpropano,
sorbita, sacaross, mezclas de los mismos, y similares.

30 Si se desea, una parte o la totalidad del alcohol poli

712265 o 373817
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valents pueds sustitulrse por otro compuesto gque tenga

al menos dos &tomos de hidrdgeno reactivos, tal como

alcohil aminas, alcohilenpoliaminas, esminas ciclicas, -

amidas, y deidos policarboxilicos. Ias aleohil aminas
¥y alcohilenpoliaminas adecuadas incluyen metilanmina,
etilemina, propilemina, butilanina, hexilamina, etilen
diamina, 1,6-hexanodiamina, dietilentriamina, y andlo-~
gas. Asimismo, se pueden utilizar también eminas cicli
cas tales como piperazina, 2-metilpiperazina y 2,5-dime
tilpiperazina. Las amidas, tales como. acetamida, succi
nemida y bencenosulfonamida, congtituyen una clase més
de tales compuestos de hidrdégeno reactivo. Otra clase
adicional de tales compuestos de hidrégeno reactivo la
constituyen los deidos di~ y policarboxilicos, tales
como gcido adfpico, dcido succinico, dcido glutdrico,
deido aconitico, deido diglicllico, etc. Debe entender
se que 8l compuesto de hidrééeno reactivo puede ser uno
que contenga diferentes grupos funecionales que tenzan
atomos de hidrdgeno reactivos, tal como deido eitrico,
doido glicélico, etanolamine, etec. Pueden emplearse
también poliaminas aromitices tales como toluendiamina.
Son también adecuadas para uso en el procedimiento de
esta invencidn mezclas de alecholes polivalentes oxi-
alcohilados.

Los poliisocianatos orgdnicos utilizados en
la preparacidn de la composicidén densifieada de uretano
de esta invencidn incluyen diisocienato de tolueno, tal
como la mezcla 4:1 ¢ la mezcla 65:35 de los isdmeros
2y4= y 2,6-, diisociantos de etileno, diisocianto de
propileno, bis-4-fenil isocianato de metileno, 4,4-diiso

- 10 -
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cianato de 3,3-ditolueno, diisocianato de hexametileno,
1,5-diisocianato de naftaleno, poli(isocianata de poli
metilenfenilo), mezclas de los mismos, y andlogos. Ia
cantidad de isocianato empleade en el procedimiento de
este invencidn debe ser suficiente para proporcionar al
menos gproximadamente 0,7 grupos NVO por grupo hidréxi
lo presente en ¢l sistema de reaccién, lo cual incluye
el potialcohol asf como también cualquier aditivo o a-
gente espumante empleado. Puede emplearse conveniente
mente un exceso del compuesto de diisocianato; sin embar
80, esto es generalmente indeseable debido al elevado
cogte de los compuestos de isocianato. Es preferible,
por tanto, emplear suficiente isocianato para propor--
cionar como mdximo aproximadamente 1,25 grupos NCO por
cada grupo hidrdéxilo, y preferiblemente entre 0,9 y 1,5
grupos NCO aproximedamente por cada grupo hidréxilo. La
relacidn de grupos NCO a grupos OH, multiplicada por 100,
se conoce como "{ndice".

Lags espumas de poliuretano parcialmente cure-
das se preparan en presencia de un agente espumante, cg
talizadores de la reaccidn, y preferiblemente una peque
fla proporcidn de un agente tensoactivo convencional., El
agente egpumante empleado puede ger cualquiera de log
conocidos como Utiles para este fin, tales como agua,
as{ como agentes espumantes orgdnicos que contienen has-
te aproximadamente siete dtomos de carbono, tales como
los hidrocarburos halogenados, alcanos de peso molecular
inferior, alquenos, éteres y mezclas de los mismos. Los
hidrocarburos halogenados tipicos comprenden los sigulen

tes, pero sin limitarse a ellos: monofluorotriclorometano,

17.12.69 -11 = - o
373317



17.12.

10

15

20

25

30

69

dielorofluorometano, difluorodiclorometano, 1,1,2-trich
ro-1,2,2~-trifluoroetano, diclorotetrafluoroetano, cloru
ro de etilo, ecloruro de meitileno, cloroforme, y tetra-
cloruro de carbono. Otros agentes espumantes utiles in
cluyen alcanos, alguenos y &teres de peso molecular in
ferior tales como metano, etano, etileno, propano, pro .
pileno, pentano, hexano, heptanc, éter etflico, éter ai
isopropilico, mezclas de los mismos, etec. Ia cantidad
de agente espumante empleada puede variarse dentro de
un amplio intérvalo. Generalmente, sin embargo, los hi
drocarburos halogenados se emplean en una cantidad que
va desde aproximadamente 1 a 50 partes en pesoc por cada
100 partes en peso del polialecohol, y el agus se emples
generalmente en ung cantidad comprendida aproximadamen
te entre 1,0 y 6,0 partes en peso por cada 100 partes
en peso del polialecohol,

Las espumag de poliuretano parcialmenté curs
das se preparan. en presencia de una cantidad catalit;
ca de un catalizador de reaccidn. El catalizador emplem
do puede ser cualquiera de los catalizadores conocidos
como Utiles para este propdsito, o mezclas de los mismos,
con inclusidn de aminas terciarias y sales metdlicas,
perticularmente sales estannosas. Las gminas terciarias
tipicas comprenden las siguientes, peroc sin limitarse
a ellas: N-metilmorfolina, N-hidroxietilmorfolina, trie
tilendiaming, trietilamine y trimetilamina. ILas sales
metalicas incluyen, por ejemplo, las sales de antimonio,
estafio y hierro, p.ej., dilaurato de dibutillestafio, oc
toato estannoso, y andlogas. Puede emplearse cualquier

proporecidn catalitica de los catalizadores. Preferible

- 373817
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mente, se emplea como csializador una mezele de amina
y sal metdlica. El catalizador o mezcla de catalizado-
res, segin cudl sea el paso, se emplea usualmente en
una cantidad comprendids entre aproximademente 0,05 y
aproximedamente 1,5, y preferiblemente entre 0,075 y
0,50%, en peso del polialcohol, eproximadamente.

En la preparacion de los compuestos de polig '
retano de la presente invencidén se prefiere emplear pe
queflag cantidades de un sgente tensoactivo convencio-
nel a fin de mejorar mas le estructura alveolar de la
espuma de poliuretano. Tipicos de tales agentes tenso-
activos son los aceites y jabones de silicona, y los co
polinieros en bloque de siloxano-oxialcohileno. La Paten
te de EE.UU. 2.834,748, ¥ T.H. Ferrigno, Rigid Plastin
Foams (Nueva York: Reinhold Publishing Corp., 1963), pég.

38-42, describen varios agentes tensoactivos que son 4
tiles para este propdsito. Generaslmente se emplean has
ta 2 partes en peso del agente tensomsctivo por cada
100 partes de polialcohol. '

Pueden empliearse divergsos aditivos que sirven
para proporcionar diferentes propiedades; p.eje., se pue
den afiedir cargas tales como arcilla, sulfato cdlecico,
o fosfato amdnico para reducir el coste y mejorar las
propiedades fisices. Se pueden incorporar ingredientes
tales como tintes para proporcionar color, y fibra de
vidrio, asbesto, o fibras sintéticas para proporcionar
resistencis. Ademds, pueden agregarse plastificantes,
desodorantes y anti-~oxidantes.

51 se desea, la :egpume flexible y densificada

de poliuretano de esta invencidn puede prepararse por

cn- 373817
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cergas. Un procedimiento ilustrativo por cargas compren e

de cargar los ingredienfes formadores de espuma en un
recipiente convenciord, dejer que le. espume complete su
expansidn, permitir que expire el tiempo de curado mi-
entras que se mantiene una temperatura ambiente dentro
del cempo critico previamente descrito, separar el re-
cipiente del material alveolar percialmente curado, y
aplicar desyués al mismo los medios de compresidn. Ia
presién se aplica a lsespuma durante el tiempo deseado
por medio de placas o rodillos pars comprimirla hasta
dejerla reducids a entre 2/3 y 1/10 aproximadamente de
su volumen original, y se suprime después pera permitir
que la espums comprimide acebe de curarse.

No obstante, se prefiere, particularmente en
las operaciones comercisles, emplear un procedimiento
continuo psra la preparacién de las espumes flexibles
y densificadas de poliuretanc de esta inveneidn. Un pro
cediriiento continuo, a titule de ejemplo, comprende mez
clar los ingredientes formadores de espums en un cabe-
zel mezeclador adecusdo yllevar la mezcla resultante a
un bransportador mévil que tiene medios de retencidn
laterales adecuados para contener los reactivos 1iqui-
dos. Los medios de retencidn leterales son necesarios
hasta que la espums se gelifica lo suficiente para so-
portar su propio peso. A medida gque progresa la reaccién
gl tiempo que avanza a lo largo del transportador, se
forman burbujas en la mezda de reaccion, lo cual da lu
gar a un sumento de volumen y a la formecidn de un gel
poroso sin curar. Después que el gel poroso sin curar

se ha desplazado & lo largo del transportedor durante

Cw. 973817
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un tiempo de comipresidn predeterminado y & una .temperg
turse ambiente apropiada, el material alveolar parcial-
mente curado resultante se hace pasar por un dispositi
vo de compresidn spropiado, p.ej., un par de correas
soportadas por rodillos de compresidén rotatorios, ajus
tdndose la longitud de las correas para conseguir la du
racifn de compresidn que se desea. En un punto mds aven
zado“a lo largo del irangportador pueden instskrse me-
dios adecuados pars cortar la espuma densificada de po
liuretano.

Como se ha indicado anteriormentie, las espumes
densificadas de poliuretano de esta invencidén son parii
cularmente adecuadas en aplicaciones seleccionadss. ror
ejemplo, pueden utilizarse como plantillzs y forros pa
ra zepatos; como refuerzo, bien'sea como parte integral
o como cape independiente, para baldosas compuestas de
caucho, asfalto, asbesto de vin{lo, vinilo, lindleum,
elastdmero de polietileno clorasdo, y otros; refuerzo y
almohadillado de alfombras, sea como parte intégral o
como capa separuda; para slfombras o felpudos compues-—
tos de lana, nylon, algodén, raybén, acrilén, polipropi
leno, y otros tipos; juntas de todo tipo; aplicaclones
de almohadillsdo de todo tipo incluyendo aslmohadillado
de suelos para.uso en ocupaciones que requieren permang
cer en pié durante large tiempo, afelpados pere mesas
0 construccidn de almohadillados par:s mesas, apoyos pa
ra llaves de instrumentos musicales (de lengieta), a-
plicaciones de empaquetado de instrumentos délicados;
usos en correas de transmisidn, particularmente cuando
es importante la resistencia quimica; cierres y juntas

b B %
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de adorno para aplicaciones en automéviles, refrigeracidn
y otros usos; medios de filtracidn especizles; juntas
contra la intemperie; aislantes contra las vibraciones
con inclusion de soportes de motores; equipo pera gimng
sia; mecillos para éonstruccién de pianosj llentes maci
zas para elevadores de horquilla, etc.; sistemas de te
chado, incluyendo utilizacidn en laminados tales como
polietileno clorado; capaes base para materiales de re-
vestimiento de suelos como psrte integral del revesti-
miento; almohadillado y forros de cejas para instrumen -
tog delicados; recubrimientos para rodillos industria-
les; cabezas de elagtOmeros para mertillos; revestimien
tos para cdpsulas de botellas; construccidn de tableros
pare anuncios; juntas de cierre, tales como para bide-
nes, cubos y otros recipientes; peldaiios de escaleras
resistentes al desgaste y recubrimientos de suelos en
zonas de trafico pesado; topes para muelles de cargs ¥
usos similares; cepillos de borarrar para encerados; ex
rrimidores para diversas aplicaciones; escobillas de pg
rabrisag; felpudos pars puertas; revestimientos resis-
tentes al deslizamiento y g1 desgaste normal para pro=-
teceidn de lémparas, accesorios para pupitres, jarrones,
instrumentos, etc.; cintas sensibles a la presidn; almo
hadilledo de platos giratorios para fondgrafos; recubri
mientos de pedales de automdvil; amortiguadSies de retro
ceso para armas de fuego; y almohedillados pars automd
viles.

Los ejemplos que siguen se presentan para i-
lustrar la invencidn mds completamente sih intencidn -

alguna de limitarla. Todas las partes y porcentajes -son

373817
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en peso a no ser que se indique otra cosa.

EJEMPIOS 1 - 6

Se preparé umformulacifn de espuma que tenia
une densidad de expansién libre de 24 g/l aproximademen
te, a partir de los siguientes ingredientes y en las

propd¥rciones siguientes:

Ingredientes Proporciones

Glicerine oxipropilada (peso

molecular 3000) 100
Agua, 4
Agente Tensoactivo de Silicona +

(Dow Corning DC~190) 145

Trietilendiamnina . 0,10
Octoato Estannoso 0,25

Diisgciesnato de Tolueno (80% de

igbmero 2,4-; 20% de isdmero

2,6=3 {ndice 105) 49,8
4 Este agente tensoactivo es un copolimero en blogue de

wn polidimetilsiloxano y una resina-de poliéter.

Utilizando la formulecidn enterior, se prepa

raron sels espumas, identificadas como Ejemplos 1-6, resg
pectivamente, vertiendo cada espuma en una caja cuadrg
dg de cartén que tenia aristas de 20 cm. y una altura
de 10 cm. dejando que transcurriese un tiempo de com=
presidn de 90 segundos a 242C después de completarse la
expansifn. Se retiré la caja y la espuma, que se habia
expangionado hagta alcanzar una altura de 10 em., se com
primid en les condiciones del ambiente en una prensa

de meno provista de un separador de 2,5 em. La duracidn

de la compresidén fué diferente para cade espuma, como

- 17 - 3758?7



se indica en la tabla que sigue. Una vez terminado el
perfoda de compresidn, se dejé que todas y cada una de
las espumas se curasen completemente y se determind el
espesor de le capa densificada y de las capas externas
5 poco densas. La densidad de las capas densificadas eg

taba comprendida entre 64,1 y 88,2 g/l aproximadamente.

17.12.69 - 18 - 3 7 3 & "é ?
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EJEMPIOS 7 - 19

Empleando la formulacidn de espuma de los
Ejemplos 1 - 6, se prepararon trece espumas, identifi-
cadas como Ejemplos 7 - 19, respectivamente, vertiendo
cada espuma en una caja de cartdén cuadrada que tenfa o~
ristas de 20 cm. y una altura de 10 cm.,dejando transcu
rrir un tiempo de compresidn de 90 segundos a 242C des-
puds que la aparicidn de burbujas en la supsrficie de
la espuma indicé gque habia terminado la expansidn. Se
retiraron entonces las cajas y las espumas, que se ha-
bian expensionado hasta alcanzar una altura de 10 cm.,
se comprimieron en una prensa Elmes provista de medios
de calentamiento en ambas placas. Se colocd entre las
placas un separador de 2,5 cm. a fin de que cada espume
se comprimiese hasta un espesor de 2,5 cm. durants el
periddo de tiempo indicado en la tabla que figura a con
tinuacidn. Ias placas se calentaron en cada Ejemplo a
la temperatura que se indica en la tabla. En el Ejemplo
19, se calentd sdélo la placa del fondo para demostrar el
efecto de un tinico elemento de compresidn calentado so-
bre la esitructura del producto.

Una vez completado el periodo de compresidn,
se dejd que las espumas se curasen por completo, y se
determind el espesor de la capa densificada y de las ca
ras externas poco densas. Cada una de las Eépas densifi

cadas tenfa una densidad comprendida sproximadamente en
tre 64,1 y 88,2 g/1.
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Como se indica en la Tabla, al calentar los
medios de compresidn se reduce al minimo la duracidn de
compresidn requerida para la densificacidn completa de
la espuma de poliuretano parcialmente curada.

Este solicktud que corrssponde a la presentada
en los Estados Unidos de América el 29 de Noviembre de
1968, N2 780.246, se acoge & los beneficios del articu-
1o 51 del vigente Bstatuto sobre Propiedad Industrisl,

RETVINDICACIONES

Los puntos de invencién,propia ¥y nueva, que
Se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invenciln, por VEINTE afios, en Egpafia, son
los siguienfes: '

le= Procedimiento de preparacidn de una eg-
puma flexible y densificada de poliuretano que tiene una
densidad comprendide aproximadsmente entre 24 y 240
&/1, mediante las etapas de a) introducir una mezcla for-
madora de espume de poliuretano que tiene una densidad
de libre expansién comprendida aproximadamente entre 12,8
¥y 64,1 &/1 en una zona de reaccidn y dejar que la mezcla
se expansione, formdndose as{ un material alveolar par-
cialmente curado; b) aplicar una fuerza de gompresidén al
material alveolar parcialmente curado en un perfodo de
tiempo comprendido entre O ¥y aproximademente 10 minutos
después de completarse la expansidn, a fin de ¢) reducir
de este modo el volumen del materisl alveolar parcialmen-
te curado haste dejarlo comprendido emtre 2/3 vy 1/10

aproximadamente de su volumen originalj ¥ 4) retirar 1a

T &
- 22 = Y4 < O
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fuerza de compresidén y completar la curacién del méte-
rial alveolar comprimido; con la condicidn de que cuan-
do el perfodo de tiempo entre la terminacidn de la ex-
pansién y la aplicacidn de la fuerza de compresién estd
comprendida entre O y aproximademente 2,5 minutos, el
material alveolar parcialmente curado se mantiens a una,
‘temperatura ambiente comprendida aproximadamente entre
72 y 20420 durante dicho perfodo; cuando dicho perfodo
dé tiempo estd comprendido entre 2,5 y 5 minutos apro-
ximadamente, el material alveolar parcialmente curado
se mantiene a una temperatura parcialmente curado se men-
tiene a una temperatura ambiente comprendida aproximada~-
mente entre 72 y 932C durante dicho periodo; y cuando
dicho perfodo estd éomprendido aproximedamente entre
5 ¥ 10 minutos, el material alveolar parcialmente cura-
do se mantiene a una femperatura ambiente comprendida
gproximademente entre 72 y 382C durante dicho periodo;
forméndose asi una espums de poliuretano poco densa; in-
cluyendo el procedimiento la etapa que comprende aplicar
dicha fuerze de conpresidn al materisl alveolar parcial-
mente curado durante un periodo de tiempo comprendido
entre 0,1 y 10 minutos aproximadamente, con lo cual se
controla el espesor de la capa exterior de espuma,

2.~ El procedimiento de la reivindicacidn 1,
en el cual la temperatura de los medios de compresidn
se mantlene aproximadamente entre 402 y 2002C durante
el periodo de compresidn, ' “

3.~ El procedimiento de la reivindicacién 1,
en el cual el polialcohol empleado en la preperacién de

dicha mezcla de reaccidn formadora de egpuna de poliure-

-a- 373017
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tano es un polialcohol polidter.

44— EL procedimiento de la Reivindicacién 3,
en el cual dicho polialcohol polidier es un alcohol po=-
livalente oxialcohilado que tiene un peso molecular com-
prendido aproximadamente en el margen de 700 a 10,000,

Se= El procedimiento de la Reivindicaciln 3,
en el cual dicho polialcohol poliéter es glicerina oxi-
propilada.

6.- El procedimiento de la Revindicacidn 3,
on el cual el catalizador de reaccidn empleado en la pre-
paracidn de dicha mezcla de reaccién formadors de espunma
de poliuretano es une mezcla de una aminas y unz sal eg-
tannosa,

7o~ EL procedimiento de la Reivindicacidn 1,
en ol cual dicha mezcla de reaccidn formadors de espuma
de poliuretano comprende glicerina oxipropilada que tie-
ne un peso molecular comprendido en el campo de 1.000 a
6,000 aproximademente, diisocianato de tolueno, agua y
una mezcla de una amine y una sal estannosa.,

8+~ Procedimiento de preparacidn de una es-
pune. flexible y densificads de poliuretano que tiene
una densidad comprendide aproximadamente entre 24 y 240
g/l, mediente las etapas de a) cargar continuamente uns
mezcla de reaccidén formadors de espuma de poliuretano
que tiene una densidad de libre expansidn comprendids
aproximedemente entre 12,8 y 64,1 g/1 en una zona de
reacciln mévil y dejar que la mezols se expansione, for-
mindose as{ un material alveolar parcialmente curado;
b) transportar dicho materigl alveolar parcialmente cu-
rado hesta medios de compresidn en un periodo de tiempo

373317
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de completarse lg expansién, a fin de ¢) reducir el volu~

men del material alveolar parcialmente curado hagta de~
jarlo comprendido entre 2/3 y 1/10 eproximadamente de su
volumen original; y d) retirar dicho material alveolar

de dichos medios de compresidén y completar la curacidn
del material alveolar comprimido; con la condicidn de

que ;uando el periodo de tiempo transcurrido entre la
terminacidn de la expansidn y la eplicacién de la fuerza
de compresidn estd comprendido entre 0 y 2,5 minutos apro-
ximadamente, el material alveolar percialmente curado se
mantiene a una temperaturs ambiente comprendida entre 79
y 2049C durante dicho perfodo; cuando dicho perfodo de
tiempé estd comprendido entre 2,5 y 5 mimutos aproxima-
damente, el material alveolar parcialmente curado se
mentiene a une femperaturs ambiente comprendida aproxima-
demente entre 72 y 932C durante dicho perfodo; y cuando
dicho perfodo de biempo estd comprendido entre 5 y 10 mi-
nutos aproximadamente, el material alveolar parcialmente
curado se mantiene a una temperaturs asmbiente comprendi-
da aproximadsmente entre 72 y 389C durante dicho periodo,
formédndose asi una espums densificada de poliuretano que
tilene una o mds capas externas de espuma de poliuretano
poco densa; incluyendo el procedimiento la etapa que come
prende aplicar dicha fuerza de compresidén al material
alveolar parcialmente curado durante un periodo de tiem-
po comprendido aproximademente entre 0,1 y 10 minutos,
con lo cual se controla el espesor de la capa exterior de
espuna..

9.- PROCEDIMIENTO DE PREPARACION DE UNA ESPU-

-5- 375817
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LIcM

1A PLEXTBLE Y DENSIFICADA DE POLIURETANO,

Tal y como se ha descrito en la Nemoria gque
antecede y con los fines que se han especificado.

Esta lMemoria consta de veintigeis hojas escri-

pLFEL L
o fa \l’u""
Madrid,

P.A.

tas & migquina por una sola cara.
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