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El invento se refiere a los dispositivos
de encendido para los motores de explosidn en los cuales
la camara de combustion es puesta periddicamente en comu-
nicacidn con el conducto de admisidén antes de ser aislada
del conducto de escape, y concierne mas particularmente,
porque es en este caso donde su aplicacidn parece tener
que presentar mayor interés, pero no exclusivamente, en-
tre estos dispositivos de encendido, a aquellos para moto
res con pistdn rotativo.

Se sabe que en los motores con piston ro
tativo, la cémara de combustidén es puesta regularmente en
comunicacidén a la vez con la lumbrera de escape y la lum-
brera de admision durante una fraccion de ciclo, a causa
de la geometria del carter y del pistdOn. Se sabe igual=
mente que, en los motores de explosion clasicos, puede
producirse un cruce (es decir, una apertura simultanea)
de las valvulas de admisidn y de escape, especialmente
para los motores de régimen elevado. En los motores con=-
siderados, cuando la mariposa de los gases esté practica-
mente cerrada, y especialmente a las pequeiias velocidades
de rotacidon comprendidas en una zona critica, una depre-
sién importante es creada aguas abajo de dicha mariposa,
en curso de admisidn, por el movimiento del pistdn, cuya
depresion favorece, durante la puesta en comunicacion del
escape y de la admisidon, una transferencia de una parte
importante de los gases qguemados hacia la adwisibn y su
aspiracidn con gases frescos. De estos resultan mezclas
imperfectas cuyo encendido es aleatorio, lo que provoca

un funcionamiento irregular o por "tirones" de los moto-
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Los dispositivos de encendido usuales in-
cluyen una correccidn de avance en funcion del régimen del
motor por un dispositive habitual centrifugo conjuntamente
0 no con una correccidn de avance a depresidn.

El invento tiene por finalidad sobre todo
hacer dichos motores y dispositivos de encendido tales que
respondan mejor que hasta ahora a las diversas exigencias
de la practica y especialmente, suprimir o por lo menos
reducir considerablemente, su funcionamiento irregular o
por "tirones" en la zona critica de velocidades,

Consiste, principalmente, en hacer com-
prender a los dispositivos de encendido de la clase en
cuestion, medios sensibles a la velocidad de rotacion del
motor y apropiados para asegurar, por un parte, un valor
sensiblemente constante del avance al encendido en el mo-
mento del arranque y del funcionamiento del motor al ra-
lenti, es decir, cuando la velocidad de éste permanece in-
ferior a un limite N, por otra parte, una disminucidn ré-
pida del avance para velocidades del motor comprendidas
entre la velocidad N

L
a NL Y, por otra parte, finalmente, un aumento progresivo

y una velocidad NS superior o igual

del avance a medida que la velocidad de rotacidén aumenta
mas alla de NS'

Consiste, dejando aparte esta disposicidn
principal, en otras ciertas disposiciones que se utilizan
de preferencia al mismo tiempo y de las que se hablaréa
mas explicitamente después.

Persigue mas particularmente ciertos mo-
dos de aplicacion, asi como ciertos modos de realizacion
de dichas disposiciones; y persigue mas particularmente

3758145
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todavia, y esto a titule de productos industriales nuevos,
los dispositivos de encendido de la clase en cuestidn que
suponen aplicacion de estas mismas disposiciones, asi co-
mo los elementos especiales apropiados para su estableci-
miento, los motores que incluyen semejantes dispositivos
de encendido y los conjuntos tales como los vehiculos
equipados con estos motores.

Y podra ser, de todos modos, bien com-
prendido, con ayuda del complemento de descripcidn que
sigue, asi como de los dibujos amejos, cuyos complemento
y dibujos se refieren a modos preferidos de realizacibn.

La figura 1 de estos dibujos, representa
las variaciones del avance al encendido, producidas por
un dispositivo de encendido establecido conforme al in-
vento, en funcidén de la velocidad de rotacién N del mo-
tor.

La figura 2 representa esquemlticamente
un primer modo de realizacidn de medios sensibles a la
velocidad de rotacidén del motor, pertenecientes a un dis-
positivo de encendido establecido conforme al invento, y
que permiten obtener la ley de la figura 1.

La figura 3 representa en perspectiva un
segundo modo de realizacidn de medios sensibles a la ve-

Ll

locidad de rotacidn del motor,
Seglin el invento, y mas particularmente

segln aquel de sus modos de aplicacidn, asi como segln

aquellos modos de realizacidén de sus diversas partes, a

los cuales parece que hay gue atribuir la preferencia,

pues se proponen establecer un dispositivo de encendido
para un motor de explosidn con pistdn rotativo, se proce-
FT 4R
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de como sigue.

En lo que concierne al dispositivo de
encendido en su conjunto, y con exclusidén de los medios
apropiados para regular el avance al encendido, se cons-
tituye de manera clésica. Se prevé especialmente un rup-
tor 19 (figura 2) que, al cooperar con una leva 2 con dos
protd%erancias diametralmente opuestas, arrastrada a una
velocidad proporcional a la de uh arbol 3 movido por el
motor, permite interrumpir periddicamente el circuito pri
mario de una bobina de induccidén (no representada).

En lo que concierne a los medios apro-
piados para regular el avance al encendido, se prevé, por
ejemplo, un conjunto centrifugo 4 que, como muestra la
figura 3, se puede componer esencialmente de un disco pla
no 5, cuyo centro estad situado sobre el eje del &arbol 3
y cuyo plano es perpendicular a este eje. Este disco 5
es solidario del arbol 3 y lleva dos ejes 6 perpendicula-
res a su plano y diametralmente opuestos. Sobre estos ejes
estan articulados, respectivamente, en la proximidad de
uno de sus extremos, dos contrapesos 7 planos, en forma
general de media luna o de creciente y simétricos con re-
lacidn al centro del disco 5. La masa de dichos contrape-
80s estad concentrada hacia los extremos alejados de los
ejes v. Los extremos u de los contrapesos, situados en la
proximidad de lLos ejes o, estan curvados hacia el centro
del aisco o cun objeto de tormar partes concavas Y en los
huecos de las cuales vienen a apoyarse dedos 10, diame-
tralmente opuestos y llevados por una pieza 1ll, plana,
paralela al plano del disco 5, de forma alargada y sime-
trica con relacion al eje del arbol 3. La distancia de

73815
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los dedos 10 al eje del Arbol 3 es inferior a la distan—

cia de los ejes 6 al eje de dicho &rbol, La pieza 11 esté'
montada libre en rotacidn sobre el &rbol 3 pero los dedos
10 esthin mantenidos apoyados contra las partes cdncavas

9 gracias a dos resortes antagonistas 12, diametralmente
opuestos, que unen la pieza 1l a dos patas 13 diametral-
mente opuestas, llevadas por el disco 5. La leva 2.(figu
ra 1) que actia sobre el ruptor 19 esti unida a la pieza
11 y es habitualmente solidaria en rotacion de dicha pie
za.

Se sabe que el dispositivo descrito has-
ta aqui es clasico y que su funcionamiento es el siguien-
te.

Cuando el motor es puesto en marcha, el
arbol 3 se pone a girar, en el sentido de la flecha F
(figura 3), por ejemplo. Bajo el efecto de la fuerza cen-
trifuga, los contrapesos 7 tienen tendencia a girar alre-
dedor de los ejes 6 y sus extremos, alejados de los ejes
6, tienen tendencia a separarse del eje del &arbol 3. En
tanto que la velocidad del motor, y por consiguiente del
&rhol 3, es insuficiente para que la fuerza centrifuga
pueda vencer la resistencia de los resortes 12, los con=-
trapesos 7 no se desplazan con relacion al disco § y lo
mismo sucede con la pieza ll, arrastrada pox. los dedos
10 a tope contra las partes 9 de los contrapesos 7, y
con la leva 2 cuya fijacion angular con relacion al ar-
bol 3 sigue siendo constante. Cuando la velocidad aumen-

ta y rebasa un uwbral predeterminado, el efecto centrifu

go se hace superior al de los resortes 12 y la pieza 1l

gira con relacidon al disco 5 y al arbol 3 en el sentido

TT7e 6
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de la flecha F. Cuando la velocidad disminuye, la pieza
11 gira en sentido inverso. Haciendo corresponder a una
rotacidon en el sentido F de la pieza 11 un aumento del
avance al encendido, se obtiene un avance regularmente
creciente en funcion de la velocidad de rotacidn del mo-
tor lo que, generalmente, es ventajoso y permite, a cual
quier régimen, mantener elevado el rendimiento térmico
del motor.

Sin embargo, se ha observado que con tal
regulacibon del avance al encendido, los motores de explo- -
sion para los cuales establece una comunicacién periddica
mente entre las canalizaciones de admisidn y el escape
por medio de la clmara de combustidén, funcionan irregular
mente o por "tirones" cuando giran a poca velocidad, o
cuando estén a desaceleracidn, es decir, cuando la mari-
posa de los gases est& practicamente cerrada como se ha
explicado anteriorimente.

Para remediar este inconveniente, y con-
forme a la disposicidn principal del invento, se hace com
prender a los dispositivos de encendido de la clase en
cuestion medios sensibles a la velocidad de rotacidn del
motor y apropiados para asegurar, por una parte, un valor
sensiblemente constante del avance al encendido en el mo-
mento del arranque y del funcionamiento del motor al ra-
lenti, es decir, cuando la velocidad de éste sigue siendo
inferior a un limite NL’ Y por otra parte, una disminucion
rapida del avance para velocidades de rotacidén del motor
comprendidas entre la velocidad Ny (figura 1) y una velo-
cidad superior o igual a NL ¥y, por otra parte, finalmentey
un aumento progresivo del avance a medida que la veloci=-

=7 ™ 4 Es
LD A
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dad de rotacidn aumenta mhs alla del valor NS (fig., 1).»

Segin una primera solucidn (figura 2),
se preven, ademds del conjunto centrifugo clasico 4 re-
presentado esquematicamente por un recténgulo, medios
electromecanicos 16 que comprenden un elemento centrifu
go 50 arrastrado en rotacidn por el arbol 3 y que actdan
sobre un dispositivo de conmutacidn eléctrica 18 con oh-
jeto de poner en servicio, para las velocidades de rota-
cidén inferiores a NL' un ruptor 1 y, para las velocida-
des de rotacidon superiores a Ng que, en este modo de rea
lizacibn es sensiblemente igual a NL’ un segundo ruptor
19 desplazado angularmente con relacion al primero en un
angulo A predeterminado y dispuesto para ser influencia-
do por el conjunto centrifugo 4. Los resortes 12 de este
conjunto 4 estln calibrados entonces de tal manera que
no intervenga mhs que para velocidades de rotacidn supe-~
riores a Npe

Segiin el modo de realizacidn represen-
tado, los medios electromechnicos 16 comprenden un plato
circular 20 provisto de dos brazos 21 y 22 diametralmen=-
te opuestos y perpendiculares al plano del plato. Un man
guito cilindrico 23, de eje normal al plano del plato
20 y que pasa por su centro, esta montado sobre el ar-
bol 3 coaxialmente a dicho arbol. Los brazog 21 y 22 y
el manguito 23 estln situados a uno y otro lado del pla-
to 20, estando solidarizado este Gltimo por dicho man-
guito con el &rbol 3. El elemento centrifugo 50 esté cons

tituido por un contrapeso 17 exterior al plato 20 y sus=-
pendido de un vastago 24 paralelo al eje del arbol S y

articulado al extremo libre del brazo 21 con objeto de

L,
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que pueda oscilar en un plano que pasa por el eje de dicho
arbol 3. Este vhstago 24 estd curvado hacia el plato 20,
a lo largo del brazo 21, por el lado opuesto al contrape-
80 17, ¥y luego se extiende radialmente hasta el eje de ro-
tacién del conjunto. ELl véstago lleva, en este extremo,
una tecla de materia aislante 25, cuya base esthd situada
sobre’ el vistago y cuyo vértice, que se encuentra sobre -
el eje de rotacibén del conjunto y, por comsiguiente, no es
arrastrado en el mwovimiento general de rotacidn, se apoya
sobre el centro de un linguete 26 que no es arrastrado en
rotacidon por el arbol 3. Este linguete esta montado por
uno de sus extremos sobre un eje 27 ortogonal al eje del
arbol 3 y lleva en su otro extremo una pastilla o plagui-.
ta conductora 28 apropiada para ponerse en contacto con
una u otra de dos plaguitas conductoras 29 y 30.

Un primer resorte 31 esta unido, por una
parte, al contrapeso 17 y, por otra parte, al brazo 22
por medio de un véstago 32. Este resorte 31, dispuesto a
lo largo de un diémetro del plato 20, pasa por un agujero
23a perforado en el manguito 23. Un segundo resorte 33
esti previsto para traer el linguete 26 hacia la plaquita
30. Los linguetes de los ruptores 1 y 19 estan unidos res
pectivamente, de modo eléectrico, a las plaquitas 29 y 30.
La plaquita 28 del linguete 26 esta unida electricamente
a un borne del enrollamiento primario de una bobina de
induccion (no representada), estando unido el otro borne
de la bobina al borne positivo de una fuente de corriente
continua, por ejemplo un acumulador.

Asi las cosas, el funcionamiento del con

373815
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Cuando el motor gira a una velocidad in-
ferior a NL’ especialmente cuando el motor esté al ralen-
ti, el esfuerzo de atraccidén del resorte 31 sobre el con-
trapeso 17 es superior al efecto centrifugo. Dicho contra
peso es atraido hacia el eje del &rbol 3 y la tecla 25
aprieta la plaquita 28 contra la plaquita 29, Es el rup-
tor 1 el que esti entonces en servicio. Su posicion es tal
que el avance angular es A; (figura 1). En tanto que la
velocidad de rotacion es inferior a NL' el conjunto cen-
trifugo 4 no interviene y el avance sigue siendo sensible
mente constante. En la figura 1, donde se han llevado a-
las abscisas las velocidades de rotacidnm N del motor y a
las ordenadas los avances expresados, por ejemplo, en gra
dos de arco, el punto representativo del avance describi-
ra un segmento de recta 34-35 paralela al eje de las abs-
cisas.

Cuando la velocidad Nt ha sido alcanzada,
la fuerza centrifuga que se ejerce sobre el contrapeso 17
se hace superior al esfuerzo de atraccidon del resorte 31
Yy, gracias a un dispositivo de basculacidn rapida, no re-
presentado en la vista esquemdtica de la figura 2, el con
trapeso 17 se separa bruscamente del eje del arbol 3, lo
que separa bruscamente del linguete 26 la tecla 25 y per-
mite que la plaguita 28 venga a aplicarse contra la pla-
quita 30, siendo traido el linguete 26 por el resorte 33.
Por este hecho, el ruptor 1 es puesto fuera de servicio y
es el ruptor 19 el que entra en accion. Asi, bruscamente
el avance al encendido es disminuido en un Angulo A co-
rrespondiente al desplazamiento de los dos ruptores 1y
19, y en la curva de la figura 1 se pasa del punto 35 al

373015
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punto 36. El &ngulo A puede ser suficiente para hacer pa-
sar de un avance a un retardo al encendido.

Luego, para velocidades de rotacidon su-
periores a NL’ el conjunto centrifugo 4 interviene para
hacer aumentar progresivamente el avance cuando la velo~-
cidad de rotacion aumenta. La parte de curva 37 (figura
1) esvdescrita entonces.

Se obtiene, pues, una ley de avance al
encendido en funcidon de la velocidad de rotacidn repre-
sentada (figura 1) por una curva sensiblemente en forma
de V.

Seglin un segundo modo de realizacidn (fi
gura 3), se prevé, adembds del conjunto centrifugo clasico
4, un conjunto centripeto 38 arrastrado en rotacidn por
la pieza 11 del conjunto centrifugo 4, cuyo conjunto cen-
tripeto 38 es apropiado para hacer disminuir el avance al
encendido a medida que la velocidad aumenta para veloci-
dades de rotacidon comprendidas entre NL Yy NS'

El conjunto 38 est& compuesto sensible-
mente de los mismos elementos que el conjunto 4, a saber,
un disco 39 que lleva ejes diametralmente opuestos 40 so-
bre los cuales estén articulados contrapesos 41 en forma
decreciente. El disco 39 estd enchavetado sobre un arbol
intermedio 42 alineado con el arbol o y solidario de la
pieza ll. El disco 3v y dicha pieza 1l son, pues, solida-
rios en rotaclon. Los extremos de Los countrapesos 4l pro-
ximos a los ejes de articulacion 40 estan curvados, no
hacia el centro como era el caso para el conjunto 4, sino
hacia la periferia del disco 39 con objeto de formar par-

tes codncavas 43 sitvadas en el contorno exterior de los

372045
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contrapesos, como es visible en la figura 3. Unos dedos
44, diametralmente opuestos, llevados por una pieza pla-
na 45, analoga a la pieza ll, de forma alargada y monta-
da libre en rotacidn sobre el eje 42, cooperan con las
partes 43 o la proximidad inmediata del contorno exterior
de los contrapesos 4l. La distancia de los dedos 44 al
eje del arbol 42 o al eje general de rotacidén, es supe-
rior a la distancia de los ejes 40 a este mismo eje. La
pieza 45 estd unida por dos resortes 46 simétricos con
relacidn al eje del arbol 42, a dos patas 47 llevadas por
el disco 39 de tal manera que los dedos 44 son atraidos
contra las partes 43. Dos resortes 48 unidos cada uno,
por una parte, a un contrapeso 41 y, por otra parte, a _
un punto proximo al centro del disco 39, tienen tendenéia
a atraer hacia dicho centro los extremos de los contrape-
sos alejados de los ejes 40, La pieza 45 es solidaria de
un arbol 49, coaxial a los Arbeoles 3 y 42, cuyo arbol 49
es solidario en rotacidn de la leva 2 (no representada en
la figura 3).

El funcionamiento de este segundo modo
de realizacidn es el siguiente.

En tanto que la velocidad de rotacion
permanece inferior a NL, los contrapesos 7 del conjunto
4 y los contrapesos 41 del conjunto 38 son ﬁéntenidos
respectivamente por los resortes 12 y 4B en posicion fi-
ja con relacidén a sus discos respectivos 5 y 39. El angu-
lo de avance al encendido sigue siendo, pues, sensible-
mente constante.

Cuando la velocidad NL es alcanzada, el
calibrado de los resortes 48 (y eventualmente 46) es tal

373215
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de la fuerza centrifuga, mientras que las masas 7 no se
desplazan todavia a causa del calibrado superior de los
resortes 12, Los extremos de los contrapesos 41 alejados
de los ejes 40 se separan del eje del arbol 49. El des~-
plazamiento de los contrapesos 41, al separar de los de-
dos 44 las partes cdncavas 43, provocara una rotacidn de
la pieza 45, atraida por los resortes 46, y por lo tanto
del arbol 49, con relacidén al disco 39, de sentido inver
so al de la flecha F, la cual indica el sentido de rota-
cion del arbol 3. A este desplazamiento angular de la
pieza 45 y del arbol 49 con relacidn al arbol 3, cuyo en:
chavetado inicial con relacidén al plato 39 es conservado, -
corresponderd una disminucion del avance al encendido.
Esta disminucion de avance se prosigue hasta un valor Ng
de la velocidad de rotacion para la cual los contrapesos
4] vienen a aplicarse contra topes (no representados),
pudiendo ser el valor Ng en esta ocasion superior a NL.

Por lo demas, el calibrado de los resor
tes 12 del cunjunto 4 es tal que dicho conjunto intervie
ne como se ha descrito anteriormente, cuando la velocidad
alcanza el valor NS’ para desplazar progresivamente, con
relacidén al disco 5, el &rbol 42 y con &l el plato 39,
los contrapesos 41 a tope, los dedos 44, la pieza 43, el
arbol 49 y la leva 2 en el sentido de un aumento del avan
ce en funcion de la velocidad de rotacion (desplazamiento
en el sentido de la flecha F).

Se obtiene, pues, una ley de avance al
encendido en funcion de la velocidad de rotacion absolu-
tamente aniloga a la obtenida gracias al primer modo de

5/721)5
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realizacién (figura 1), con la finica diferencia de que
en el caso del segundo modo de realizacidn, Ng; puede
ser superior a NL Y que la ley de avance obtenida esté
representada por una curva en trazo mixto 37a.

Como consecuencia de lo cual, y cual-
quiera que sea el modo de realizacidn adoptado, se obtie
ne un dispositivo de encendido que permite reducir consi
derablemente el funcionamiento irregular a pequefia velo-
cidad de los motores de explosion en los cuales la céma-
ra de combustidn es puesta peribddicamente en comunica-~
cidén con el conducto de admisidn antes de ser aislada
del conducto de escape y especialmente de los motores con
piston rotativo.

Como es evidente y como resulta ya ade-
més de lo que precede, el invento no se limita en abso-
luto a aquél de sus modos de aplicacidn, asi como tampa-
¢o a aquellos modos de realizacidn de sus diversas par-
tes, que han sido més especialmente considerados; abarca,
por el contrario, todas las variantes. En particular, el
elemento centrifugo 50 el conjunto centripeto 38 pueden
ser sustituidos por un disparador electronico de umbral,
en si mismo conocido, que valora la velocidad del motor
por recuento de los impulsos suministrados por el distri '
buidor sobre un relé electromecanico. Finalmente, en el
caso en que hubiera dos bujias con o sin desplazamiento
de los instantes de encendido, los sistemas descritos se
rian duplicados (uno por bujia).

La presente solicitud que corresponde
a la presentada en Ffrancia, el 12 de Diciembre de 1968,
bajo el numero 177,919, se acoge a los beneficios del ar-

377515

16.1.70 -14-



10

15

20

ticulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

R ot bt e

Los puntos de invencidn propia y nueva
que se presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencion en Espaiia, por VEINTE aiics son
los siguientes:

l.« Perfeccionamientos introducidos
en los dispositivos de encendido de motores de explosién,
en los cuales la camara de combustién es puesta peribdi-
camente en comunicacidn con el conducto de adwisidn an-
tes de ser aislada del conducto de escape, caracteriza-
dos porque los dispositivos de encendido comprenden me-
dios sensibles a la velocidad de rotacion del motor y
apropiados para asegurar, por una parte, un valor sensi-
blemente constante del avance al encendido durante el
arranque y el funcionamiento del motor al ralenti, per-
maneciendo la velocidad de rotacion inferior a un limi~
te NL superior a la velocidad de ralenti NR’ por otra
parte, una disminucion rapida del avance para velocida-
des de rotacion del motor comprendidas entre la veloci-

dad NL ¥ una velocidad NS superior o igual a NL Y, por

otra parte finalmente, un aumento del avance cuando la

velocidad de rotacidon rebasa NS'
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2.~ Perfeccionamientos segiin 1la rei-
vindicacidén 1, caracterizados porque los medios sensibles
a la velocidad son electromechnicos y comprenden un ele-
mento centrifugo arrastrado en rotacidon por el motor y
que actha sobre un dispositivo de conmutacidén eléctrica
con objeto de poner en servicio, para las velocidades de
rotacion inferiores a NL’ un primer ruptor y, para las
velocidades superiores a NL que es igual a NS, un segun-
do ruptor desplazado angularmente del primero en un an-
gulo predeterminado, estando previsto un conjunto centri
fugo clasico para asegurar un avance creciente en funcibdn
de la velocidad de rotacidn cuando esta Ultima es supe-
rior a NL ¥ el segundo ruptor estéd en servicio.

3.~ Perfeccionamientos segin la reivin
dicacidn 1, caracterizados porque los medios sensibles
a la velocidad de rotacidn son meclnicos y comprenden un
conjunto centrifugo arrastrado en rotacidén por el motor
y apropiado para hacer aumentar el avance al encendido
para velocidades de rotacidn superiores a NS, cuyo con-
Junto centrifugo arrastra en rofacibn un conjunto centri-
peto apropiado para hacer disminuir el avance al encendi-

do para las velocidades comprendidas entre NL y NS, sien-

40 N inferior o igual a N .

4.~ Perfeccionamientos segin la reivin
dicacidn 1, caracterizados porque los medios sensibles a
la velocidad de rotacidn son electrodnicas y comprenden un
disparador electronico de umbral que recibe impulsos su-
ministrados por el distribuidor y que mandan un relé elec

tromecénico.

5.~ Perfeccionamientos introducidos en
w Hﬂ‘?’:} " é“
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los dispositivos de encendido de motores de explosidn.
Tal y cono se ha descrito en la Memoria
que antecede, representado en el dibujo que se acompafia
y para los fines que se han especificado.
Egta Memoria consta de diecisiete ho-

jas escritas a maquina por una sola cara.
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