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Este invento se refiere a la fabricación de vi­

drio que tiene deseadas características superficiales y, mas 

especialmente, a la fabricación de vidrio que tiene un colorea­

do y una transmisión de luz deseados.

Ea el vidrio rechazante del calor solar tal co­

mo se usa para el encristalado de edificios y para las venta­

nas de los vehículos a motor es ventajoso reducir la cantidad 

de calor solar que pasa a través del vidrio sin reducir apre­

ciablemente la transmisión de la luz.

Las características superficiales del vidrio y 

mas especialmente del vidrio de flotación, pueden ser modifica­

das mediante métodos que implican el mantenimiento de un cuer­

po de un material en fusión electrioamente conductor contra el 

vidrio mientras la temperatura del vidrio es tal que el mismo 

es eléctricamente conductor, y pasar después una corriente eléc­

trica regulada entre el cuerpo en fusión y el vidrio cuya co­

rriente eléctrica ocasiona la emigración controlada de uno o 

mas elementos del material en fusión a la superficie del vi­

drio.

El cuerpo del material en fusión eléctricamen­

te conductor puede ser un cuerpo de una aleación en fusión y 

la temperatura de la aleación y la corriente eléctrica que pa­

sa entre el cuerpo de la aleación en fusión y el vidrio pueden 

ser reguladas a fin de ocasionar la emigración de metales al 

vidrio desde la aleación en una proporción para producir las 

deseadas características en el vidrio.

Un principal objeto del presente invento es me­

jorar mas éste método a fin de producir nuevas formas de vi­

drio rechazante del calor solar en el que tanto la caracterís­

tica del coloreado como la de transmisión de la luz del vidrio



están exactamente controladas mientras se asegura un ventajoso 

rechazo del calor solar.

De acnerdo con el invento, un mótodo de fabri­

cación de vidrio con ana deseada característica superficial se 

5 caracteriza por la regulación de la temperatura del vidrio den­

tro de una gama de temperaturas en la que el vidrio es recep­

tor de una modificación electrolítica desde un cuerpo de una a- 

leación en fusión colocada en contacto con una superficie del 

vidrio, cuya aleación en fusión comprende por lo menos dos ele- 

10 montos que han de penetrar en el vidrio, la regulación de la tem­

peratura de la aleación, con la que se controle selectivamente 

las proporciones de dichos elementos que están en disolución en 

la aleación, la aplicación de un voltaje entre la aleación en 

fusión y el vidrio de forma que la corriente pase desde la alea- 

16 ción al vidrio, y la regulación de tal voltaje para que dicha 

corriente ocasione la emigración de la cantidad suficiente de 

los citados elementos al vidrio para producir las característi­

cas deseadas.

El invento es particularmente efectivo para la 
20 fabricación de un vidrio con las deseadas propiedades ópticas, 

por ejemplo características de coloreado y de transmisión de 

la luz, y desde tal aspecto el invento se caracteriza por la 

regulación de la temperatura del vidrio dentro de una gama de 

temperaturas en la que el vidrié sea receptor para una modifi- 

26 cación electrolítica desde un cuerpo de una aleación en fusión

situado en contacto con una superficie del vidrio, cuya alea­

ción en fusión comprende por lo menos dos elementos que han de 

penetrar en el vidrio, controlar selectivamente la temperatu­

ra de la aleación de forma que tales elementos esten en diso- 

30 lución en la aleación en una proporción controlada, aplicar un
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voltaje entre la aleación en fusión y el vidrio de forma que 

una corriente pase desde la aleación al vidrio, y regular tal 

voltaje en relación con el grueso y la temperatura del vidrio, 

la composición de la aleación y el tiempo de contacto entre 

5 la aleación y el vidrio, de forma que dicha corriente ocasio­

ne la omigraoión de elementos suficientes al vidrio para pro­

ducir las deseadas propiedades ópticas.

Las deseadas características de transmisión que 

pueden ser producidas en él vidrio es la transmisión media en - 

10 el espectro visible. El factor de transmisión puede variar de 

uno a otro extremo del espectro pero para los própositos de 

producir un vidrio efectivo rechazante del calor solar en tan­

to se asegura un alto valor do transmisión de la luz a través 

del vidrio, lo que es importante es el factor do transmisión 

18 media y se ha comprobado que la transmisión del calor solar es 

reducida a aproximadamente el 65% sin reducción desventajosa 

alguna en la transmisión de la luz visible a través del vidrio.

La transmisién de la luz visible es variada con­

trolando de acuerdo con el invente las proporciones relativas 

20 de los elementos que penetran en el vidrio a fin de producir

el coloreado deseado. Asi, en una realizacién preferida del in­

vento en la que tanto cobre como plomo penetran en la superfi­

cie del vidrio desde un cuerpo de una aleacién en fusién de 

cobre/plomo la transmisión principal del calor solar es rogu- 

25 lada por la entrada total de cobre y plomo en el vidrio en tan­

to que el coloreado deseado sé produce en el vidrio regulando 

las proporciones relativas de cobre y de plomo que penetran en 

el vidrio.

El método dol invento es también efectivo para 

30 la fabricación de vidrio por flotación con un coloreado y una
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transmisión de ia luz deseados y desde tal aspecto el invento 

comprende un método en el que el vidrio de flotación en forma 

de cinta es avanzado a lo largo de un baño de metal en fusión, 

la temperatura del vidrio que avanza es regulada dentro de u- 

6 na gama de temperaturas en las que el vidrio es receptor de

una modificación electrolítica desde un cuerpo de una aleación . 

en fusión de dos metales situado en contacto con una superfi­

cie del vidrio, adhiriéndose la aleación a un cuerpo posicio- 

nador que comprende uno de los metales do la aleación, la tem­

ió peratura de la aleación es regulada independientemente de la 

temperatura del vidrio aguas arriba del cuerpo de la aleación, 

un voltaje es aplicado entre la aleación en fusión y el baño 

de metal en fusión de forma que una corriente pase desde la 

aleación al vidrio, y el voltaje es regulado en relación con 

15 el grueso y la temperatura del vidrio y el tiempo de tratamien­

to del vidrio, de forma que la corriente que fluye transporte 

al vidrio una cantidad suficiente de dichos metales en las de­

seadas proporciones para producir un vidrio ccn un factor de­

seado de transmisión y con un coloreado deseado.

SO El tratamiento superficial del vidrio de flota­

ción durante su avance a lo largo del baño en modo alguno afec­

ta a las muy deseables ceracteristicas de flotación del vidrio, 

es decir a su calidad superficial de "acabado a fuego" y a su 

inmunidad contra la distorsión, y.realmente el carácter optica- 

25 mente reflejante de la superficie tratada do ̂ .vidrio de flota­

ción es favorecida por la introducción de los metales desde la 

aleación a la superficie del vidrio, cuyos metales transmiten 

un coloreado reflejante a la superficie del vidrio y aumentan 

la reflexión del calor solar desde la superficie del vidrio.

30 El baño de metal en fusión, segdn se utiliza corrientemente en



el proceso de flotación, es un baño de estaño en fusión o de 

una aleación de estaño que tiene un peso especifico mayor que 

el vidrio, y el baño en si mismo constituye un electrodo del 

sistema electrolítico, mediante el cual el voltaje es mante- 

5 snido a travós del vidrio entre el cuerpo de la aleación en 

fusión y el baño del metal en fusión.

La corriente que pasa desde la aleación a la 

superficie del vidrio regula la entrada total de iones de los 

metales a la superficie del vidrio, con lo que se controla 

10 grandemente el factor de transmisión media del vidrio tratado. 

Para una corriente determinada, el tiempo del tratamiento del 

vidrio que pasa por debajo del cuerpo puede ser regulado a fin 

de variar las cantidades relativas de los dos metales que pe­

netran en el vidrio regulando la longitud del cuerpo de la a- 

18 leación considerada en la dirección del avance de la cinta con 

lo que se controla el tiempo de tratamiento de la superficie 

de la cinta.

Se ba pensado que la principal entrada do los 

metales en la superficie del vidrio tiene lugar cuando la su- 

20 perficie del vidrio recien llegado está pasando inicialmente 

por debajo del borde delantero del cuerpo de la aleación en 

fusión. Después, la superficie del vidrio ya tratado muestra 

un rápido cambio en las características eléctricas y la subsi­

guiente entrada de los dos metales en la superficie del vidrio, 

28 que depende de sus individuales movilidades iónicas bajo las 

condiciones de la operación, es controlada por la condición 

elóctrica constantemente cambiante de la superficie del vidrio 

y la duración del tiempo de tratamiento del vidrio segón el 

mismo pasa por debajo del cuerpo de la aleación en fusión de- 

30 termina las proporciones relativas de los dos metales definí-
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tivamento presentes en la capa superficial tratada del vidrio. 

Estas proporciones pueden ser completamente diferentes de las 

proporciones en que aquellos metales coexisten en la aleación 

en fusión que hace contacto con la superficie del vidrio.

En la realización preferida ya mencionada ante­

riormente, para la producción de un vidrio de flotación con 

un coloreado de bronce, la aleación en fusión es preferible­

mente una aleación de cobre/plomo que es colocada en contacto 

con la superficie del vidrio mediante su adherencia a un miem­

bro posicionador de cobre, regulándose la temperatura de la a- 

leación dentro de la gama de 400RC a 900 RC y la. cantidad de o- 

lectricidad que pasa al vidrio está dentro de la gama de 0,05 

a 0,5 culombios por pulgada cuadrada (0,45 cm^) de vidrio.

La gama de temperaturas de 600RC a 9003C es una 

gama preferida de temperaturas a travós de la cual la cinta de 

vidrio pasa segón la misma se enfría durante su avance a lo lar­

go del baño de metal en fusión en el proceso de flotación. Co­

rrientemente, la cinta de vidrio ha sido formada por el flujo 

lateral del vidrio en fusión sonre el baño de metal en fusión 

en cuyo momento su temperatura alcanza el órden de les 900RC 

y a las temperaturas de 650RC y de menos el vidrio se encuen­

tra en una condición en la que el mismo puede ser tomado sin 

deterioros desdo la superficie del baño de metal en fusión. El 

tratamiento del vidrio por el mótodo del invento puede ser rea­

lizado sin embargo donde la temperatura del Ytdrio es mayor 

que los 900SC o incluso donde la temperatura del vidrio es me­

nor de los 6003C, por ejemplo cuando el vidrio está pasando 

a travós de un homo continuo de recocido pero está todavía lo 

suficientemente caliente para ser lo suficiente conductor elóc- 

tricamento para posibilitar que el tratamiento del invento sea



realizado sobre el vidrio. En el homo de recocido, la conexión 

eléctrica se hace generalmente con la superficie inferior del vi­

drio por medio de un cuerpo de estaño en fusión que se adhiere a 

un miembro posicionador que mantiene tal cuerpo en contacto con 

5 la superficie inferior del vidrio por debajo del cuerpo do la a- 

leación en fusión puesto en contacto con la superficie superior 

del vidrio que esté siendo tratado.

El coloreado de vidrio cuando se ve por la luz 

transmitida usualmente difiere del coloreado cuando se ve por 

10 la luz reflejada desde la superficie tratada del vidrio y de en­

cuerdo con otra característica del invento, el coloreado de re­

flexión de la superficie tratada del vidrio puede ser regulada 

ajustando la temperatura del vidrio independientemente de la 

temperatura del cuerpo de la aleación en fusión exactamente an- 

15 tes de que el vidrio pase bajo el cuerpo de la aleación.

Los metales que son transportados al vidrio pue­

den ser metales que desarrollen colores iónicos en el vidrio.

No obstante, más usualmente los metales que penetran en el vi­

drio, por ejemplo cobre y plomo, son metales que desarrollan 

20 un color en el vidrio cuando están presentes como una disper­

sión coloidal en el vidrio.

Taábien,las características de la coloración 

y de la transmisión de la luz del vidrio pueden efectuarse re­

gulando el grado de producción de la dispersión coloidal de los 

25 elementos en el vidrio. Esto se realiza regulando el subsiguien­

te tratamiento del vidrio bajo unas condiciones reductores, y 

desde tal aspecto el invento facilita, cuando los elementos que 

. penetran en el vidrio son agentes colorantes coloidales, la ex­

posición de la superficie tratada del vidrio a una atmósfera 

30 que contiene hidrógeno durante un tiempo suficiente y a una tem-
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peratura suficiente para desarrollar una dispersión coloidal 

de dichos elementos al vidrio en las proporciones deseadas.

Asi, las cantidades de los dos metales que pe­

netran en el vidrio durante el tratamiento electrolítico pue- 

6 den ser reguladas para tener en cuenta el subsiguiente color 

que desarrolle el tratamiento del vidrio que se efectda duran­

te el avance continuado de la cinta de vidrio a lo largo del 

baño de metal en fusión desde por debajo de la aleación de los 

metales en fusión, durante cuyo continuado avance la cinta de 

10 vidrio es enfriada gradualmente antes de su descarga del baño

y es expuesta a una atmósfera que se mantiene en el espacio li­

bre sobre el baño cuya atmósfera usualmente es una atmósfera 

reductora, y puede contener desde un 2% a un 10% de hidrógeno 

a fin de generar las deseadas condiciones reductoras para la 

15 producción de la dispersión coloidal de los metales en la sur- 

perficie del vidrio.

El invento comprende también el vidrio plano y 

los artículos de vidrio, por ejemplo artículos de vidrio moldea­

dos tales como placas superficiales de tubos televisivos, que 

20 tienen una coloración y una transmisión de luz deseadas, produ- 

ducidos por el mótodo del presente invento.

A  fin de que el invento pueda ser comprendido mas 

fácilmente, se describirá ahora como ejemplo una realización del 

mismo con referencia a los adjuntos dibujos, en los que;

25 La Figura 1 es un alzado en sección a travós de

un aparato para realizar el mótodo del invento para la produc­

ción de vidrio por flotación con un coloreado y una transmisión - 

de luz deseados.

La Figura 2 es una sección sobre la linea 11-11

30 de la Figura 1.

,i
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Con referencia a los dibujos, un baño de metal 

en fusión (l) está contenido en nna estructura de depósito cons­

tituida por un piso (s), una pared de extremo (3) en el extremo 
de entrada de la estructura de depósito, una pared de extremo 

5 (4) en el extremo de salida de la estructura de depósito y pa­

redes laterales (s) integrales de la estructura de depósito.

Superponiéndose a la pared de extremo de entra­

da (3) de la estructura de depósito bay un vertedero que com­

prende un borde (o) y paredes laterales (7) que juntos consti- 

10 tuyen un vertedero de sección transversal generalmente rectan­

gular. El vertedero forma la terminación do un antecrisol do un 

homo de fusión continua de vidrio y el vidrio en fusión (8) 

desdo el homo es contenido mediante una trompilla reguladora 

(9) para regular el flujo del vidrio en fusión desde el verté­

is dero sobre la superficie del baño de metal en fusión. Asi, ós- 

te vidrio en fusión fluye a una razón controlada y forma un 

cuerpo de vidrio en fusión sobre la superficie del baño, cuyo 

cuerpo es avanzado en forma de cinta a lo largo del baño segdn 

se indica en 10 después de que ha existido un flujo lateral del 

20 vidrio en fusión sobre la superficie del baño bajo la influen­

cia de la gravedad y de la tensión superficial. La anchura de 

la estructura de depósito entre las paredes laterales (5) al 

nivel superficial del baño es mayor que la anchura de la cinta 

de vidrio producida de forma que no existe interferencia con el 

25 flujo lateral del vidrio sobre el baño durante la producción de 

la cinta (10).

El baño del metal en fusión es preferiblemente 

un baño de estaño en fusión o de una aleación de estaño que tie­

ne un peso específico mayor que el vidrio.

30 Una estructura de cubierta va montada sobro la
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estructura de deposito y comprende un teche (ll), unas paredes 

de extremo (12 y 13) y paredes laterales (14). La estructura de 

cubierta define un espacio libre (15) sobre el baño en cuyo es­

pacio libre se mantiene como una cámara a presión una atmósfera 

6 reductora que incluye, por ejemplo, de un 2% a un 10% de hidró­

geno. La atmósfera es alimentada a travós de unos conductos (lo) 

que se extienden a travós del techo (ll) cuyos conductos están 

oonectados a un colector (17) a travós del cual es suministrada 

la atmósfera reductora.

10 El vidrio en fusión (8) entregado al baSo es por

ejemplo un vidrio de sosa-cal.sílice o un vidrio que tiene ya 

una característica de absorción del calor debido a un contenido 

de hierro. La temperatura del vidrio que llega al baSo y que a- 

vanza a lo largo del baño es regulada mediante unos reguladores 

15 tórmicos (18) montados en el espacio libre sobre el baño y unos 

reguladores tórmicos (18a) sumergidos en el baño de metal en fur- 

sión. En el extremo de entrada del baño, la temperatura del vi­

drio es del órden de 1.0003C y el vidrio se enfria segón tiene 

lugar el flujo lateral de forma que al tiempo eu que el vidrio 

20 es avanzado a lo largo del baño en forma de cinta, segón se in­

dica en 10, su temperatura es del órden de 900SC. El vidrio es 

enfriado gradualmente durante su continuado avance hasta que el 

mismo alcanza una temperatura del órden de 600HC a G50SC al tiem­

po en que el mismo se aproxima al extremo de salida del baño a * 

25 cuya temperatura el vidrio está lo suficientemente endurecido 

para ser sacado del baño sin deterioros a travós de la abertu­

ra de salida (19) entre las paredes do extremo 4 y 13 sobre u- ' 

nos rodillos transportadores (20) montados al exterior del ox- 

tremo de salida de la estructura de depósito.

30 La superficie superior del vidrio es modificada

,i



por el mótodo del invento para producir una coloración y una 

transmisión de luz deseadas durante el avance de la cinta de 

vidrio (10) a lo largo del baño mediante la puesta en contac­

to de la superficie superior del vidrio con un cuerpo de una 

aleación en fusión mientras el vidrio está lo suficientemente 

caliente para ser receptor de una modificación electrolítica. 

Preferiblemente, el tratamiento superficial del vidrio es rea­

lizado mientras el vidrio está a una temperatura dentro de la 

gama de 600BC a 900BC. Un cuerpo de una aleación en fusión (21) 

por ejemplo una aleación de cobre/plomo hace contacto con la 

superficie superior (22) de la cinta de vidrio caliente y el 

vuerpo (21) es puesto en contacto con la superficie (22) del 

vidrio mediante su adherencia a un miembro posicionador (23) 

en forma de una vigueta que se extiende transversal al baño y 

que se tiende sobre el paso del recorrido de la cinta de vi­

drio. Preferiblemente, la vigueta está formada de uno de los 

metales de la aleación, aquel metal que tenga un punto de fu­

sión mucho mayor que el de la aleación en si misma. Por ejem­

plo cuando la aleación en fusión (21) es una aleación de cobre/ 

plomo la vigueta 23 es una vigueta de cobre. La superficie in­

ferior (24) de la vigueta (23) está posicionada exactamente so­

bre la superficie superior (22) del vidrio para permitir que 

el cuerpo adherente de la aleación en fusión (21) subsista so­

bre la cinta de vidrio, situado entre la vigueta posicionadora 

(23) y la superficie (22) del vidrio.

La vigueta puede ser de un metal refractario, 

por ejemplo tungsteno o molibdeno, que es adherido por la alea­

ción en fusión.

La vigueta está conformada para que su parte cen­

tral que desciende hacia la superficie del baño de metal en fu-
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sión y la vigueta, está formada, con unas piezas de extremo (25) 

que descansan sobre las paredes laterales (5) de la estructu­

ra de depósito. La parte central de la vigueta está suspendi­

da por unos colgaderos (26) de un material eléctricamente ais- 

5 lante desde una viga de soporte de sección hueca (27) la cual

está montada a travós de la estructura de depósito. Un liqui- . 

do refrigerante, por ejemplo agua, es circulado a travós de la 

viga (27) a fin de mantener la estabilidad dimensional de la 

viga (27) y con ello ayudar al mantenimiento de la deseada uni- 

10 formidad en el espacio libre existente entre la superficie in­

ferior (24) de la vigueta (23) y la superficie superior (22) de 

la cinta de vidrio para asegurar la uniformidad del tratamien­

to de la superficie (22) del vidrio exactamente a travós de su 

anchura.

15 Los extremos (25) de la vigueta están conecta­

dos al bobinado secundario de un transformador de potencia (28) 

de servicio pesado, mediante lo cual una corriente alterna es 

pasada a travós de la vigueta posicionadora para regular la tet&- 

peratura de la vigueta y con ello la temperatura del cuerpo (21) 

20 de la aleación en fusión independientemente de la temperatura 

de la cinta de vidrio. Una corriente de calentamiento dd por 

ejemplo 2.000 amperios puede ser pasada a travós del miembro 

posicionador y ósta corriente de calentamiento pasará también 

a travós del cuerpo de la aleación en fusión (21).

25 La temperatura de la aleación,-determina las pro­

porciones de los dos metales que coexisten en equilibrio en la 

fase estable de la aleación a tal temperatura. Por ejemplo, la 

fase estable de una aleación de cobre/plomo a 750SC consiste de 

aproximadamente un 3% de cobre y aproximadamente el 97% de plo- 

30 mo, en peso. A una temperatura mas baja la proporción de cobre

Ü



en la fase estable de la aleación disminuye y a temperaturas 

mas elevadas la proporción de cobre en la fase estable es mu­

cho mayor, por ejemplo a aproximadamente 900*C la aleación 

consistirá de aproximadamente un 92% de plomo y un 8% de co- 

¡bre, en peso.

Si es deseable tratar el vidrio a una tempera­

tura de por ejemplo 750SC con una aleación en fusión que con­

tiene una proporción de cobre mis alta que la que podría exis­

tir en la aleación a 750SC, la corriente de calentamiento es 

pasada a travós de la vigueta posicionadora para calentar la 

aleación a una temperatura a la que pueda existir en la alea- - 

ción la proporción deseada de cobre.

Además, el miembro posicionador puede ser enfria­

do, mediante la provisión do unos dispositivos de refrigera­

ción adecuados, hasta una temperatura de por ejemplo 400se a 

cuya temperatura el contenido de cobre de la aleación es in­

ferior al 1% mientras la temperatura del vidrio permanece a 

aproximadamente 700SC de forma que no se reduce la conductivi­

dad del vidrio.

La regulación de la temperatura del cuerpo (21) 

de la aleación en fusión independientemente de la temperatura 

del vidrio, permite una amplia gama de control de las propor­

ciones relativas de los dos metales que penetren en la super­

ficie del vidrio desde el cuerpo de la aleación en fusión. Una 

importante consecuencia de ósto es el control de la coloración 

del vidrio particularmente cuándo se ve por luz reflejada, cu­

yo control se piensa es debido al efecto de la temperatura do 

la aleación sobre la temperatura superficial localizada del vi­

drio durante el tratamiento electrolítico.

Un electrodo (29) se sumerge en el baño de metal
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en fusión & un lado del paso del recorrido de la cinta de vi­

drio y cerca de un extremo de la vigueta posicionadora (23), 

cuya vigueta y electrodo (29) están conectados a las bomas 

de toma de un suministro de corriente continua indicado en 30.

5 Este suministro es controlado separadamente para controlar el 

voltaje aplicado a través del vidrio entre el cuerpo de la a- 

leación en fusión (21) y el baño de metal en fusión, cuyo ba­

ño oonstituye un electrodo que hace contacto con la superfi­

cie inferior de la cinta de vidrio (10). La existencia de és- 

10 te voltaje es tal que la corriente pasa desde la aleación a 

través del vidrio al baño de metal en fusión y la regulación 

del voltaje en relación con la temperatura de la aleación y 

del vidrio asegura que la corriente que fluye ocasiona la emi­

gración de una cantidad suficiente de los dos elementos del 

15 cuerpo de la aleación en fusión para producir definitivamente 

la deseada característica de transmisión media de luz en el 

vidrio.

Esta regulación del voltaje para regular el flu­

jo de la corriente a través del vidrio tiene también en cuenta 

20 la variación en la relación de los dos metales que penetran en

el vidrio. Segón ya se describió, la variación en la relación 

cobre/plomo depende de las variaciones en la temperatura de 

trabajo que es la temperatura de la aleación y del vidrio, que 

pueden ser las mismas o temperaturas diferentes, así como tam- . 

25 bien del tiempo de tratamiento de la superficie del vidrio se­

gún el mismo pasa por debajo del cuerpo (21). Este tiempo del 

tratamiento es determinado por la longitud del cuerpo (21) con- - 

siderada en la dirección del avance de la cinta de vidrio ha­

cia el extremo de salida de la estructura de depósito y ésta 

30 longitud de ánodo puede ser variada a fin de regular el tiem-

.i



pe de tratamiento y con ello regular las cantidades relativas 

de los dos metales que penetran en el vidrio.

La cantidad de electricidad que pasa al vidrio 

. puede estar dentro de la gama de 0,05 a 0,5 culombios por pul- 

5 .^gada cuadrada (6,45 cm^) de vidrio, y siendo la cinta de vi­

drio de aproximadamente 7,5 mm de grueso y la velocidad de la 

cinta de vidrio de aproximadamente 1,5 metros por minuto que 

pasa por debajo de un cuerpo (21) de metal en fusión que sea 

aproximadamente de 5 cm. de longitud, se produce un vidrio con 

10 un efectivo rechazo del calor solar que tiene una coloración 

de bronce.

La relación de concentración de cobre:plomo en 

la superficie del vidrio que produce este resultado es aproxi­

madamente de 2:1 y la concentración total de metal en la super- 

15 ficie del vidrio podría ser de hasta un miligramo por pulgada 

cuadrada (6,45 cm^) y para las coloraciones que usualmente se 

requieren dentro de la gama de 0,02 a 0,2 de miligramo por pul­

gada cuadrada (6,45 cm^).

El factor del rechazo del calor solar depende 

20 del factor de transmisión media que es controlado por la corrien­

te que fluye a través del vidrio, y la coloración de bronce del 

vidrio puede ser variada variando las cantidades relativas de 

cobre y de plomo que penetren en el vidrio existiendo un núme­

ro de controles sobre ésta relación, en particular, la tempera- 

25 tura del cuerpo en fusión que determina la fase estable de la 

aleación existente a aquella temperatura y el tiempo del trata­

miento del vidrio bajo el cuerpo de la aleación en fusión.

Preferiblemente, la vigueta posicionadora (23) 

esté, formada de uno de los metales de la aleación, cuyo metal 

30 es soluble en la aleación, de forma que en la realización pre-
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ferida en que el cobre penetra en el vidrio, el contenido de 

cobro de la aleación es continuamente reabastecido mediante la 

disolución de cobre desde la superficie inferior de la barra 

posicionadora al cuerpo de la aleación en fusión.

5 El plomo también emigra a la superficie del vi­

drio y debe ser reabastecido a fin de mantener las deseadas 

proporciones de los dos metales en la aleación y el reabaste­

cimiento de plomo se efect&a mediante una alimentación contro­

lada de pequeñas esferillas de plomo desde un distribuidor a 

10 travós de una abertura en la barra do cobre, en cuya abertura

las esferillas tienen una permanencia para que el plomo se fun­

da y alimente gradualmente al cuerpo de la aleación en fusión 

a travós de un orificio restringido. Alternativamente, puede 

existir una alimentación continua de un alambre de plomo a 

15 travós de unos dispositivos de alimentación refrigerados en

las cercanías de un borde del cuerpo (21) de forma que el plo­

mo es fundido desde el extremo del alambre al cuerpo (21) en 

la misma proporción que el plomo que está siendo transportado 

por la corriente a la superficie superior del vidrio.

20 En otro dispositivo, el miembro posicionador

(23) puede ser de un material que sea bañado, per la aleación 

en fusión pero que sea inerte con respecto a la aleación en fu­

sión, por ejemplo puede utilizarse una vigueta de rutenio. La 

composición de la aleación es mantenida mediante la alimenta- 

25 ción continua de ambos metales de la aleación al cuerpo de la

aleación en fusión. Por ejemplo puede existir una alimentación 

continua de alambre de cobre y de alambre de plomo al cuerpo 

(21) a fin de mantener la fase estable de la aleación a la tem­

peratura del cuerpo.

30 Ri otra realización del invento, puede utilizar-
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se una. aleación de cobre/estaSo con una barra de cobre y tan­

to el cobre como el estaño penetran en la superficie superior 

del vidrio para producir un vidrio con las deseadas factor de 

, transmisión y coloración. Las propiedades rechazantes del cu- 

5 .JLor del vidrio son similares a aquellas producidas por el tra<- 

tamiento con una aleación de cobre/plomo. La relación de con­

centración do cobre:estaño en la superficie del vidrio usual­

mente es de aproximadamente 5:1. La presencia de ósta en la 

superficie del vidrio ayuda a producir la coloración rosdeea 

10 producida por el cobre y hace al vidrio adecuado para el endu­

recimiento.

También la plata y el plomo pueden penetrar am­

bos de igual forma en el vidrio en aproximadamente la misma 

concentración total que el cobre y el plomo desde un cuerpo 

15 de plata/plomo en fusión que se adhiere a una vigueta posicio- 

nadora de plata o de rutenio. La relación de concentración de 

plata:plomo es usualmente de aproximadamente 1;1 y el vidrio 

tiene una apariencia gris amarillento.

En cada caso, el factor de transmisión se de- 

20 termina en gran parte por la corriente que fluyo, la cual de­

termina la entrada total de metal desde la aleación a la super­

ficie del vidrio.

La coloración del vidrio está determinada en gran 

parto por la temperatura del sistema de ánodo y la temperatura 

25 del vidrio cuando el mismo pasa bajo el ánodo.

El vidrio tratado por el mótodo electrolítico 

del invento y que pasa desde por debajo del cuerpo (21) puede 

no precisar ningún tratamiento subsiguiente, pero en caso de 

metales que colorean al vidrio cuando se encuentran en disper- 

30 sión coloidal en el vidrio, la superficie tratada del vidrio



es expuesta a la atmósfera que contiene hidrógeno del espacio 

libre sobre el baño y el efecto del hidrógeno es reducir el me­

tal existente en la capa superficial del vidrio a una fonna co­

loidal para desarrollar las deseadas proporciones de los dos 

6 metales coloidales, por ejemplo cobre y plomo, en la superfi­

cie del vidrio. La efectividad de óste proceso do reducción 

depende de la temperatura del vidrio y del tiempo en que el vi­

drio estó expuesto a la atmósfera que contiene hidrógeno, de 

forma que regulando óstos factores se proporciona un control 

10 adicional de las características definitivas de transmisión y 

de coloración del vidrio. Si se requiere un vidrio más oscuro, 

entonces el contenido de hidrógeno de la atmósfera del baño 

puede ser incrementado, o aumentado el tiempo de permanencia, 

o aumentada la temperatura del ánodo, o cualquier otra combi- 

16 nación de óstos factores puede ser variada a fin de producir 

un deseado desarrollo de la dispersión coloidal de los metales 

que han sido ya obligados a penetrar en el vidrio en una pro­

porción deseada.

Puede ontenerse un control adicional de la co- 

20 loración de reflexión observada desde el vidrio ajustando la

temperatura del vidrio exactamente antes de que el vidrio pase 

por debajo del.cuerpo (21) de la aleación en fusión. Puede fa­

cilitarse un calentador radiante indicado en 31 en la Figura 1 

justamente por encima do la superficie del baño para elevar la 

25 temperatura de la superficie (21) del vidrio,^exactamente antes 

de que el vidrio pase por debajo del cuerpo (21). Así, un au­

mento en la temperatura del vidrio de 5SC exactamente antes do 

que el vidrio sea tratado puede ocasionar un cambio en las ca­

racterísticas superficiales, tales que la concentración defini- 

30 tiva de cobre y plomo en la superficie extrema del vidrio fa-
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cilite la deseada coloración del vidrio cuando se ve por la luz 

reflejada.

Habrá de apreciarse que en el ajuste y operación 

del mótodo del invento, los muchos factores que efcctáan las 

S . características de coloración y de transmisión del vidrio han 

de ser ajustados en una relación mdtua a fin de llevar al vi­

drio a la producción en tanto cuanto se refiere a las caracte­

rísticas requeridas, es decir, tanto a la transmisión media del 

vidrio como a las coloraciones de transmisión y de reflexión 

10 del vidrio.

El invento facilita así un mótodo mucho mas se­

guro de controlar la modificación superficial del vidrio, en 

particular del vidrio de flotación, para producir un nuevo vi­

drio rechazante del calor solar en el que tanto la transmisión 

15 media del vidrio, la coloración de transmisión, como la colora­

ción de reflexión puedan ser ajustadas independientemente a fin 

de ajustarse a las diferentes exigencias de los clientes.

En resámen, la Patente de Invención que se soli­

cita deberá recaer sobre las siguientes:

20 - HEIVINÜICACILNES-

1. Un mótodo de fabricar vidrio con mía caracte­

rística superficial deseada, mediante la regulación de la tcm- 

peratura del vidrio dentro de una gama de temperaturas en que 

el vidrio es receptor de una modificación electrolítica desde 

25 un cuerpo en fusión puesto en contacto con una superficie'del

vidrio, y el paso de mía corriente elóctrica entre el cuerpo en 

fusión y el vidrio, caracterizándose dicho mótodo porque el cuer­

po en fusión es una aleación de por lo menos dos elementos que 

han de penetrar en el vidrio, la temperatura de la aleación es 

30 regulada con lo que se controla selectivamente las proporcio—
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nes de dichos elementos que esten en disolución en la. aleación, 

es aplicado un voltaje entre la aleación en fusión y el vidrio 

para que una corriente pase desde la aleación al vidrio, y tal 

voltaje es regulado de forma que la mencionada corriente oca- 

8 sione la emigración suficiente de dichos elementos al vidrio 

para producir la deseada característica.

2. Un mótodo segón la Reivindicación 1, que se 

caracteriza por regular el voltaje en relación con el grueso y 

la temperatura del vidrio, la composición de la aleación y el

10 tiempo de contacto entre la aleación y el vidrio, de forma que 

la citada corriente ocasione la emigración de suficientes ele­

mentos al vidrio para producir las deseadas propiedades ópti­

cas.

3. Un mótodo segón la Reivindicación 1 de fa- 

18 bricar vidrio de flotación con una coloración y una transmisión

de luz deseadas, en que el vidrio de flotación en forma de cin­

ta es avanzado a lo largo de un baño de metal en fusión, y el 

cuerpo en fusión es situado en contacto con una superficie del 

vidrio, mediante su adherencia a un miembro posicionador, ca- 

20 racterizandose porque el miembro posicionador comprende uno de 

los metales de la aleación, la temperatura de la aleación es 

regulada independientemente de la temperatura del vidrio aguas 

arriba del cuerpo de la aleación, es aplicado un voltaje entre 

la aleación en fusión y el baño de metal en fusión para que u- 

26 na corriente pase desde la aleación al vidrio^, el voltaje es 

regulado en relación con el grueso y la temperatura del vidrio 

y el tiempo de tratamiento del vidrio, de forma que la corrien­

te que fluye transporte al vidrio la cantidad suficiente de di­

chos metales en las proporciones deseadas para producir un vi- 

30 drio con un deseado factor de transmisión y una coloración de-



senda.

4. Un mótodo segón la Reivindicación 3, que 

ae caracteriza por regular la longitud del cuerpo de la. alea­

ción considerada tal longitud en la dirección del avance de

,̂ ,la cinta con lo que se controla el tiempo del tratamiento de 

la superficie de la cinta.

5. Un mótodo segón la Reivindicación 2, que 

se caracteriza porque la aleación en fusión es una aleación do 

cobro/plomo, o una aleación de cobre/estaSo, que es puesta en 

contacto con la superficie del vidrio mediante su adherencia a 

un miembro posicionador de cobre, la temperatura de la alea­

ción es regulada dentro de la gama de 4003C a 900SC y la can­

tidad de electricidad que pasa al vidrio está dentro de la ga­

ma de 0,05 a 0,5 culombios por pulgada cuadrada (6,45 cm^) de 

vidrio.

6. Un mótodo segón cualquiera de las Reivin­

dicaciones 3 a 5, que se caracteriza por ajustar la temperatu­

ra del vidrio independientemente de la temperatura del cuerpo 

de la aleación en fusión exactamente antes de que el vidrio pa­

se bajo el cuerpo de la aleación, para regular la coloración

de reflexión de la superficie tratada del vidrio.

7. Un mótodo segón cualquiera do las Reivin­

dicaciones 1 a 6, en que los elementos que penetran en el vi­

drio son agentes colorantes coloidales, caracterizándose por 

exponer la superficie tratada del vidrio a una) atmósfera que 

contiene hidrógeno durante un tiempo suficiente a una tempera­

tura suficiente para producir una dispersión coloidal de dichos 

elementos en el vidrio en las proporciones deseadas.

8. Se reivindica por último como objeto sobro el 

que ha de reoaer la Patente de Invención que se solicita: "UM
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METODO DE FABRICAR VIDRIO CCN UNA CARACTERISTICA SUPERFICIAL DE­

SEADA" .

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la,presen 

te Memoria descriptiva, que consta de veintitrés páginas mecano- 

5 grafiadas y dibujos que se acompañan.

Madrid, 18 de noviembre 1% 9  

BERNARDO UNGRIA 

P.P.
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