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Este invento se refiere a la fobricacién de vi-

drio que tieno deseadas caracterfsticas superficiales y, mas
especielmente, & la fabricacién de vidrio que tiene un colorea-
do y wa transmisién de luz desecados.

In el vidrio rechazunte del calor solar tol co~
mo se use para el encristalado de edificios y para las venta-
nas de los vehfculos a motor es ventajoso reducir la contidad
de calor solar que pass & través del vidrio sin reducir apre-
ciablemente lao transmisidn de la lugz. '

‘ Las caracter{sticas superficiales del vidrio y
mas especitlmente del vidrio de flotacidn, pueden ser modifica=
des mediante métodos que implicen el mentenimiento de un cuer—
po de un material en fusién electricamente conductor contra ol
vidrio mientras la temperatura del vidrio es tal que el mismo

es electricamente conductor, y pasar despues una corriente eléc—
tfica regulade entre el cuerpo en fusidn y el vidrio cuya co-
rriente elécirica ocasiona la emigracidn controlada de uno o

mas elementos dpl moterial en fusién o la superficie del vi-
drio. |

Bl cuerpo del material en fusién electricamen=
te conductor puede ser un cuerpo de una aleacidén en fusidn y
la temperatura de la aleacién y la cor;iente eléctrica que pa-
sa entre el cuerpo de la aleacién en fusidén y el vidrio pueden
ser reguladas a fin de ocasionar la emigrﬁcidn de metales al
vidrio desde la aleacién en una proporcién para producir las
deseadas caracterf{sticas en el vidrio.

Un principal objeto del presenie invento es me=-
jorar mas éste método a fin de preducir nuevas formas de Vi~
drio rechazante del calor solar en el que fnnto la caracter{s—

tica del coloreado como la de transmisién de la luz del vidrio
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estan exactamente controladas mientras se asegura un ventajoso

rechdzo del calor solar, )

De acuerdo con el invento, un método de fabri-
cacién de vidrio con una deseada ceracterfstica superficial se
caracteriza por la regulacidn de le temperatura del vidrio den—
tro de una gamo de temperaturas en lo que el vidrie es recep—
tor de wna modificacién clectrolitica desde un cuerpo de une a—
leacién en fusién colocada en contacto con una superficie del
vidrio, cuys aleacidén en fusién comprende por lo menos dos ele~
mentos quo hon de penetrar en el vidrio, la regulacién de lo tem—
peratura de lo aleacién, con la que se controle selectivamente
les proporciones de dichos clementos que estan en disolucién en
la aleacidn, la aplicacién de un voltaje entre la aleacién en
fusibn y el vidrio de forma que la corriente pase desde la alee—
cién al vidrio, y la regulacién de tal voltaje para gue dicha
corriente ocasione la emigracién de la cantidad suficiente de
los citados elementos al vidrie para producir las caracterfsti-
cas deseados,

El invento es particularmente efective para la
fobricacién de w vidrio con las deseadas propiedades épticas,
por ejemplo carancteristicas de coloreado y de tronsmisién de
la luz, y desde tal aspecto el invento se caracteriza por la
regulacién de la temperatura del vidrioe dentro de una gama de
temperaturas en la que el vidrie sea recebtor pere wno modifi-
cacién electrolitica desde un cuerpo de una g}eaci6n en fusién
situado en contacto con una superficie del vidrio, cuya alea=
cién en fusién comprende por lo menos dos eleméntos que hon de
penetrar en el vidrio; controlar selectivamente la temperatu-
re de lo aleacién de forma que tales olementos esten en diso-

lucién en la aleacidén en wna proporcidén controlada, aplicar un
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voltaje entre le eleacién en fusién y el vidrio de forme que
una corriente pase desde le aleacidn al vidrio, y regular tal
voltaje en relncién con el grueso y lo temperatura del vidrie,
la composicién de la aleacidén y el tiempo de contacto entre
‘«;u aleacidn y el vidrio, de forma que dicha corriente ocasio=-
ﬁe lo. omigracién de elementos suficientes al vidrio pora pro-
ducir les descadns propiedades dpticas.

Las desendas caracteristiocns de transmisifén que
pueden ser producides en el vidrio ce la trensmisién media en
el espectro visible, Ll factor de transmisidn puede variar de
uno & obtre extremo del espectro pero pers los prépositos de
producir mn vidrio efective rechazente del calor solar en tan-
to se asegura un alto valor de transmisidn de la luz a travéds
del vidrio, lo que es importante es el factor do transmisidn
medie y se ha comprobado que la tropsmisién del calor solar es
reducida o aproximadamente el 65% sin reduccién desventajosa
algune en la transmisién de la luz visible a través del vidrio,

" Lo tronsmisién de le luz visible es variada con=
trolondo de acuerdo con el invento las proporciones relatives
de los elementos qgue penetran en el vidrio a fin de producir
el coloreado deseado., Asf, en une realizacién preferide del in-
vento en la que tanto cobre como plomo penetran en la superfi-
cie del vidrio desde un cuerpe de una aleacién en fusién de
cobre/piomo la tronsmisidn principal del éulor solar es rogu-
lada por la entradae total de cobre y plomo en el vidrio en tan-
to que el coloreado deseade se produce en el vidrio repgulando
las proporciones relativas de cobre y de plome que penotran en
el vidrio.

El nétodo del invento es tambien efectivo para

la fabricacidn de vidrio por flotacidn con un coloreade y wna
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transmisién de la luz deseados y desde tal aspecto el invento
comprende un método en el que el vidrio de flotacidén en forma
de cinta es avenzado o lo largo de un bafio de metal en fusién,
la temperatura del vidrio que avanza es regulada dentro de u~-
no gama de temperaturas en las que el vidrio es receptor de
wna modificacién electrolftica desde un cuerpo de una aleacién
en fusidn do dos metales situado en contacte comn una superfi-

cie del vidrio, adhiriendese la aleacién a un cuerpo posicio=

nador que comprende uno de los metales de la aleacidn, lo tem=~

peratura de la aleacién es regulada independientemente de la
temperatura del vidrio aguas arriba del cuerpe de la aleacién,
m voltaje es aplicado entre la aleacién en fusién y el baiio

de metal en fusién de forma que una corriente pase desde la
aleacidn al vidrio, y el veoltaje es regulado en relacién con

el grueso y la temperatura del vidrio y el tiempo de tratomien~
to del vidrio, de forma que la corriente que fluye treansporte
&l vidrio wna cantidad suficiente de dichos metales en las de-
seadns proporciones para producir un vidrio con un factor de-
seado de transmisidn y con un coloreade deseado.

El tratawiento superficial del vidrio de flota-
cién durante su avance & lo large del bafio en modo algwo afec—
te & las muy deseables ceracterfsiices de flotacién del vidrio,
o8 decir a su calidad superficial de "ncabado s fuego! y a su
inmmidad contra la distorsidn, y,realmenée el caracter optica-
mente reflejonte de la superficie tratada do] vidrio de flota-
cién es favorecida por la introduccidén de log metales desde la
eleacién a la superficie del vidrio, cuyes metales transmiten
un coloreado reflejante a la superficie del vidrio y cumentan
la reflexién del calor solar desde la supeéficie del vidrie.

El bafio de metal en fusibén, segfin se utiliza corrienterente en
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el proceso de flotacién, es un baflo de estafio en fusién o de

une sleacién de estaiio que tiene un peso especifico mayor que
el vidrio, y el bafio en sj mismo constituye un electrode del
sistema electrol{tico, mediante el cual el voltaje es mante-

waido & bravés del vidrio entre ol>cuorpo de la aleoecién en
fusidn y el baiie del metal en fusidn.

La corriente que pasa desde lo aleacién a la
superficie del vidric regula la entrads total de iones de los
mebales o la superficie del vidrio, con lo que se controle
grandemente el factor de Hransmisién medin del vidrio tratado.
Para una corriente determinada, el tiempo del tratamiento del
vidrio que pasa por debajo del cuerpo pucde ser regulado o fin
de variar las cantidades relativas de los dos metales gue pe—
netran en el vidrio regulando la longitud del cuerpo de la o~
leacién considerada en la direccién del avance de la cinta con
lo que se controla el tiempo de tratamiento de la superficie
de la cinta.

Se la pensado que la principal entrada de los
metales en la superficie del vidrio tieme lugar cuando lo su-
perficie del vidrio recien llegade estd pasando inicialmente
por debajo del borde delantero del cuerpo de la aleacién en
fusién, Despues, la superficie del vidrio ya tratado muestra
un répido cambio en las caracterfsticas eléciricas y la subsi~
guiente entruda de los dos metales en le superficie del vidrio,
que depende de sus individuales movilidades idnicas bajé las
condiciones de la operacién, és controlada por la condicién
eléctrice constentemonte cambionte de la superficie del vidrio
y la duracién del tiempo de tratamiento dél vidrio segin el
mismo pase por debajo del cuerpo de la aleacién en fusibén de=

termina las proporciones relativas de los dos metales definiw-
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tivamente presentes en la capa superficial tratade del vidrio,

Estas properciones pueden ser completamente diferentes de las
proporciones en que aquellos metales coexisten en la aleacién
en fusidn que hace contacto con la superficie del vidrio.

En la realizacifn preferida ys mencionada ante—
riormente, para la produccién de un vidrio de flotacién con ‘
un coloreado ‘de bronce, la aleacidn en fusidén es preferible-
mente una aleacidén de cobre/plomo'que es colocada en contacto
con la superficie del vidrio mediante su adherencia a un miem=
bro posicionader de cobre, reguldndose la tewperatura de la w;.
leacién dentre de la goma de 4009C o 9008C y la cantidad de o=
lectricidad que pasa al vidrio estd dentro de la gema de 0,05
& 0,5 culombios por pulgeda cuadrada (6,45 cm®) de vidrio.

Lo gama de temperaturcs de 6002C a 9002C es una
gama preferida de temperaturas a través de la cual la cinta de
vidrio pasa sogfin la misma se enfria durante su avance a lo lar-
go del bafio de metal en fusién en el proceso de flotacién, Co-4
rrientemente, ln cinta de vidrio ha sido formada por el flujo
lateral del vidrio en fusifén sonre el bafio de metal en fusién
en ouyo momento su temperatura alcanza el érden de los 900¢C
y & las temperaturas de G6502C y de menos el vidrio se encuen=
tra en una condicién en le gue el mismo puede ser tomade sin
deterioros desde la superficie del bafio de metal en fusién. El
tratamiento del vidrio por el método del invento puede ser rea-
lizado sin embarge donde le temperatura del vidrio es mayor
que los 90020 o incluso donde la temperatura del vidrio es me-
nor de los 6002C, por ejemplo cuando el vidrio estd pasande
o través de un horno continuo de recocide pero estd todavfe lo
suficientemente caliente para ser lo suficiente conductor elée~

tricamente para posibilitar que el tratemiento del invento sea
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realizado sobre el vidrio, In el horno de recocido, la conexién
eléctrica se hece generalmente con la superficie inferior del vie
drio por medio de un cuerpo de estoilo en fusifn que se adhiere a

un miembro posicionador que mantiene tal cuerpo en contacto con

. lo superficie inferior del vidrio por debajo del cuerpo de la o-

leacién en fusifn puesto en contacto con la superficie superior
del vidrio que estd siendo tratado.

El coloreado de vidrio cuando se ve por la luz
transmibida usualmente difiere del coloreado cuande se ve por
la luz reflejade desde la superficie tretade del vidrio y de a-
cuerdo con otra caracterfstica del invento, el colorecado de re—
flexién de la superficie tratade del vidrio puede ser regulada
ajustando la temperatura del vidrie independientemente de la
temperatura del cuerpo de la aleacién en fusién exactamente an-
tes de que el vidrio pase bajo el cuerpe de la aleacidn.

Los metales que son tronspertados al vidrio pue-
den ser metales que desarrollen colores iénicos en el vidrio,
No obstonte, més ususlmente los metales que penetron en el vi-
drio, por ejemplo cobre y plomo, son metales que desarrollan
un coler en el vidrio cuando esten presentes como una disper—
sidn coloidal en el vidrio,

Padbien, los coracterf{sticas de la coloracién
y de la transmigién de la luz del vidrio pueden efectuarse re—
gulando el grado de produccidén de la dispérsién coloidal de los
elementos en el vidrio., Esto se realiza regulando el subsiguienw—
te tratamiento del vidrio bajo unas condiciones reductoras, y

desde tal aspecto el invento facilita, cuando los elementos que

. penetran en el vidrio son agentes colorantes coloidales, la ex~

posicién de la superficie tratada del vidrio a wna atmésfera

que contiene hidrégeno durente un tiempo suficiente y o una tem—
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peratura suficiente para desarrollar una dispersién coloidal

de dichos elementos ol vidrio en las proporciones desecadas.
Asf, las cantidades de los dos motales que pe-
netran en el vidrio durante el tratamiento electrolftico pue~
den ser reguladas para tener en cuenta el subsiguiente color
que desarrolle el tratamiento del vidrio que se efectfa duran- )
te el avance continuado de la cinta de vidrio a lo largo del
batio de metal en fusién desde por debajo de la aleacién de los
metales en fusién, durante cuyo continundo avance la cinta de
vidrio es enfriada grodualmente antes de su descarga del baiio
Y o5 expuesia a una ntmdsfera.que se mantiene en el espacio li;
bre sobre el bafio cuya atmésfera usualmente os una etmésfera
reductora, y puede contener desde wn 2% a wn 10% de hidrégeno
e fin de generar las deseadas condiciones reductoras para la
produccidn de la dispersién coloidal de los metales en la su=
perficie del vidrio, '
El in?ento comprende tambien el vidrio plano y
los artfcules de vidrio, por ejemplo artfculos de vidrio moldea-

dos tales como placas superficiales de tuboes televisivos, que

‘tienen una coloracién y une trensmisién de luz desecdas, produ-

ducidos por ol método del presente invento.

A fin de que el invento pueda ser comprendido mas
facilmente, se describird ahora como ejemplo una realizacién del
mismo con referencia a los adjunt9s dibujos, en los ques ;

La Figura 1 es un alzado en sefci6n o través de
un aparato pare realizar el método del invengé para la produc-'
cién de vidrio por flotacidn con un coloreado f una transmisién
de luz desecados.

Lo Figura 2 es uun seccién sobre la linea II-II

de la Fipurs 1,
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Con referencia a los dibujos, un bafio de metal
en fusién (1) estd contenide en una estructura de dopdsito cons-
tituide por wn piso (2), uwna pared de extremo (3) en cl extremo
de entrada de la estructure de depésito, wna pared de extremo
{4) en el extremo de salide de la estructura de depésito y po~
fedes laterales (5) integrales de la estructurn de depésito.

Superponiendose a la pared de exbtremo de entra~
do (8) de lu estructura de depésito hay un vertedero que comw
prende wn borde (6) y parcdes laterales (7) gue juntos consti=
tuyen un vertedere de seccidn tronsversal generalmente rcctmmﬁ
gular, El vertedero forms la terminacién de wn antecrisol de un
horno de fusién contfnua de vidrio y el vidrio en fusién (8)
desde ol horno es contenido mediants wna trompilla reguladore
(9) para regulor el flujo del vidrio en fusién desde el verte- .
dero sobre la superficie del baflo de metal en fusibn, Asf, &s~
te vidrio en fusién fluye a wne razén controlada y forma un
cuerpo de vidrio en fusién sobre la superficie del baille, cuyo '
cuerpo es avanzade en forma de cinte a lo largo del bafio segln
se indica en 10 despues de que ha existido un flujo laterul del
vidrio en fusién sobre la superficie del beilo bnjo la influen-
¢ia de la gravedad y de la tensidn supefficial. La enchure de
la estructura de depésito entre las paredes laterales (5) ol
nivel superficicl del baflo es mayor que la anchura de la cinta
de vidrio producida de forma que no existe interferencia con ol
flujo lateral del vidrio sobre el bafio durante la produccidén de
la cinta (10),

El bafio del metal on fusifn es preferiblemente
un baflo de estafio en fusién o de una aleacién de estafio que tie-
ne un peso espec{fico mayor que el vidrio;

Una estructura de cubierta va montada sobre lo
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estructura de depdsito y comprende un techo (11), was paredes

de extremo (12 y 13) y paredes laterales (14), La estructura de
cubierta define un espacio libre (15) sobre el baile en cuyo es-
pacio libre se mentiene como une cdmare o presién wna eimésfera
reductora que incluye, por ejemple, de un 2% a un 10% de hidré-
geno. La atmésfera es alimentande a trovés de unos conductos (16)
que se extienden a través del teche (11) cuyos conductes estan
conectados a un colector (17) a través del cual es suministrada
la atmésfers reductora. \

El vidrio en fusién (8) entregado al bafio es por
ejomplo wn vidrio de sosa=cal sflice o un vidrio que tiene ya.
we caracterfstica de absorcién del calor debide a un contenido
de hierro, La temperatura del vidrio que llega al bafio y que o~
vunze & lo largo del bafio es regulada mediante unos reguladores
térmicos (18) montados en el espacio libre sobre el bafic y wnos
reguladores térmicos (18z) sumergidos en el bafio de metal en fu~
sifn, In el extremo de entrada del baflo, la temperatura del vi-

drio es del érden de 1,0002C y el vidrio Qe enfria sepfn tiene

. lugar el flujo lateral de forma gue el tiempo en que el vidrie

es avanzado a lo largo del bailo en forma de cinta, segln se in-
dica en 10, su temperatura es del drden de 9002C. El vidrio es
enfriado gradualmente durante su continuado evance haste que el
mismo alcanza una temperature del érden de GOORC o 6502C al tiem-
po en que el mismo se aproxima al extremo'de salida del balio &
cuya temperatura el vidrio estd lo suficientepente endurecido
pera ser sucado del baillo sin deterioros a tfavés de la abertu-

ra de salida (19) entre las paredes do extremo 4 y 13 sobre u- *
nos rodillos transportadores (20) montados al exterior del ox—
tremo de salida de la estructura de depdsi%o.

La superficie superior del vidrio es modificada
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por el método del invento pera producir una coloracién y una

transmisién de luz deseadas durante el avance de la cinta de
vidrio (10) & lo largo del bafio mediante lo puesta en contnc—
to de la superficie superior del vidrio con un cuerpe de una
,Mgloaci6n en fusién mientras el vidrio estd lo suficientemente
celiente pare ser receptor de wna modificacidn electrolftica.
Preferiblemente, el tratomiento superficial del vidrio es rea=—
lizado mientras el vidrio estd & una temperature deniro de la
gama de 6008C a 9002C, Un cuerpe de uma uleaci6n‘en fusién (21)
por cjemplo una aleacidn de cobre/plome hace contacto con la
superficie superior (22) de la cinta de vidrio caliente y el
suerpo (21) es puesto en contacto con la superficie (22) del
vidrio mediante su adherencia a un miembro posicionador (23)
en forms de una vigueta que se extiende transversal wl bafio y
quo se tiende sobre el puso del recorride de la cinta de vi-
drio. Preferiblemente, le viguete estd formada de uno.de los
metales de la aleacién, aquel metal gue tenga wn punto de fu— .
siln mucho meyor gue el de la aleacién en si misma. Por cjem=
plo cuando la aleacién en fusién (21) es una aleacién de cobre/
plomo la viguetan 23 es wna viguete de cobre. Lo superiicie inw-
ferior (24) de la vigueta (23) estd posicionada exactamente so—
bre la superficie superior (22) del vidrio pare permitir que
el cuerpo adherente de la aleacién en fusién (21) subsista so-
bre la cinta de vidrio, situado entre la %iguetn posicionadora
(28) y la superficie (22) del vidrio.

La vigueta puede ser de un wotal refractario,
por cjemplo tungsteno o molibdeno, gue es adherido por lao alea~
cién en fusién,

La viguets estd conformada ﬁara que su parte cen—

tral que desciende hacia la superficie del bafio de metal en fu-
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sién y la viguetn estd formada con unas piezas de extremo (25)
que descansen sobre las paredes laterales (5) de la estructu~
ro de depésito. La parte central de la vigueta estd suspendi-
de por unes colgaderos (26) do un materianl electricamente ais-
lante desde una viga de soporte de seccién hueca (27) la cuel
estd montade a través de la estructura de depésito., Un lfqui~ |
do refrigerante, por ejemplo agua, es circulade e través de la
vige (27) a fin de montener la estabilidad dimensional de le
viga (27) y con ello ayudar al mantenimiento de la deseada uni= .
formided en el espacio libre existente entre la superficie in-
ferior (24) de la vigueta (23) y la superficie superior (22) de
la cinta de vidrio para asegurar la wniformidad del tratamien—
to de la superficie (22) del vidrio exactamente a través de su
anchura.

Los extremos (25) de la vigueta estan conecta-
dos al bobinado secundario de un transformedor de potencia (28)
de servicio pesado, mediante lo cuanl una corriente alterna es
pasade e travéds de la vigueta posicionadora para regular la tou-
peratura de la vigueta y cen ello le temperatura del cuerpo (21)
de la aleacidn en fusién independientemente de la temperatura
de la cinta de vidrio. Una corriente de calentamienio dd por
ejemplo 2.000 amperios puede ser pasada a través del miembro
posicionador y ésta corriente de calentamiento pasard tambien
& través del cuerpe de la aleacién en fusibn (e1),

La temperatura de la uleacién;ﬁetermina las pro-
porciones de los dos metales que coexisten en equilibrio en la
fase estable de la aleacién & tal temperatura. Por cjemplo, la
fase estable de una aleacidn de cobre/plomo a 7802C consiste de
eproximadamente wn 35 de cobre y aproximnd&mente el 97% de plo-

mo, en peso. A une temperatura mas baje la proporcidn de cobre
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en la fase estable de la aleacién disminuye y a temperatures

mas elevadas le proporecién de cobre en la fase estoble es mu—
. cho mayor, por ejemplo a aproximodamente 9002C la aleacién
consistira de aproximademente un 92% de plomo y un &p de co-
5 .bre, en pe s0.

Si es deseable tratar el vidrio o wna tempern=~
tura de por ejemplo 7502C con una aleacidn en fusidn que con-
tiene una proporcién de cobre mds alte gue la que podria exis-
tir en la aleacién a 7502C, la corriente de calentamiento es

10 pasada o través de la vigueta posicionadora para calentar la
alescidn o una temperaturs o la que pueda existir en la alea- -
cién la proporciin deseada de cobre.

Ademés, el miembro posicionador puede ser enfria-
do, medionte la provisién de unes dispositives de refrigera~

15 ¢cién odecundos, haste wne bHempersture de por ejemplo 4002C a
cuyn temperatura el contenido de cobre de la aleacién es in~-
ferior al 1% mientras le temperatura del vidrio permanece a
aproximadamente 700RC de forma gue no se reduce la conductivi=
dad del vidrio,

20 La regulacién de la temperatura del cuerpo (21)
de la cleacién en fusién independientemente de la temperatura
del vidrio, permite una amplia gawa de control de las propor-
ciones relabtives de los dos metales gue penetron en la super—

, ficie del vidrio desde el cuerpo de la aienci6n en fusién. Una

25 importante consccuencia de ésto es el control de la coloracién
del vidrio particulermente cuindo se ve por luz reflejeda, cu-
Yo control se piensa es debido al electo de. la temperaturs de
la aleacién sobre la temperatura superficial localizoda del vi-
drio durante el trotomiento electrolftico.

30 Un electrodo (29) se sumerge en el hailo de metal
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en fusién e wn lado del paso del recorride de le cinte de vi~-
drio y cerca de un extreme de la vigueta posicionadora (23),
cuya vigueta y electrodo (29) estan conectodos a las bornas
de toms de un suministre de corriente contfnua indicado en 30.
Este suministro es controlado separadamente para controlar el
voltajo aplicado a través del vidrio entre el cuerpo de la o=
leacién en fusién (21) y el bafio de metal en fusién, cuyo ba-
flo constituye wn electrode que bhace contacte con la superfi-
cie inferior de la cinta de vidrio (10). La existencia de &s-
te voltaje es tal que la corriente pasa desde la aleacién o
través del vidrio al bafio de metal en fusién y le regulacién
del voltaje en relacién con la temperatura de la aleacién y
del vidrie asegura que la corriente que fluye ocasions la emi-
gracién de wna cantidad suficiente de los dos eleuentos del
cuerpo de la aleacién en fusién pare producir definitivamente
la deseadn caracterfstica de transmisién media de luz en ol
vidrio,

Esta regulacién del voltaje para regular el flu-
jo de la corriente a través del vidrio tiene tambien en cuenta
la varieccién en la rolacién de los dos metoles que penetran en
el vidrio, Segén ya se describié, la variacién en le relacién
cobre/plomo depende de las varinciones en la temperatura de
trabejo que es la temperatura de la sleacién y del vidrio, que
pueden ser las mismas o temperatgras diferentes, as{ como tem~ .
bien del tiempo de tratamiento de la superfigje del vidrio se~
gun el mismo pasa por debajo del cuerpo (215..Este tiempo del
tratemicnto es determinade por la longitud del cuerpo (21) con=
siderada en la direccién del avence de la cinta de vidrio he-
cia el extremo de salida de la estructura de depésite y ésta

longitud de dnode puede ser variada a fin de regular el tiem-
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po de tratamiente y con ello regular las cantidades relativas

de los dos metales que pencitran en el vidrio.

La cantidad de electricidad que pasa al vidrio
puede estar dentre de la goama de 0,05 a 0,5 culombios por pul—
Jgodo condrade (6,45 cm®) de vidrio, y siendo la cinta de vi-
drio de aeproximademente 7,5 mm de grueso y la velocidad de la
cinta de vidrio de aproximodomente 1,5 metros por minute que
pusa por debajo de un cuerpo (21) de metal en fusién gue sea
oproximadasiente de & cm; de longitud, se produce un vidrio con
w efectivo rechazo del calor solar gue tiene una coloraciéﬁ
de bronces

La relacién de concentracién de cobre:plomo en
lo superficie del vidrio gue produce este resultado es aproxi-
modomente de 2:1 y lo concentrucién total de metal en la super—
ficie del vidrio pedria ser de hasta un miligramo por pulpada
cuadrada (6,45 cw®) y para las coleraciones que asunluento so
reguieren .dentro de la gome de 0,02 o 0,2 de miligrame por pul-
gade cuadrada (6,45 cm®). -

El factor del rechazo del calor solar depende
del factor de transmisidén media que es contrelade por la corrien-
te que fluye @ través del vidrio, y la coloracién de bronce del
vidrio puede ser variade variando les cantidodes relatives de
cobre y de plomo que penebren en el vidrio existiendo un nfime~
ro de controles sobre éste relacibn, en pﬁrticular, la tempero-
tura del cuerpo en fusién que determine la fase estable do la
aleacifén existente a aquella temperatura y el tiempo del trate-
miento del vidrio bajo el cuerpo de la aleacién en fusién,

Preferiblemente, lo vigueba posicionadera (23)
estd formada de uno de los metales de lo aieaci6n, cuyo motal

¢s soluble en la aleacién, de forma que en le realizacién pre~
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ferida en que el cobre penetra en el vidrio, el contenido de
cobre de la alencidn es continuamente reabastecide mediante la
disolucidn de cobre desde la superficie inferior de la barre
posicionadora al cuerpo de la aleacién en fusién,

El plomo tambien emigra a la superficie del vi-
drio y debe ser reabastecide & fin de mantener las deseadas )
proporciones de los dos metales en la aleacién y el reabaste-
cimiento de plomo se eﬁectﬁa mediente una alimentacién contro-
lado de pequeﬁaé esferillas de plome desde un aistribuidor a
través de ﬁna abertura en la barra de cobre, en cuya abertura
las esferillas tienmen wne permanencis para que el plomo se fun-
da y alimente graduslmente al cuexpo de la aleacidn en fusién
a través de un orificio restringide. Alternativemente, puede
existir una alimentecidn contfnua de un alembre de plomeo a
través de unos dispositives de alimentacidn refrigerados en
las cerconfas de un borde del éuerpo {21) de forma que el plo—
mo es fundido desde el extromo del alanbre al cuerpo (21) en
le misma proporcién que el plomo que estd siendo transportédo
per la corriente & la superficie superior del vidrio.

En otro dispositivo, el miembro posicionador
(23) puede ser de un material que sez bafiado. por la aleecién
en fusién pero que sea inerte con respecto a la aleacién en fu~
sifn, por ejemplo puede utilizarse une vigueto de rutenio. La
composicién de la aleacién es mantenida mﬁdiante la alimenta~
cién continua de nmbos metales de la aleacibn al cuerpo de la
aleacidn en fusidn. Por ejomplo puede existir wna alimentacién
continue de alambrg de coure y de alambre de plomo al cuerpo
(21) a fin de mantener la fase estable de la alcacién a la tom—
peratura del cuerpo, .

In otra realizacién del invente, puede utilizar-
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se una aleacién de cobre/estafio con wne barra de cobre y tan-

to el cobre como el estafio penetran en la superficie superior

. del vidrie para producir un vidrie con las deseadas factor de

Aronsmisibn y coloracidn, Las propiedades rechazantes del co-
) whor del vidrio sen similares a aquellas producidas por el tra—

tomiento con wna aleacién de cobre/plomo. La relacién de con-
centracidn de cobresestaiio en la superficie del vidrio usaal-
mente es de eproximndamente B:l., Lo presencia de ésta en la
superficie del vidrio ayuda a producir la coloracidn rosdcesa

10 producida por el cobre y hace al vidtio adecunde pare el endu-
recimiento,

Tambien la plata y el plomo pueden penetrar am=
bos de igual formo en el vidrie en aproximadamente lo misma
concentracién total que el cobre y el plomoe desde un cuerpo

15 de pletan/plome en fusién que se adhiere a una vigneta posicio=
nadora de plaba o de rubtenio. La relacidn de concentracidén de
platasplomo es usualmente de sproximmdomente 131l y el vidric
tiene wma apariencic gris amarillento, '

In ceda caso, el foctor de trensmisién se de—

20 termina en gran parte por la corriente que fluye, lo cual de-
termina la entrads total de metal desde lan aleacién a la super-
ficie del vidrio.

La coloracidn del vidrio estd determinada en gran

, parte por la temperatura del sistema de ﬁnodo ¥y le temperatura

25 del vidrio cuondo ol mismo pase bajo el dnodo.

El vidrio tratado por el método electrolitico
del invento y que pasa desde por debajo del cuerpe (21) puede
ne precisar ningun tratamiento subsiguiente, pero en caso de
metales que colorean al vidrio cucudo se éncueutrun en disper—

' 30 - sién coloidal en el vidrio, la superficie tratada del vidrie
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es expuesta a lo atmésfera que contiene hidrégeno del espacio
libre sobre el baflo y el efecto del hidrégene es reducir el me-
tel existente en la capa superficial del vidrio a una forma co-
loidel para desarrollar las deseadas proporciones de los dos
metales coloidales, por ejemplo cobre y plomo, en la superfi-
cie del vidrie, La efectividad de éste proceso de reduccién .
depende de la temperatura del vidrie y del tiempo en que el vi-
drio esté expuesto no lo atmésfera que contiene hidrégeno, de
forma que regulando éstos foctores se preporciona un control.
adicional de las caracter{sticas definitivas de transmisién y
de coloracidn del vidrie., Si se requiere un vidrio mfs oscuro,
entonces el contenido de hidrépeno de la atmésfera del bailo
puede ser incrementedo, o aumentade el tiempo de permanencia,
o oumentada la temperaturn del énodo, o cualquier otra combi-
nacién de éstos factores puede ser variada e fin de preducir
un deseado desarrollo de la dispersidén coloidal de los metales
que han sido ya obligados & penetrar en el vidrio en una pro-
porcién deseadn. ‘
Puede ontenerse un control adicional de la co—~
loracién de reflexién observada desde el vidrie ajustando la
temperatura del vidrio exanctamente antes de que el vidrio pase
por debejo del cuerpe (21) de le aleacién en fusién, Puede fa-
cilitarse wn calentador radiante indicado en 31 en la Pigura 1
justamente por enciwa de la superficie del bafio para elevar la !
temperatura de la superficie (21) del vidriopexactamente entas
de que el vidrio pase por debajo del cuerpo (21). Asf, un au~
mento en la temperatura del vidrio de 5%2C exactamente antes de
que el vidrio sea tratado puede ocasionar un cambio en las ca~
racteristicas superficiales, tales que la eoncentracidn defini~

tiva de cobre y plome en le superficie extrema del vidrio fo-
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cilite la deseada coloracién del vidrio cuando se ve por la luz
reflejeda,

Habrd de apreciarse que en el ajuste y operacién

del método del invento, los muchos factores que efectian las

Loaracterfsticas de coloracién y de tronsmisién del vidrio han

de ser ajustados en una relacién mébua & fin de llevay al vie
drio a le produccién en tanto cuanto se rofiere a las caracte-
risticas requeridas, es decir, tante a la transmisién media del
vidrio como a las coloraciones de transmisidn y de reflexién
del vidrio,

El invento facilita asf{ un método mucho nmas se=
gure de controlar la modificacibén superficial del vidrio, en
particular del vidric de flotacidn, para producir un nuevo vi=
drio rechazonte del calor solar en el que tente la transmisidn
media del vidrio, la coloracién de transmisién, como la colora~
cifn de reflexidén puedun ser ajustadas independientemente a fin
de ajustarse a las diferentes exigencias de los clientbes,

In restmen, la Palente de Invencidn que se soli-
cita deberd recaer sobre las siguientes:

= REIVINDICACICNIS-

1. Un método de fabricar vidrio con una carccte=
ristica superficicl deseada, medionte la regulacién de lo tem—
peratura del vidrio dentro de una gama de temperaturas en que
el vidrio es receptor de una modificacién electrolitica desde
un cuerpo en fusidn puesto en contacto con una superficie’ del
vidrio, y el paso de wna corriente eléebrica entre el cuerpo en
fusién y el vidrio, caracterizandose dicho método porque el cuer—
po en fusidn es una aleacidn de por lo menos dos elementos que
han de penetrar en el vidrio, la temperatufu de la aleacién es

regulada con lo que se controla selectivamente las proporciow
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nes de dichos elementos que esten en disolucién en le aleacién,
es aplicado un voltaje entre lo aleacién en fusién y el vidrio
para que una corriente pase desde la aleacién al vidrio, y tal
voltoje es regulado de formn que la mencionada corriente oco-
sione la emigracidén suficiente de dichos elementos al vidrio

para producir la deseada caracterfstica.

‘

2, Un método segfn le Reivindicacién 1, que se
caracteriza por regular el voltaje en relacidén con el grueso y
la temparctura del vidrio, la composicién de la aleacién y el
tiempo de contacto entre la aleacidén y el vidrio, de forma que
la citade corriente ocasione la emigracién de suficientes ele-—
mentos al vidrio pura producir las desendas propiedades épti~
cas,

8, Un método segln le Reivindicacién 1 de fa=
bricar vidrio de flotacién con una coloracién y wma tran;misiGn
de luz desendas, en que el vidrio de flotacién en forma de cin-
te es avanzade o lo largo de un bafle de wmetal en fusién, y el
cuerpo en fusién es situado en contacto con una superficie del
vidrio, mediante su adherencis & un miembro posicionadoer, co~
racterizendose porque el miembro posicionador comprende unoe de
los metnles de la aleacién, la temperatura de lo aleacién es
repuladn independientemente de la temperatura del vidrio sguns
arriba del cuerpo de la aleacidn, es aplicado un voltaoje entre
lo aleacién en fusién y el balio de metal en fusién para que u-
na corriente pasc desde la cleacidn al vidrio, el volinje es
reguledo en relacidn con el grueso y la tempérntura del vidrioe
y el tiempo do tratomiento del vidrio, de forma que la corrien~
te que fluye transporte al vidrio lao cantidad suficiente de di-
chos meteles en las proporciones deseadas bara producir un vi-

drio con wn deseado factor de transmisidn y una coloracién de-



L2

10

20

&5

a0

seada,
4, Un método segdn la Reivindicacién 3, que
s8¢ carecteriza por regular la longitud del cuerpo de la alea~

cién considerada tal lengitud en la direccién del avance de

e einta con lo que se controla el tiempo del itratamiento de

1o superficie de la cinta.

be Un método segdn la Reivindicacidn 2, que
se caracteriza poryue la aleacidén en fusidn es una aleacién do
cobre/plomo, o wna aleacién de cobrefestafio, que es puesta en
contacto con la superficie del vidrio wedicnte su adherencie o
wn miembro posicionador de cobre, la temperatura de la alea—
¢idn es regulada dentro de la gama de 4002C a 9002C y la can-
tidad de electricidad que puse al vidrio estd dentro de la go-
ma de 0,05 a 0,5 culombios por pulgade cundrada (6,45 cma) de
vidrio, )

6, Un método segln cuelquiera de las Reivin-
diceciones 8 a 5, que se caracteriza por ajustar la temperatu~
ro del vidrio indepenaionteﬁente de lo temperoture del cuerpo
de lo aleocidfn en fusidn exactamente antes de que el vidrio pe—
se bajo el cuerpo de la alencién, para regular la coloracifén
de reflexién de la superficie tratada del vidrio,

7. Un método segdn cualquiera de las Reivin-
dicaciones 1 a 6, em que los eclementos que penetran en el vi-
drio son agenbes colorantes coloidales, caracterizondose por
exponer la superficie tratads del vidrio a und atmésTera que
contiene hidrdgeno durante ﬁn ticmpo suficiente a wno temperp-
tura suficiente para producir una dispersién coloidal de dichos
elenentos en el vidrio en las proporcionos deseadas. .

8. Se reivindica por (ltimo como objeto sobre el

que ha de recacr la Patente do Invenoidén que se solicita: "UN
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METODO DE FABRICAR VIDRIO CCN UNA CARACTERISTICA SUPIRFICIAD IE-
SEADAM, |
Todo conforme queda descrito y reivindicado en la presen
te Memoria descriptiva, que consta de veintitrés pégiﬁas mecano-—

grafisdas y dibujos que se acompalian,

Madrid, 18 de noviembre 1969
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