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Esta invención se re f ie re  a un sistem a y procedí— 

miento mejorados para producir estireno y compuestos re la ­

cionados. Has en p a rt ic u la r , proporciona un procedimiento 

que im plica l a  deshidrogenación de compuestos aromáticos - 

alquilados (por ejemplo etilbenceno) hasta  l le g a r  a e s t ire  

no, caracterizado porque e l tolueno, que es producido como 

un subproducto de la  reacción de deshidrogenación, se con­

v ierte  en otros compuestos orgánicos que pueden u t iliz a r se  

directamente en e l  procedimiento de producción de estiren o .

Debido en gran parte a su u tilid a d  en l a  producción 

de p lá s t ic o s  y de cauchos s in té t ic o s , e l  estiren o  ha alean 

zado considerable importancia in d u str ia l. Puede homopolime, 

r iz a rse  para producir p o lie stiren o , una resin a  s in té t ic a  - 

ampliamente u ti liz a d a , y puede copolim erizarse con diferen  

te s  monómeros para producir re sin as que son apropiadas pa­

ra  fa b ricar  a rtícu lo s  por moldeo, vaciado, e tc .

Es bien sabido que e l  estiren o  puede se r  producido 

pasando una mezcla de etilbenceno y vapor de agua sobre un 

lecho de un catalizad or apropiado de deshidrogenación, p .e j. 

óxido de h ierro , a temperaturas elevadas. Típicamente e l -  

estiren o  monómero se produce haciendo reaccionar primero -  

benceno y m ateriales alimentadores de etilen o  en p resen cia . 

de un cata lizad or idóneo de a lq u ilac ión  con e l  f in  de fo r­

mar etilbenceno. Luego e l etilbenceno se mezcla con vapor 

sobrecalentado y se pasa sobre un lecho de un catalizad or 

apropiado con objeto de deshidrogenar é l  etilbenceno dando 

e l  estireno monómero. Además del producto prim ario, e l  e s­

tireno monómero se recuperan o tros vario s productos de la s  

etapas de a lq u ilación  y deshidrogenación, incluyendo bence^

' no, tolueno, residuo de polietilben cen o, residuos de e s t i -
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reno y gas resid u al de la  deshidrogenación. De

t !wX% ly  ̂

e sto s sub—

productos sólo algunos han podido volverse a u t i l iz a r  direc 

tamente en e l  procedimiento del estiren o . E l benceno se M

3

c ic la  corrientemente dentro del reactor de alqu ilación  en 

donde se combina con alimentación de benceno nuevo. E l gas

10

resid u a l de l a  deshidrogenación se u t i l iz a  como combusti;— 

ble para producir vapor para l a  reacción de deshidrogena— 

ción. E l tolueno que corrientemente se produce en cantida­

des de hasta 7*0 % del estireno producto, no ha sido cons_i 

derado que pueda volverse a u t i l iz a r  en e l  proceso global

18

del estiren o ,y  hasta ahora era desechado de modo antieconó 

mico. Por tanto, cualquier cambio en e l procedimiento que 

pueda : reducir la  transformación de etilbenceno en tolueno 

o transformar a l  menos una porción del tolueno en produc— 

to s u t i liz a b le s  en el procedimiento del e stiren o , puede te.

20

ner importancia económica y se r , en consecuencia, altamen­

te  ventajoso.

De acuerdo con e l lo ,  e l objetivo p rin cipal es pro­

porcionar un procedimiento mejorado para producir estireno 

u homólogos o análogos del mismo que incluya la  formación

y deshidrogenación de etilbenceno y/o hidrocarburos aromá­

t ic o s  alquilados relacionados. Otros objetivos son propor-'

28

cionar un procedimiento que haga mínimos'*'los costos en ma­

te r ia s  primas y generales de la  deshidrogenación de hidro-. 

carburos aromáticos a lq u ilad os, p . e j . ,  para producir e s t i-

30

reno, y que reduzca la  producción por reacción secundaria 

de tolueno. Un objeto mas esp ecifico  es proporcionar un — 

procedimiento mejorado para fa b rica r  estireno que implica 

un sistem a de deshidrogenación de funcidon doble en donde 

e l  etilbenceno se deshidrogena para formar estireno y, tam
'i
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bién , en donde, a l  menos, una parte del tolueno subproducto 

resu ltan te  de l a  deshidrogenación del etilbenceno en estire , 

no se desalqu ile  dando benceno y metano.

Básicamente, éstos y otros ob jetivos se cumplen en 

i a  invención presente, mediante un procedimiento que en su
'.n?'

rea lizac ión  preferid a u t i l i z a  m ateriales alimentadores de - 

etilen o  y benceno, como m ateriales de p artid a . Los m ateria­

le s  alimentadores de etilen o  y benceno se hacen reaccionar 

primero para formar etilbenceno en presencia de un cata lizar 

dor apropiado de a lqu ilación . Luego se deshidrogena e l e t i l .  

benceno, dando estiren o ,en  presencia de vapor de agua y de 

un catalizado? idóneo de deshidrogenación . E l tolueno sub— 

producto se recupera del vapor producto del reactor de des­

hidrogenación, luego se vaporiza, se sobrecalienta y se re -  

c ic la  pasando por e l cata lizad or de deshidrogenación, mezy- 

ciado con etilbenceno, vapor de agua y productos de l a  reac. 

ción de deshidrogenación. Una parte del tolueno reciclado  - 

se d esa lq u ila  para formar metano y benceno, siendo usado e l 

metano como combustible para calen tar e l  vapor de agua sumí 

eistrado a l  reactor de deshidrogenación y siendo combinado -  

e l benceno con benceno s in  reaccionar procedente de la  e ta­

pa de a lq u ilac ión  y u tilizad o  como m aterial de alimentación 

para la  reacción bencenoetileno.

Los o b je tiv o s, naturaleza e sp ec ífica  y muchas de — 

la s  ven tajas inherentes de l a  presente invención se d e scr i­

ben o evidencian mediante la  sigu ien te  descripción  d e ta lla  

da relacionada con e l  dibujo adjunto, e l  cual es una i lu s — 

tración  esquemática de una rea lizac ió n  p referid a de la  mis­

ma.
30 Refiriéndonos ahora a l  d ibujo , e l procedimiento de
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l a  rea lizac ión  ilu strad a  de la  presente invención es nornual 

mente continuo con benceno, etileno  y vapor de agua, que es 

suministrado constantemente a l  sistem a y estireno que es rê  

cuperado constantemente como producto. E l benceno y e l  e t i -

s
leño se suministran a l  reactor de alquilación  2 a través de 

tubos de suministro apropiados 4 y 6. El reactor 2 contiene 

un catalizador apropiado de alqu ilación  y se opera bajo con 

diciones adecuadas para que e l benceno y e l  etileno reaccijo 

nen dando etilbenceno.

10
E l efluyente del reactor de alqu ilación  2 se sumi­

n is tra  a una sección 8, de recuperación por d estilac ió n  en 

columna m últiple, diseñada y operada para que e l  efluyente 

se separe en tre s  fracciones d is c r e ta s : Una fracción  com— 

puesta por la  mayor parte del residuo de polietilbenceno, -

18 una fracción  compuesta esencialmente por benceno sin  reac­

cionar, y una fracción  compuesta por etilbenceno. La fr a c — 

ción de benceno se r e c ic la  a l  reactor 2 de alqu ilación  por 

medio del conducto 10. La fracción  de residuo de po lie tilb en  

ceno puede ser descartada o recuperada para su uso o poste-

20 r io r  tratamiento en otra parte . La fracción  de etilbenceno 

se envía por medio de un conducto 12 a un reactor de deshi 

drogenación 14.

En e l reactor 14 puede emplearse cualquier c a ta liz a  

dor idóneo de deshidrogenación de etilbenceno. De lo s  cata-

25 lizadores típ ico s  disponibles comercialmente son típ ico s  — 

aquellos que tienen la s  sigu ien tes composiciones: (a) 90 %

Feg 0^, 4 % Crg y 6 % ^CO^; (b) 62,5 % Fe¿0^, 2 ,2  % — 

CrgO  ̂ y 35,3 % KgCO ;̂ (c) 60-95 % de óxido de h ierro , 4-39%

de óxido potásico y 1-10 % de óxido de cromo; (d) 5**60 % de

30 óxido de cobalto, 10-60 % de óxido de h ierro , 4-39 % de óx^

í
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do potásico  y 1-10% de óxido de cromo; (e) $0- 90% de óxido 

de h ie rro , 9-49% de óxido cá lc ico  y 1-4% de óxido de cromo. 

Puedín u t i l iz a r se  todavía otros catalizad ores apropiados de 

deshidrogenación bién conocidos para personas ad iestrad as 

en l a  técn ica.

E l reactor de deshidrogenación puede operarse a — 

presiones atm osféricas, o bien elevadas o reducidas. La — 

temperatura de deshidrogenación debe caer en e l in tervalo  

de unos 1000 -  1200a F (538 -  650a 0) y preferiblem ente d e : 

1050 -  1175- F (565 -  635S C). También se introduce vapor 

de agua en e l sistem a de deshidrogenación. Preferiblem ente, 

e l  vapor e stá  sobrecalentado a un temperatura de, o próxi­

ma a , la  temperatura a la  cual e l  etilbenceno comienza a -  

p iro liz a r se . E l vapor se introduce por medio de un conduc­

to  16, un recalentador 18, y un conducto 20. La reacción -  

de deshidrogenación produce estiren o  mas una se r ie  de sub­

productos, inclu idos benceno, tolueno, residuo de estireno 

y gas re sid u al de la  deshidrogenación que contiene hidróge^ 

no, metano y dióxido de carbono. Los gases re sid u ales de - 

l a  deshidrogenación se separan del efluyente remanente en 

e l  reactor y pueden retornarse a través de un conducto 21 

a l  recalentador 18 en donde se u t i liz a n  como combustibles 

para sobrecalentar e l  vapor entrante. A lternativa o adicio^ 

n a lm e n te e l  recalentador 18 puede calen tarse con otros me 

d io s , p. e j .  con combustible suministrado a través de un -  

conducto 22, y lle v a r  e l  gas re sid u a l á otros sistem as de 

almacenajes o de desecho.

Una vez liberado del gas re sid u a l y del condesado

acuoso que se separa a través del conducto 23; e l  hidrocar 

buró producto efluyente del reactor de deshidrogenación 14
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se lle v a  a una sección 24 de recuperación por d estilac ió n  - 

en columna m últip le, que e stá  diseñada y se opera de modo - 

que efectúe la  separación, del efluyente hidrocarburo liq u i 

do del reacto r, en etllbenceno s in  reaccionar, estireno prt) 

ducto, residuo de estireno y subproducto de benceno-tolueno. 

E l etilbenceno sin  reaccionar se recupera en forma de una - 

corriente liq u id a y se re c ic la  a través de un conducto 25 - 

a l  reactor de deshidrogenación 14. E l estiren o , con una pu­

reza aproximada del 99)8%, se recupera como producto l íq u i­

do y se lle v a  por un conducto 30 a sistem as de almacenaje.- 

Los residuos pesados se separan como producto liquido y se 

llevan  a través de un conducto 32.hacia su evacuación.

El producto liquido de benceno-tolueno de l a  secciói 

de recuperación 24 se pasa a través del conducto 34 a una - 

pequeña columna de fraccionamiento 36 que se opera de modo 

que efectúe l a  separación de tolueno del benceno. E l toluer 

no se recupera como producto del residuo de l a  d estilac ión  

y se re c ic la  a través del conducto 38 a l  reactor de deshi­

drogenación 14.

 ̂ La fracción  de benceno d estilad a  de la  columna de -

d estilac ió n  36 se re c ic la  a través del conducto 42 a l  reac­

tor de alqu ilación  2. El reciclado líquido de tolueno puede 

introducirse dentro del reactor de deshidrogenación mezcla­

do con l a  alimentación de etilbenceno liquido o puede ro—- 

c iarse  dentro del vapor de agua sobrecalentado para su vapo. 

rización  e introducción mezclado con vapor de agua.

El tolueno que se re c ic la  a l  reactor de deshidroge­

nación pasa sobre e l catalizad or de deshidrogenación mezcla 

do con etilbenceno y vapor de agua, a s i  como<Dn!osproductos 

de reacción formados en e l reactor de deshidrogenación. Ba-
.i
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jo  e sta s  condiciones una parte del tolueno reciclado se des­

a lq u ila  formando mas benceno y metano. El benceno que se pro, 

duce mediante mediante e s ta  desalqu ilación  del tolueno se - 

u t i l i z a  en v irtud  de su rec ic lad o , a  través del conducto 42, 

dentro del reactor de a lq u ilac ió n . Se d e ja  co n stitu irse  e l -
'.ü?

n ivel de reciclado del tolueno h asta  e l punto en e l cual e l 

tolueno que se produce en* e l reactor de deshidr oge nación y -  

e l  tolueno que se d esa lq u ila  estén  en e q u ilib r io , con e l r e ­

sultado de que disminuye l a  cantidad de benceno nue*vo reque­

rido para ser alimentado en e l reactor de a lq u ilac ión  a t r a ­

vés del conducto '4, a l  igu al que ocurre con l a  cantidad to­

t a l  de combustible requerido para e l  proceso. Otra ventaja - 

es debida a l  hecho de que l a  reacción  de desalqu ilación  del 

tolueno es exotérmica y , por tanto, compensa parcialmente l a  

naturaleza endotérmica de l a  reacción de deshidrogenación.La 

caída neta de temperatura sobre e l sistem a adiabático de reac 

ción e s, por tanto, in fe r io r , dando por resultado n iveles de 

conversión y rendimientos en estiren o , para un sistem a dado, 

mayores que lo s  que serían  posib le s s i  e l tolueno crudo no - 

se re c ic la se . A t ítu lo  de comparación, en un sistem a como e l 

d escrito  anteriormente, e l rendimiento de estireno o sc ila  — 

dentro de l a  gama de 100 a 102 l ib r a s  (45,4 a 46,3 Kg) por 

hora, cuando e l benceno se alimenta a una velocidad de 80 l i  

bras (36,3 Kg.) por hora. Para l a  misma velooidad de alimen­

tación  del benceno, pero s in  r e c ic la r  e l tolueno, e l rendi­

miento de estireno cae en e l in tervalo  de 94 a 96 l ib r a s  ---

(42,6 a  43,5) por hora.

El ejemplo sigu ien te es i lu s tr a t iv o  de l a  presente 

invención y , en consecuencia, no ha de in terpretarse  como l i  

m itativo .
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Refiriéndonos a l a  lámina de f lu jo  que se acompaña,

l a  sección de reacción de a lq u ilación  2 contiene un complejo

8

liqu ido de cloruro de aluminio y l a  sección de reacción de r 

deshidrogenación 14 contiene un lecho f i jo  de catalizador — 

compuesto por 90% de FegO^, 4% de Cr^O  ̂ y 6% de KgCO .̂ El —

10

benceno (s in  in c lu ir  la  fracción  d estilad a  de l a  columna ¡56) 

y e l etileno se llevan  a la  sección de reacción de a lq u ila— 

ción 2 a la s  temperaturas respectivas de unos 100 y 603 F — 

(37,8 a 15 , 5- 0) y a la s  respectivas velocidades de 19900 y 

7900 l ib ra s  (9.026 y 3.583 Kg) por hora. El efluyente produc

18

to de l a  sección de reacción de alqu ilación  se l le v a  a una - 

temperatura de 1003 F (37,8a c ) , ap rox ., a la  sección de des. 

t i la c ió n  de recuperación de l a  a lq u ilac ión  8. El benceno sin  

reacciónar se recupera de l a  sección de recuperación 8 a una 

velocidad de unas 46.700 l ib ra s  (21.200 Kg) por hora y a tem

20

peratura aproximada de 1003 F (37,83 C .) . E sta  corriente de 

benceno recuperado se r e c ic la  en l a  sección de reacción 2. - 

El residuo de polietilbenceno se recupera de l a  sección de - 

recuperación 8 como un producto de residuo de d estilac ió n , -r 

EL etilbenceno se separa de l a  sección de recuperación 8 con

25

una pureza de 99*%, a una temperatura de 1003 F (37,83 C )y a  

una velocidad aproximada de 29.200 l ib r a s  (13.240 Kg.) por -  

hora de etilbenceno. E l líquido de etilbeñ'ceno entra en e l - 

sistem a de reacción de deshidrogenación 14 á una temperatura 

de unos 100 3 F (37,83 c ) . El vapor de agua se introduce en

30

e l sistem a de reacción 14 a l a  velocidad aprox. de 141.500 - 

l ib ra s  (64.180 Kg.) por hora y se sobrecalienta a unos 14003 

F (7603 0) antes de que entre en el reactor propiamente d i­

cho. El gas re sid u al del reactor es alimentado a l recalenta­

dor 18 para sa t is fa c e r  en parte la s  necesidades c a lo r íf ic a s
'i
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del vapor sobrecalentado. El efluyente hidr ocarbundolíquido 

de l a  sección 14 del reactor se alimenta a l a  sección 24 de 

recuperación de hidrogenación. La primera columna de l a  sec, 

ción de recuperación 24 separa producto destilado  de to lue­

no-benceno de lo s  hidrocarburos que quedan. El producto to­

lueno-benceno e stá  a una temperatura aproximada de 1003 F - 

(37s8S C) cuando entra en l a  columna de fraccionamiento 36. 

E sta  últim a se opera a una presión  de unas 2 p s ig . ( 0,14 - 

Kg/cm ) .  E l benceno recuperado como producto destilado  de - 

l a  columna de fraccionamiento 36 e stá  a una temperatura apro 

ximada de 1003 F (37 ,8s 0) cuando entra en e l reactor de a l 

quilación  2. La fracc ión  de tolueno residuo de l a  columna - 

36 e stá  a una temperatura aprox. de 200S F (93s3^ 0) cuando 

se alimenta en el sistem a de reacción  de deshidrogenación.- 

14.

Los hidrocarburos que quedan en l a  sección  de recu 

peración 24 se separan continuamente, en sucesivas etapas -  

de fraccionamiento suyas, dando etilbenceno de r e c ic la d o ,.-  

estireno producto y residuo de e stiren o . E l estiren o  produc 

to se separa de l a  sección de recuperación 24 a una v e lo c i­

dad de 25.000 l ib r a s  (11.340 Kg.) por hora. El rendimiento 

aproximado de estireno es de 125 l ib r a s  (56,7 K g.) por cada 

100 l ib r a s  (45,4 Kg.) de benceno, re fe r id a s  a l a  cantidad 

de benceno nuevo suministrado a l  sistem a.

Se ha comprobado que e l procedimiento, t a l  como se 

describe anteriormente, u tilizan do benceno y etileno  como - 

m ateriales de p artid a , puede lle v a rse  adelante con tan  sólo 

2,00 l ib r a s  (0,970 Kg.) de vapor de agua y con una canbidad 

de h asta  3,06 l ib r a s  (1,388 K g.) de vapor de agua, o mas, -  

por l ib r a  (0,454 Kg.) de etilbenceno alimentado a l reactor
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de deshidrogenación. Sin embargo, por razones p rác ticas , e l 

in tervalo  preferido e stá  comprendido entre 2,50  y 2,90  l i — 

bras (1,134 a 1,315 Kg.) de vapor por lib ra . (0,454 Kg.) de 

etilbenceno.

Ha de observarse que la  invención es ap licab le a - 

la  deshidrogenación de hidrocarburos aromáticos alquilados 

d istin to s  a l etilbenceno. A si, por ejemplo, pueden deshidro, 

genarse dietilbenceno e isopropilbenceno para producir homó 

logos del e stiren o . En cada caso se produce tolueno como — 

subproducto y se re c ic la  en e l reactor de deshidrogenación 

en l a  manera d escrita  anteriormente.

Evidentemente, son posib les o tras modificaciones y 

variaciones del método y aparato aquí d escrito s , a l a  luz -  

de la s  enseñanzas an teriores, y serán evidentes para la s  per 

sonas ad iestradas en l a  técn ica . Por tanto, dentro del alean 

ce de la s  reivindicaciones adjuntas, l a  invención puede prac 

t ic a r se  de manera d is t in ta  a l a  d e sc r ita  o ilu strad a  especí­

ficamente .

En resumen, l a  Patende Invención que se s o l ic i t a  de 

berá recaer sobre la s  sigu ien tes:

R E I V I N D I C A C I O N E S

1 .-  Un procedimiento para l a  producción de estireno 

que con siste  en:

Hacer reaccionar benceno y etileno  en presencia de; 

un catalizador de alqu ilación  con e l f in  de formar etilben — 

ceno;

Recuperar e l etilbenceno de l a  reacción de a lq u ila ­

ción;

30 reno;

Deshidrogenar dicho etilbenceno para producir e s t i -
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Tratar e l  efluyente de l a  reacción  de deshidrogena- 

ción para recuperar separadamente cualquier tolueno presen­

te  en e l mismo;

R eciclar dicho tolueno dentro de dicha reacción  de 

deshidrogenación, con e l f in  de d esa lq u ilar por lo  menos — 

una parte de dicho tolueno en benceno;

R eciclar dicho benceno dentro de dicha reacción  de 

a lqu ilación ; y

Recuperar estireno del efluyente remanente de l a  ;— . 

reacción de hidrogenación;

2 .  -  El procedimiento de l a  reiv in dicación  1, en don 

de dicho etilbenceno se deshidrogena en estireno en presen­

cia de vapor de agua suministrado a dicha reacción de deshi­

drogenación a través de un calentador.

3 .  -El procedimiento de l a  re iv in dicación  3,en donde 

dicho catalizador de a lq u ilac ión  contiene cloruro de aluminio.

4 .  -  El procedimiento de l a  re iv in dicación  1 en don 

de dicho catalizad or de deshidrogenación contiene óxido de 

h ie rro .

5 .-  Un procedimiento para l a  producción de estireno 

por reacción de benceno y etilen o  en una primera zona de — 

reacción  para formar etilbenceno y deshidrogenación de dicho 

etilbenceno para producir estireno mediante carga de dicho - 

etilbenceno a una segunda zona de reacción en presencia de - 

vapor de agua y de un catalizador de deshidrogenación; e l mé 

todo de reducir l a  cantidad de etilbenceno perdida por trans 

formación en tolueno en l a  reacción de deshidrogenación que 

consiste  en recuperar dicho tolueno del efluyente de l a  reac 

ción de deshidrogenación, en r e c ic la r  dicho tolueno recupera 

do dentro de dicha segunda zona de reacción, con e l f in  de -
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d esalq u ilar  por lo  menos una parte del mismo, dando una me,z 

c ía  de benceno y metano, en recuperar dicho benceno, y en re. 

c ic la r  dicho benceno recuperado dentro de dicha zona primera 

de reacción.

6 .  -El procedimiento de l a  reivindicación  5 que in ­

cluye además la s  etapas de pasar dicho vapor de agua a t r a — 

vés de un calentador antes de introducirlo  en dicha segunda 

zona de reacción, y en u tilizar dicho metano como combustible 

para dicho calentador.

7 .  -*Un procedimiento para l a  producción de estireno 

por reacción continua de benceno y etileno en una primera zo 

na de reacción para formar etilbenceno y de deshidrogenar — 

continuamente dicho etilbenceno en una segunda zona de reac­

ción por reacción con vapor de agua en presencia de un cata­

lizad or de deshidrogenación para formar estireno, un método 

de reducir l a  cantidad de etilbenceno perdida por transforma 

ción en tolueno que aparece junto con etilbenceno sin  reac— 

cionar y estireno en e l efluyente de la  reacción de deshidro 

genación, consistiendo dicho método en tra ta r  dicho efluyen­

te de l a  reacción de deshidrogenación para recuperar por se­

parado tolueno y benceno, en re c ic la r  dicho tolueno recupera 

do dentro de l a  reacción de deshidrogenación, en desalqu ilar 

dicho tolueno en dicha segunda zona de reacción para formar 

benceno adicional que aparece en e l efluyente de l a  reacción 

de deshidrogenación, en re c ic la r  e l benceno recuperado de di 

cho efluyente de l a  reacción  de deshidrogenación dentro de -  

dicha primera zona de reacción, y en tra ta r  e l resto  de d i— 

cho efluyente de l a  reacción de deshidrogenación para sepa— 

ra r  y recuperar estireno.

8 .  -  El procedimiento de l a  reiv indicación  7 en don-
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de se forma metano como subproducto de l a  desalqu ilación  de 

tolueno, y que incluye además la s  etapas de recuperar e l  me 

taño subproducto junto con gases re sid u ales de l a  reacción 

de deshidrogenación, quemar dicho metano y gases resid u ales 

para generar ca lo r, y  u t i l i z a r  dicho calor para sobrecalen-
'.sH

ta r  dicho vapor de agua a medida que e stá  pasando a dicha -  

segunda zona de reacción.

9 .  -El procedimiento de l a  reiv in dicación  8 en don­

de dicho vapor de agua se pasa a través de un calentador an 

te s  de su llegad a  a dicha segunda zona de reacción, y en — 

donde además dicho metano y gases resid u ales son quemados - 

en dicho calentador.

1 0 . -  E l procedimiento de l a  reiv in dicación  7 en don 

de dicho estireno recuperado se p u r if ic a  a continuación por 

d e stila c ió n  para efectuar l a  separación del p o lie stiren o .

1 1 . -  El procedimiento de l a  reiv in dicación  7s en - 

donde l a  separación y recuperación de tolueno y benceno se 

efectúa por d e stila c ió n .

12 . -  E l procedimiento de l a  re iv in dicación  7s que 

incluye además la s  etapas de t r a ta r  l a  corrien te, producto - 

de l a  reacción, procedente de dicha primera zona de reacción 

para recuperar e l  benceno s in  reaccionar y r e c ic la r  dicho - 

benceno s in  reaccionar dentro de dicha primera zona de reac 

ción.

1 3 . -  El procedimiento de l a  re iv in dicación  7) que 

incluye la s  etapas de recuperar e l etilbenceno s in  reaccio­

nar de dicho efluyente de l a  reacción  de deshidrogenación,- 

y re c ic la r  dicho etilbenceno s in  reaccionar dentro de dicha 

reacción de deshidrogenación.

1 4 . -  Un procedimiento para l a  producción de estire,
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1 no u homólogos del mismo sometiendo m ateriales de la  clase 

compuesta por etilbénceno y homólogos suyos a una reacción 

de deshidrogenación, en la  que se produce tolueno como sub­

producto, e l método de transformar dicho tolueno subproduc-

5 to en benceno, que consiste en separar dicho tolueno subpro¡ 

ducto de lo s  productos de dicha reacción, y en re c ic la r  d i­

cho tolueno separado dentro de dicha reacción, con lo  cual 

se desalqu ila  para formar benceno, y en recuperar e l bence­

no de lo s  productos de dicha reacción.

10 1 5 Un procedimiento de acuerdo con l a  reivindica.

ción 14 en donde e l benceno recuperado se u t i l i z a  para pro-

ducir mas etilbenceno.

16 .- Se re iv in d ica  por último, como objeto sobre e l que ha

15 de recaer la  Patente de Invención que se s o l ic i t a :  "UN PRO-

CED1M1ENT0 PARA PRODUCCION DE ESTIRENO".

Tod)conforme queda d escrito  y reivindicado en l a  -

presente Memoria D escriptiva, que consta de quince páginas

mecanografiadas y dibujos adjuntos.
20

Madrid, 1? de Noviembre de 1969

BERNARDO UNGRIA 
P.P.
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