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‘combustible sdélido, las cuales, si ardiesen en estado no
i

1,Campo de la invencién :
Ia presente invencidn se refiere a elementos ™

combustibles, y en uno de sus aspectos se refiere mds en

particular a recipientes combustibles para elementos com- -
. bustibles sdlidos, A¥n mis en particular en este aspecto,

"la invencidn se refiere a recipientes combustibles para ele-

mentos o composiciones combustibles sdlidos, donde Jos re-
cipientes son capaces de dejar, después de su combustidn,
un residuwo due tiene la resistencis suficiente para ser
sutosoportante y pars soportar el peso del, combustible
s6lido, sin derrumbarse.

2, Descripeidn de la técnica anterior

Las composiciones combustibles sdlidas, en amplia
variedad de formulaciones y en formas ¥y configuraciones vé-
riables, han sido encerradas en recipientes o envoltorios
tanto combustibles como no combustibles. Cuando el combus-
tible sdlido es encerrado en un recipiente no combustible
por ejemplo wn recinto metdlico, la combustién y consumo
final del combustible hace que quede una cdscara metdlica
que contiene el residuo de combustidn (por ejemplo wn re- .

siduo tipo ceniza, o sdlido), con el consiguiente problema

de deshacerse de ella. Este problema tiene particular im-

portancia cuando las composiciones combustibles sdlidas
son quemadas a la intemperie, para proporcionar calor pers
‘combatir los dafios por heladas y congelacidn a las cose-

fchas y otras formas de vegetacidn de intemperie. En tales
‘casos es muy comin quemar varios cientos de briquetas de

| ‘;
;confinado ( es decir, sin un recipiente adecuzdo para con—§
%finar el combustible ardiendo) producirien una desastrosa Z
extensién del fuego, y dafio, por ejemplo, a los jardines, E
i |
, |
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e campos o bosques. Por otra parte, si se emplean recipien-

- tes no combustibles para confinar la extensidn del fuego,:-
se ha de tomar en consideracidn el problema de deshacersel»
finalmente de estos recipientes, lo que consume tiempo y “

5 es caro. Ademds, sl se emplea un reciviente combustible,
la combustidén y derrumbemiento finael del recipiente tie~ --
nen como resultado la posibilidad de peligros de exten~
gidn del fuego.

Resumen de la invencidn

10 Segin la presente invencidn, como se describe
. » mds adelante de forms méds completa, se proporciona un re~
 ’1 . cipiente combustible pars composiciones combustibles sé-
lidas, donde el recipiente estd revestido de un material
capaz de dejar un residuoc después de haber ardido el reci-
"15 piente, ¥ que tiene la resistencie suficiente para ser auvu-
5?{: tosoportante y para soportar el peso del combustible sdli-
| do sin derrumbarse. Mds espec{ficamente, despuls de haber
gido encendido el combustible sdlido, y despuds de haber
gsido encendido y haber ardido el material estructural del
20 recipicnte, el material de revestimiento deja un residuo
duro, tipo ceniza, conla forma o configuracidn original
del recipiente, y el cual tiene la resistenciae suficiente
para scr autosoportante y también para soportar el peso del
combustible sélido ardiendo. Despuds de haber ardido de es-
25 ta manera el combustiblz, el recipicnte de regiduo duro
sirve para confinar la combustidn, sin los déﬁhs de exten-
gifén del fuego, y despuls de haber sido abandoﬁado hasta
que se complete la combustidén del combustible, eé elimina~
do por lavado por la giguiente lluvia que se prgsagte, sin

30 dejar basura y sin problemas de deshacersc de él.
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El recipiente estructural puede comprender cual-

;quier material combustible, y se pueden incluir en 61 ma~'-

jter;ales estructurales tales como papel, cartdn, caridn

onduledo, caritén prensado, madera, pasta de madera, tela

de éigodén, vy otras formas de materiales celuldsicos.

También se pueden emplear modificaciones de tales materia~ ---
les, incluyendo materiales estructurales btales como fibras -
de madera afieltradas, materisles impregnados de los ti-
pos antes mencionados, estratificados de los mismos, plds-
ticos estructurales combustibles, y similares.,

Il material empleado para revestir la superfi-
cie de la estructura del recipiente es un material que, por -
exposicidn al calor, sea lo suficientemente termoendursci-
ble para tener como resulitado la produceidn del antes men -
cionado regidwo duro tipo ceniza, en forma de recipiente
autoportante que soporte el peso del combustible sdlido
mientras este dltimo esté experimentendo la ambustidn.
Por tanto, este material de revestimiento puede comprender
cualgquier material soluble en agua, dispersable en agua o

soluble en disolvente, que sea capaz de presentar las pro-

‘piedades antes mencionadas, y entre ellos se incluyen mate-

riales tales como las resinas epoxidicas; resinas acrili-
cas ‘tales como poii(acrilato de metilo) ¥y poli(metacrilato

de metilo); resinas de fenol-aldehido tales como las de fe-

nols8formeldehido y resorcina-formeldehido; resinas de urea-
aldehido tales como las de urea-formaldehido y melamina-

formaldehido; silicatos metdlicos tales como silicatos sé

dicos, por ejemplo (tetra)silicato sdédico (vidrio soluble);
o silicatos sdédico, cdlcico, de aluminio o de bario; fosfa-

ztcs metdlicos tales como metafosfato, pirofosfato u ortofos~
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| fato sédico, bdrico, de aluminio y de calecio; y boratos

metdlicos tales como metaborato sddico, metaborato potdsi~.
co o pentaborato potdsico; o combinaciones de ellos.

Cualquier tipo de composicidn combustible sd-

2lida puede ser quemada utilizando los nuevos recipientes

perfeccionados de la presente invencidn, y pueden compren~
der cualguier forma o configuracidn, incluyendo grupos,
pepitas, ladrillos o briquetas, de amplia variedad de for-
mulaciones, incluyendo materiales combustibles tales como

medera, serrin de madera, turba, carbdén vegetal, carbdn

papel, telae, cogue y similares, o combinaciones de tales -

materiales. Una forma particularmente extraordinaria de
combustible sélido, adapteble para eficaz calor a la in- -
temperie pars proteger cosechas y otras formas de vegeta-
cidn frente a los dafios por heladas y congelacidén, son los
combustibles que comprenden una proporeidn principal'de un
sélido combustible primario que tiene una temperatura de
ignicidén mayor que aproximadamente 10932C, una pequeila
proporcidn de un sélido combustible secundario, para una
temperatura de ignicidn menor que la de dicho sélido com-
bustible primario, ¥y un agentoe oxidante sdlido que sea ca-
paz de mantencr la combustidn, Mds especificamente, en ta-
les composiciones combustibles sdlidas, el sélido combus-
tiblesecundario estd presente preferiblemcnte en cantidad
de aproximadamente 3 a aproximademente 40% en peso, ¥ el
agente oxidante estd preferiblemente presenté‘gn centidad

de aproximadamente 2 & aproximadamente 15% en peso. Son

ejemplos especificos de tales composiciones combustibles
sélidas preferidas aguellag que comprenden, en pesp, de

aproximadamente 50 a aproximadamente 90, y preferiblemente
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+ de aproximadamente 65 a aproximadamente 80% de coque de
“petréleo, de aproximadamente 3 a sproximadamente 20, y v
preferiblemente de aproximadamente 5 a aproximedamente |

15% de serrin de madera, de aproximedamente 4 a aproxime-. °

 demente 20, y preferiblemente de aproximadamente 7 a apro- -
ximedimente 20% de carbdn vegetal, de aproximademente 2

" a aproximademente 15, y preferiblemente de aproximadamenf;;;*

| te 4 a aproximadamente 15% de nitrato sddico, y de aproxie;j
madamente 1 & aproximadamente 10, y preferiblemente de '
aproximadamente 3 a aproximadamente 5% de almiddn. Se han:‘“J
conseguido resultados extraordinarics con una composiciéni
combustible que comprende un recipiente celulosico conbus~-
tible de paste de madera, cartén o cartdén ondulado, reves—
tido de silicato sddico y en el que se ha dispuesto un
combustible s8lido que comprende, en peso, aproximadamen—
te 70% de coque de petrdleo, 9% de serrin de madera, 5%
de carbdén vegetal, 12% de nitrato sddico y 4% de almiddn.

8i se desea, para facilitar la ignicién del com-
bustible sélido, se puede aplicar una composicidn de igni=-
cidn & al menos una porcidén del combustible. Esta composi~
cién de ignicidn, en general, comprende una proporcidn
principal del sdlido combustible secundario antes mencio-

' nado, y una pequefia proporcidn del agente oxidente. Mds
especificamente, la composicidn de ignicidn puede estar
constituide por los mismos componentes que estdn presentes
en el propio combustible sdlido, excepto por la susencia
del sélido combustible primario. La ignicidn de esta capa
hace que se transnmita un grado relativamente alto de calor
a la propia composicidn combustible de base, para gue sea;

nds rdpide y completa la ignicidn de esta {ltima. En wma
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forma preferida, esta composicidn de ignicidn puede com-
prender de aproximadamente 85 a aproximadamente 95% en
peso del sdlido combustible secundario, y de aproximada- :
mente 4 a aproximadamente 10% en peso del agente de oxi-
dacién, comprendiendo el resto de la composicidn de igni-:
cidn cantidades variables de materiales adicionales, ta- -
les como aglutinantes o agentes de impermeabilizacidn al F
agus.

El material de revestimiento antes mencionado
se aplica a la superficie del material de reciplente es- ?
tructural de cualquiera de varias meneras, por ejemplo,
por pintura, pulverizacidn, inmersién o aplicacidn en ro-
dillos. IEste revestimiento se aplica en cualquier espesor
o cantidades que ge desee, dependiendo del peso u otras ca-
racter{sticas fisicas del combustible sdlido a confinar du-
rante la combustidén. En la mayoria de los casos se prefie-
ren revestimicentos que comprenden, cn general, de aproxi-
madamente 5 a aproximadamente 20%, aunque pueden ser apli-
cados a la superficie del recipiente en cralquier cantidad
deseada o prdctica. Evidentemente, cuanto mds espeso sea
el revestimiento mds fuerte y duradero serd el resultante
residuo de cdscara.

Descripeidn de realizsciones cspecificas

Los siguientes datos y ejemplos servirdn para
ilustrar los nuevos recipientes combustivles de la presen-
te invencidn, y el uso de los mismos on comﬁ;nacidn con
combustibles gélidos, con todas las ventajas’donsiguien-
tes conseguidag al proporcionar un recipiente que por com-
bustién deja un residuo de resistencia suficiente para ser
aubosoportante, y para soportar el peso del combustible
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é s6lido sin derrumbarse, mientras experimenta la combus-—
iztisn. Sin embargo, se entenderd que no se prebende limi- f; B
tar la invencidn a los recipientes combustibles concretost‘ei
desbritos, ni a los combustibles sdlidos en ellos dispues— ?:
tos'que se describen, o combinaciones de los antes mencio-
nados~'recipientes combustibles y combustibles sélidos ex~-
puestos. Como se ha indicado antes, pueden ser empleadas
diversas modificaciones y adaptaciones de ellos, que seréﬁ_-
f4cilmente evidentes para los expertor en la técnica. )
Ejemplo 1
Una caja preparada con suspensidn de pasta de

madera virgen, que tenia unas dimensiones de 260 x 215 x

76 mm, .y que tenia un peso de 58,5 g fué revestida con 10

g de (tetra)silicato sddico (vidrio soluble), fué secada

vy finalmente fué impregnada con 104 g (150%) de cera. Se
pusicron en esta caja aproximadamente 1,4 kg de briguetas -
tipo almohada (41 x 41 x 22 mm), con wn peso total de 1,7

kg. Estas brigquetas comprendian aproximadamente, en peso

70% de coque de petrdleo, 9% de serrin de madera, 5% de
carbdn vegetal, 12% de nitrato sddico y 4% de almidén.

Zl paqucte de combustible fué cubierto con unae mezcla de
gasolina y aceite combustible (en voliémenes iguales) y
encendido. Ia caja llena de briquetas, tras la ignicidn,
ardid con una llama de 200 a 300mm, durante un periodo de
-aproximadamente 20 minutos, en el cual tiempo las brigue—

tas estaban totalmente encendidas, y la ¢aja habia tomado

la forma de una ceniza dura con la resistencia suficiente
para confinar adecuadamente las briquetas que ardian. ILas
‘briquetas continuaron ardiendo sin extender mds llamas ni ;

:¢hispas, y al cabo de 4 horas se habfen consumido prdcti-
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" camente del todo.

Tiemplo 2

Una caja preparada con papel de periddico recu~ -

‘perado, v que +tenfa unas dimensiones de 90 x 152 x 64 mm

y que tenfa un peso de 31,4 g, fué revestida con 2,4 g
(7,6%) de (tetra) siliceto sédico (vidrio soluble), seca-

da y finalmente impregnade con 23,4 g (70%) de cera. Esta.

" eaja fué llenada con aproximadamente 1,4 kg de las brique;

tag tipo almohads empleadas en el anterior ejemplo l.

Como en el ejemplo 1, el paquete de combustible fué cu-
bierto con una mezcla de gasolina y aceite combustible

(en voliimenes iguales) y fué encendido. Ia caja llena de
briquetas, tras la ignicidn, ardid con llame pequefla duren-
te un periodo de aproximadamente 13 minutos, momento en

que las briquetas cstaban totalmente encendidas y la caja

“habfa tomado la forma de uma ceniza dura, con resisten-

cia suficiente para confinar de forma adecuvada las brique-
tas ardiendo. Las briquetas continuaron ardiendo, sin ex-
tender mds llama ni chispas, y 21 cabo de gproximadamente
4 horas se habian consumido prdcticamcnte del +todo.

Auwnque la presente invencidén ha sido descrita sc-
gin realizacioncs preferidas, se ha de entender que se
puede recurrir a diversas modificacioncs y adaptaciones

de ellas, sin salirse del cspiritu y dmbito de la inven-
cién, tal como lo entenderdn fdecilmente los g;pertos en

la téenieca,

373581



‘_i‘.

10

15

20

25

30

~REIVINDICACIONES—

1]
!
i
1

Ios puntos de Invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pgw

~ tente de invencidn en Espafia por VEINTE afios son los si-
'guientes:

1l.-Una disposicidn de elemento combustible que
c&ﬁprende un recipiente combustible que tiene dispuesto
en 81 un combustible sdlido, estando recubierto dicho
recipiente de wn material capaz de dejar un residuo des-
pués due dicho recipiente se haya quemado, que tiene re-
sistencia suficiente para ser autosoportante y para re-
sistir el peso de dicho combustible sélido sin derrumbar-
86,

2,-Una disposicidn segin la reivindicacién 1,
en la cual dicho combustible sélido comprende wna propor—
cidn principal de un sélido combustible primario que tie-
ne una temperatura de ignicidn que excede de umos 1093¢C,
una pequefla proporcidn de un sflido combustible secunda-
riogue ‘tiene uvna temperatura de ignicidn por debajo de
la de dicho sdlido combustible primario, y un agente oxi-
dante sdlido capaz de soportar la combustidn,

3.~Una disposicidn segin la reivindicacidn 2, en
la cual dicho sdlido combustible secundario estd presen=
te en una cantidad de aproximadamente 3 a aproximadamente
40% en peso; y dicho agente oxidante estd presente en una
cantidad de aproximadamente 2 a aproximadamente 15 por
ciento, en peso,.

4.~ Une disposicidén segin la reivindicacidén 2,
que comprende un recipiente celuldsico combustible recu-

bierto con silicato de sodio y que tiene dispuesto en €1

%3735 1
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un combustible sdlido que comprende, en peso, del 50 al
90%, aproximadamente, de coque de petréleo, de 3 al 20%,
aproximadamente, de serrin de madera, del 4 al 20%, apro-
ximedamente, de carbdén vegetal, del 2 al 15%, aproxima-
demente, de nitrato de sodio y de 1 & 10% de almiddn,
aproximadamente.

5.-Une disposicién segin la reivindicacidn 2,
que comprende un recipiente celuldsico combustible, re-
cubierto con silicato de sodio y que tiene dispuesto en
€1l un combustible sdlido que comprende, en peso, del 65
al 80%, aproximademente, de coque de petrdleo, del 5 al
15%, aproximadamente, de serrin de madera, del 7 al 20%
aproximademente, de carbén vegetal, del 4 al 15%, aproxi=-
madamente, de nitrato de sodio y del 3 al 15%, aproximada-
mente, de almidén. ,

6.-Una disposicidn segin la reivindicacién 2,
que comprende un recipiente celuldsico combustible re-
cubierto con silicato de sodio ¥ gque tiene dispuesto en
é1 un combustible sdlido que comprende, en peso, el T70%
de coque de petréleo, aproximadamente, el 5% de carbdn
vegetal, el 9% de serrin de madera, el 12% de nitrato de
sodio y el 4% de almiddn.

7.-Une disposicidn de elemento combustible,

Tal y como se he descrito en la Memoria que an-
tecede y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de once hojag escritas g -
mdquina por una sola cara. 16 FEB192 .

Madrid, A
P.A.

15.2.72. M3/,
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