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INVENCION

8 Favor de Don Alfonso BOGUHA TINTOA%, de nacionalidad
espaiiola, residente en Barcelona, Calle Obispo Sivilla,
50, por "PERFECCIONAMIENTOS EN SISTEKAS DE ACCIONAMIENTO
POR GRAVEDAD DE APARATOS ELEVADORES®™, :

IEMORIA DESCRIPPIVA

La presente invencidn se refiere a unos per—
feccionamientos aplicables a los sistemas de accionamien~
to por gravedad de aparatos elevadores que comprenden una
jaula o camarin y contrapesos, relacionados mediante trans-

5. misiones de cable.

La esencia de la invencién reside en el hecho de
regular la cantidad de energla potencial que se transfor-
ma en actual durante el periodo de aceleracidén de las ma-
sas, y de actual en potencial durante el periodo de frena-

10 do, tanto si se trata de movimiento vertical como incli-
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nado, o sea con una determinada componente vertical., Eg=
ta regulacidén puede obtenerse, preferiblemente, & lo lar-
go del recorrido del camarin o jaula, mediante al menos
dos cables u otras transmisiones flexibles o de fluido

con funcién andloga, de los que los de mayor peso unita-
rio cuelgen por debajo del camarin y del contrapeso, en
forme continua y durante todo su recorrido, en tanto gue
los de menoybeso unitario actian como cables de suspen—
sidn y permanecen por encime de dichos camerin y contra-
peso, durante todo su recorrido. De acuerdo con otra fa-
ceta de la invencién, para trasladar el camarin o jaula.
entre dos niveles determinados, tanto la veriacidn de car-
ga que pueda realizerse en el camarin en uno de dichos ni-
veles, como el peso de la longitud de cable correspondien-
te para llegar hasta el otro, se obtiene trasladendo masas
de dicho camarin al contrapeso, o viceversa, hasta obte-
ner sobre dicho camarin la carga correspondiente al tras-
lado en cuestidn, que se registra por la accidn del mismo
sobre un dispositivo de control adecuado.

Lés dibujos adjuntos muestren, a titulo de ejem-
plo no limitativo y esquemdticamente, unas formas preferi-
das de llevar a la practics la invencidn.

En dichos dibujos: Las figuras -la- y -lb- mues-
tran un sistema simple de camarin y contrapeso; las figu-
ras -2a-~ y -2b- muestran un sistema de doble contrapeso
y doble transmisién compensadora; las figuras -3a- y -3b-
muestran un sistems similar al de la figura anterior, con

dispositivos indicadores, y la figura 4 es un esquema que



muestra la posibilidad del traslado de cargas.

Con referencia & las figuras la y 1lb, se tiene
que A es la masa total del camarin con su carga y B la
del contrapeso, las cuales son igualadas por el método

5. gque se describe mis adelante, Los cableg =l- y =2- tie-
nen pesos unitarios muy distintos y su diferencia serd
denominada p. Entre los puntos de unidn de ambos a las ba-
ses de A y B puede existir un desnivel mdximo representa-
do por a.

10, En estas condiciones y prescindiendo de los ro-
zamientos orgdénicos, si desde la posicidn -la- dejamos ac-
tuar el mecanismo bajo el impulso de sus propias fuerzas,
sus masaes pasarfan s ocupar la posicién -1b-. El disposi-
tivo es reversible.

15, La velocidad del sistema en un punto de ordena-

da x se calcula como sigue:

dv _+ D [x-(a-x)] _+_p(2x-a) (1)
at - I - M
dx = vdt, de donde (2)
vav = j;ﬁ (2x-a)dx, e integrando (3)
2 2
20, Co* & = § (x7-ax)*C) = px (x-a)+Cy

i

Para v = 0, x es igual s a, por lo que Co~01 =0

¥y por tanto: v =% w 2ﬁx (g-x) » que tiene su mdximo pera

X = a-X, 0 gea X = % como era de esperar,

. s ¢ R _i
Dicha velocided mixima serd, pues: v .= ‘Algm

25. giendo M la masa total del sistema. La aceleracidén mixima
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Bs ldégico suponer que el proceso reversible que
se acaba de estudiar parezca posible aplicarlo a otras for-
mas de accionemiento de elevadores. No obstante, debido a
la muy pequefia o exagerada coppresibilidad de los liquidos
vy los gases, en la presente memoris se estudiard tan 8élo
dicho proceso bajo la forame de energia mecdnica, basada
en la accidn de la gravedad.

Haciendo referencia a las figuras 2a y 2b se

xmax -:i_%a_; Vex = 2 \/—nﬂa

En el caso 2a: a =9m; p = 10,07 - 0,221 = 9,849 kg
y M= 102,5 ksg.

_2. 845 - 2
Jmax ¥ "2i62?32 = 1,73 n/seg
Vo9 v %3%%% = 2,7 n/seg.

En el caso 2b: a = 9m; p= 9,849 kg y M = 72 keg.

XhmxsﬁgigﬁgiELE = 2,46 w/seg?

vt = 9 2.849 _ 3,02 m/seg.

max T2
Bl didmetro de lasg poleas superiores se hace:

D = 7004 = 700.0,51 = 350 mm,
El didmetro de las poleas inferiores se hace:
D = 5004 = 500.2,40 = 1200 mm,

Aunque pueden establecerse varios tipos de cone=-
xién, con uno o varios contrapesos, en las figuras 2 pueden
verse, a titulo de ejemplo, dos posiciones extremas de ca-
marin y contrapeso, conectados mediante un dispositivo ob-

Jjeto de otro registro del propio solicitante y destinado a
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eliminar acciones descentradas sobre dicho camarin, y si-
guiendo ahora, por otra parte, la idea esencial de la pre-
sente invencién.

Dos cables de composicidn 8+(4+T+1) y de peso
unitario 10070 gramos, se conectan a camarin y contrape-
sos, as{ como & otros dos cables de composicidn 6.19+1 y
peso unitario 221 gramos. El recorrido del camarin se fi-
ja en 9 metros y la tra del mismo se estima en 100 kg, ¥y
la cargs en 300 kg. Cada contrapeso tiene una tara de
125 kg, con lo gue los dos juntos equilibran el peso muer-
to del camerin més la mitad de su carga.

Ahora bien, en el caso de las figuras 1 se ha
afirmado que, estando el camarin enclavado, se hacia su
masa ftotal igual = la de los contrapesos. BIsto se logra
mediante las masas desplazables X, que en la posicidn -2a=-
son de 75 kg en cada contrapeso y O kg en el camwarin, y
con el estado de carga de éste, representado en el caso
-2b-, son de 0 kg en los contrapesos y 150 kg en el cama-
rin.

La masa total ¥ en la posicidn -2a- es:

(10,07+0,221)20 + 2(125+75) + 300 +100 _

102,5 kg
9,81
La masa total M en la posicidn 2b es:
( 10,07+0,221)20 + 2,125 + 100 + 150 72 kg

9,81
Debido a lag conexiones indicadas, Llas veloci~

dades y aceleraciones miximas en los casos a y b obedecen
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tedricamente a las férmulas y cdlculos efectuados ante-
riormente,

La igualacidén de las masas totales del camarin
y de los contrapesos, que constituye otro aspecto esen-
cial de la presente invencidn, se efectla trasladando ma-
sas de cualquier género, desde el cauarin a los contrape-
808, o viceversa. Por ejemplo, puede efectuarse mediante
tambores instalados en ambos y que, accionados convenien-
temente, enrollen un cable que en el presente ejemplo tie-
ne la composicidén 19:7+0.y peso unitario 245 gramos, el
cual, almacenado en toda su longitud sobre el camerin,
permite una disminucidn de la carga Gtil de éste de :

150 - 2(-75) = 300 Xg.

El camarin es retenido en la posicién -2a~ me-
diante un tipo de enclavamiento que puede ser un mecanismo
de bdscula cuya aguja indicadora A permite que, una vez
efectuada la igualacidén de masas entre camsrin y contrape-
808, quede registrado en ella el valor de un esfuerzo equi-
valente a 2ap = 2+9+9, 849 = 180 kg, en sentido ascendente,

Igualmente, el camarin queda retenido en la po-
sicidén 2b mediante un.enclavamiento similar que, una vez
equilibradas las masas al ser vaciado el camarin, permite
apreciar en la aguje indicadora B un esfuerzo ﬁambién de
2ap %= 180 kg en sentido descendente.

Segin lo indicado hasta shora, el dispositivo
s6lamente seria apto para enrasar el marin entre dos ni-
veles determinados y una vez corregidos los esfuerzos de-

bidos a los rozamientos.
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No obstante, observando la figura 2a, vemos que
s8i dividimos el recorrido medisnte dos niveles intermedios,
podemos hacer pasar el camarin desde el nivel 0 al 12, o
desde el nivel 0 al 29 giempre que neutralicemos respecti=-
vamente la diferencia de peso de las longitudes de cables
-1- y ~2- comprendidas entre las plantas 3¢-1¢ o 32 =22,

Esto, que es el tercer aspecto esencial de la
invencién, se efectda fdcilmente en el presente ejemplo,
considerando que el esfuerzo total por descompensacién de
cables entre los niveles 32-0, es de 180 kg como se ha vis-
to.por lo que al cable estabilizador descrito para compen-
sar las variaciones de cargs en el camarin, y que era de
75 kg en ceda contrapeso, deberi sumérsele una capacidad
de compensacidn de %.2 . 180 = ;%Q kg, de los que 30 kg
estarén almacenados eg el camar{n y 30 kg en el contrapeso
cuando se trata de enviar el primero desde la planta O a
la 32 o viceversa.

En la figura 3a puede verse el camarin cargado
y enclavado en la parada superior, y dispuesto para tras-
ladarse sl segundo piso. Para ello, ademds de enrollar en
cada tambor del contrapeso 75 kg para compensar la diferen-
cie de carga, ha sido necesario enrollar otros 60 kg, de
los cuales, 30 kg se hen trasledado desde el cauwarin,

Sobre el caasarin actlian, entonces, en sentido
descendente (400+180) = 580 kg, y en sentido ascendente
2(125475+460) = 520 kg. La diferencia de 60 kg es lo que acu~
saréd la aguja indicadora A antes de quitar las clavijas

3-3' de enclavamiento y colocar previamente las 2 y 2' co~
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rregpondientes al piso 22.
En el caso de las figuras 3a y 3b tenemo®?

P = 10,07,0,221 = 9,849 kg; M = 114’7kg; 8 = 3 m,

6my 9 mj
K’= +22p; v= a‘/ D.
N Ti

Parg a= 3 m:

= M = 0,51 m/seg2

1 114,7
849 _ o g7
Vaaxy = 3 | 3508 = 0,87 n/seg
Para a = 6 m:
X o =2y, =102 m/seg2
Vigx 2 = 2Vpax 1 = 1074 n/seg.
Para 8 = 9 m:

1,53 n/seg?

Y3 =3
Voax 3 = Vaax 1 =2,61 m/seg

La figura 3b muestra el camarin ys posicionado
en dicha planta 22, con el mismo régimen de carga y prepa-
rado pera ascender nuevamente hasta el piso 39.

Se observa que para pasar del 22 piso al 12 se
debe trasladar 30 kg de cable desde cada contrapeso al ca-
marin para registrar una cargas de 60 kg sobre la aguja in-
dicadora B,

51 desde el segundo piso se desea pasar a la
planta baja, se trasladard, entonces, 45 kg desde cada con-
trapeso al camarin, con lo que la aguja B indicard 120 kg.

Se comprende, ahora, que el nimero de posiciones
de las agujas indicadoras A y D' debe ser cuatro: 0-60-120-

-180; el de las By C' tres: 0-60-120; el de las C y B dos:
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0-60, mientras que para las D y A‘bvasta una: el 0, por
razones de equilibrio y seguridad.

La capacidad de almacenaje minimo de cable esta-
bilizador en cada tambor serd de 75+60 = 135 Xg.

En la figura 4 puede verse la disposicidn esta-
blecida para enrollar 135 kg de cable antigiratorio, cru-
zado y preformado, de composicidén 19-T+0, dqidmetro D= Smm
y d = 0,51 mn sobre un tambor de 200 mm de didmetro y 1
n de longitud, con 100 espiras por capa y separacidn entre

ranuras de 1000-100.8
100

tro del tembor, 200 mm, también es mayor que 380d4. Ll ni-

= 2 mm, superior a 0,15D. El didme-

mero de capas mdximo es de 7, y entonces el didmetro exte-
rior serd: Dy= 200 + 2.7.8 = 312 mn. El didmetro medio se
estima en 256 mn y el peso total de cable almacenado es:
P = 700. .0,256.0, 245, mayor gue 135 kg. La carga mdxima
de elevacidén es de 9.0,245 = 2,2kg. La velocidad mérima de
elevacién a 750 rpm serd: v = Z%Q .71 0,312 = 12,2 m/seg.
La velocidad media de elevacidn geré de %&%;n0,256 = 9,4
m/seg. La potencia nominal del motor serd: N = 9,4,2,2, me-
nos de 0,5 CV, El tiempo miximo de nivelacidn seré. e
700 menos de 1 minuto.
7"‘5‘6’3

BEs indudable que cualyuier otro género de tras-
lado de cargas entre camarin y contrapesos, por ejemplo
tragiego de agua por sigtemas convencional de bombeo, no
modificard la esencislidad de la.invencidn, por gquedar

todo ello comprendido dentro del espiritu de las siguien-

tes reivindicaciones,
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Se reivindica como objeto de la precente paten-
te de invencidni

1, Perfeccionamientos en sistemas de acciona-
miento por gravedad de aparatos elevadores, que compren—
den un camarin o jaula y contrapesos, caracterizados esen-
cialmente por el hecho de disponer en los citados camarin
y contrapeso medios de almacenamiento de.energias en forma
de masas, y medios de transferencia de dichas energias en-—
tre uno y otro vehiculo, siendo rezulada la cantidad de
ensrgis potencial que se transforma en actual durante el
periode de aceleracidn de las masas, y de actual a poten-
cial durante el periode de frenado de las mismes, tanto si
se trata de movimiento a lo largo de una trayectoria ver-
tical como a lo largo de una trayectoriz inclinada y que
presenta, por tanto, una componente vertical.

2. Perfeccionamientos en sistemas de accionzmien-
to por gravedad de aparatos elevadores, de acuerdo con la
reivindicacion 1, caracterizados esencialmente por el hecho
de llevar a cabo la rezulacidon a lo larzo del recorrido
del camarin o jauls mediante por lo menos dos cebles u otras
transmisiones flexibles o de fliido con misidn scuivalsnte,
de los que los de mayor peso unitarlo cuelsan por debejo dsl
citado camarin o jaula y del contrapeso, en forma continua
¥ en todo su recorrido, en tanto que los de wenor peso

unitario acthan como cables de suspensién y permenecen :or
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encime de dichos camarin o jaula y contrapeso, durante

todo su recorrido.

3. Perfeccionamientos en sistemas de accionamien~
to por gravedad de aparatos elevadores, de acuerdo con las
reivindicaciones 1 y 2, caracterizados esencialmente por
el hecho de que en el traslado del camarin o jaula entre
dos niveles determinados, tanto la variacion de carga que
pueda re:lizarse en dichos camarin o jaula en uno de los
niveles, como el peso de lz longitud de cable necesaria
para llegzar hasta el ofro, se obftienen +trasladando masas
desde dicho camarin al contrapeso, o Viceveraa, hasts ob-
tener sobre dicho camnrin la carga correspondisnte ol tras—
lado en cuestidn, que se registra por la accion del miswmo
sobre un dispositivo de conirol adecunado.

4, Perfeccionamienvos en sisvemas de accionamien-
to0 por gravedad de aparatos elevadores.

La presente memoria consta de once hojas foliadas
eseritas por una 30ls cara.

Bercelona, 6 de noviembre de 1969
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