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MEHORIA DESCRIPTIVA

correspondiente 2 la solicitud de una

PATENTE D B INVZNCION

Solicitante: SODIREC,
Domicilio: 57 Avenue du Panoramz, 92 ~BOURG-LA-REINE, Francia

Enweiado: "PROCEDIMIZNTO IE ENRIQUECIMIENTO IE MINERAIES DB
FOSFATOS". ’

Priorided: De las solicitudes de patentes francesas I® 174200

del 18 de Noviembre de 1968 y e 69 11597 del 15
de Abril de 1969,
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La presente invencidn se refiere a un procedimiento
de enrlquecimiento de minersles de fosfatos de calcio con pro-
duocién de carbonato de oaleio industrialmente utilizable.

Bs sabido que numerosos minerales de fosfatos cone
tienen igualmente diversas impurezas, en particular cantidades
importantes de carbonate de calcio,

Tales minerales son entonces, muy generalmente, antes
de ﬁoda transformacidén ulterior, sometidos a wn tratamiento des—
tinado a su enriguecimiento en fosfatos. Para ello, es preciso,
en varticular, separar los fosfatos del carbonato de oaleio que
los mismos contienen; se procede entonces 2 un trataniento en
dos fages sucesivas, une que consiste en hacer sufrir al mineral
una caleinacidn a una temperatura del orden de 9009C, ¥y la otra
consistente en eliminar fisicamente, por medio de un lavado por
ejemplo, la cal que se ha formado en el curso de esta caleinacién.

Pero zi en la mayor parte de los casos el tratamiento
de los fosfatos tal como queda descrito es satisfactorio, exis-
$en numerosos minerales que no justifican tal tratamiento o que
no permiten la obtencién, cuando son sometidos a tal tratamiento,
de un fosfato suficientemente puro vara utilizarse o tratarse
posteriormente. Tales minerales se consideran entonces como eco~
nénicamente voco interegantes y no pueden valorarse. Estos mine—
rales pueden clasificarse en dos tipoé principaless
- ninerales contentivos de cantidades demasiado imvortanfes de
carbonato de calcio; es £f4cil comvrendexr que cuanto mayor sea la
cantidad de carbonato célcico presente en el mineral, mis dificil
¥y oneroso sersd eliminar este producto con miras a la obtencidn
de un fosfato suficieﬁtemente ricos
- minerales en los que los congtituyentes fosfato y carbonato

de caloio estdn muy Intimamente mezclados; en este caso, el
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mineral puede contener cantidades importantes o pequefias de
carbonato célcico, pero como consecuencia de la imbricacién
muy grande de las fases fosfatos y carbonatos entre ellas, ea
précticamente imposible eliminar convenientemente el carbonato
de calclo por aplicacién de procedimientos conocidos,

La presente invencién se refiere a un procedimiento
verfeccionado de enriquecimiento de hinerales de fosfatos con-
tentivos de carbonato cdlcico con recuperacién de un carbonato
célcico yuro ubilizable industrialmente, procedimiento segiin el
cual se tritura el mineral y se somete a una calcinacién a una
temperatura del orden de 950°C hasta la transformacidén de la ma-
yor parte de dicho carbonato cdlecico en 6xido de calcio, carac—
terizado por el hecho de gue la mezcla sélida asi obtenida =e
{trata, en suspensién en el agua, por una sal de amonio escogida
entre el nitrato de amonio y el cloruro de amonio; vor el hecho
de que la suspensidén obtenida se filtra de modo que se oblienen, -
vor wna parbte, las particulas de fosfato enriquecido y, vor
otra parte, una solucién de sal céleica, y esta dltima solueién
se trata mediante gas carbénico y amoniaco pare transfommar la
sal cdlecica en carbonato de calclo, que se hace precipitar.

Mediante la realizacién del vrocedimiento segin el
invento, se obtiene un mincral de fosfatos enriquecido y -
no contiene cantidades notables de cal o de carbonalo cf
¥y que posee aproximadamente de un 30 a wn 37 4 de fésf -
culado como P205); ge obtiene ademds carbonato de calcio de muy
buena calidad que se puede comercializar fdeilmente,

El procedimiento scgin la invencién puede realizarse
segiin se indica en la figura tnica.

En esta figura, se ha representado en 1 el horno de

tostacién, en 2 el reactor de puesta en solucién, en 3 el fil-
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trado del fosfato enriquecido, en 4 el reaclor de cafboniéacién
¥ en 5 la filtracién con miras a la recuperacién de carbonato de
caloio.

El mineral de fosfato debe, en nrimer lugar, someter—
860 a una calcinaciéng las condiociones que han de utilizarse
en esba caleinacidén son conocidass asl, para un mineral cuya
granulometria es de 0,25 mm, se wbtilizard una temperatura de
9502C y una duracidén de calcinacién de aproximadamente 1 hora.
Pero, es sabido gque gegin la granulometria del producto sometido
caloingeidn y segiin su textura fisica, las condiciones Sptimas
de caloinaeidn vodrén variar. '

Haremos obgervar, no obstante que: )
=~ en general, es preferible triturar el mineral antes de some=
terlo a la operacidn de calecinacién; esta trituracién serd efec—
tuada hasta que los granos de mineral tengan dimensiones infe-
Tiores a aproximadamente 2 mm; 7
-~ la descomposicidn delcarbonato de calecio conienido en el mine-
ral se efectda con salida de gas carbénicoj este desvrendimiento
£asSe0g80 yrovoca en ﬂumerosos minerales una desagregacidn de éste,
de modo que se comprueba gue la granmilometria del mineral es menor
después de la calcinacién que antes de la misma. Esta desagrega-
cién es favorable para la continuacién del procedimientc y puede,
en ciertos casos, evitar uma trituracién demasiado acusada del
mineral de partida,

Tras la calcinacién, se somete el producio sélido
obtenido a una reaccidén, en medio acwoso, con una sal de amonio
escogida entre el cloruro de amonio y, de preferencia, el nitrato
aménico. Esta reaccién lleva a la solubilizacién, en el agua, de
la cal, bajo forma de cloruro de caleio o de nitrato de calelo,

segin el reactivo utilizado, ¥y a la formacién de amoniaco.
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RESELTY

Esta reaccién entre una mezcla de sélidos y un 1li-
guido necesita, de preforencia, que los sélidos se hallen en
estado muy disperso. Se opera, por lo comin, sobre un polvo,
procedente de la operacién de caleinacidn, cuya granulonetrla es
del orden de 0,25 mm, Esbto implica que, en ciertos casos, sea
prociso someter la mezcla producida por la calcinacién a un
nuevo fraccionamiento, que se puede, por otra parte efectuar muy
f4cilmente preciditando los sélidos calientes en agua fria, lo
que provoca un choque térmico suficiente vara desagregar las
partfculas sélidas procedsntes de la éalcinacidn.

BEgta reaccidn de aolubilizaoién de la cal se efec-

tda a una femperatura comprendida entre 60 y 100°C y de prefe-

‘rencia, hacia 859C; su duracién es de aproximademente 1 hora, y

se utiliza, de prefersncia un exceso de reactivo (cloruro aménico .
o nitrato aménico) de por lo meﬂos 5 % con respecto a la esbequio~
metria de la reaccidn,

A la salida del reactor de solubilizacién, lz sus—
pensién acuosa se filira paré recuperar los fosfatos insolubles.
Se obtiene asi la totalidad de los fosfatos inicialmente presen—
tYes en el mineral utilizado, pero estos fosfatos no contienen ya
pricticamente cal ni carbonato de cal; se puede comprobar que el
contenido en cal libre de los fosfatos recuperados es generalmente
inferior al 1 % en veso. '

El filtrado constituldo por una solucién acuosa
contentiva esencialmente de cloruro o de nitrato de calcio y el
exceso de cloruro amdnico se trata a continuwacién eh wn reactor
de carboamoniacidén por amonlfaco y gas carbénico, La reaccidn se
efectia, por ejemplo, a la temperatura'ambiente; la sal de calcio

se transforma en carbonato de calcio, que precipita, y oloruro

o nitrato amdnico.
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‘Por filtrado, se separa el precivitado constitulde
por carbonato de calcio muy muro , cdntentivo generalmente de new
nos de 1 % en peso de impurezas, del liquido, el cual ectd cons—
tituldo por una solucidn acuosa de cloruro o nitrato aménico
que gse recicla, ,

En la figura {inica se ha representado un esquema de
wg instalacién segin el invento, '

El mineral vartido, triturado, hasta una granulome-
trfa de aproximadamente 100 micras, se introduce en 0, en un horro
de togtacién 1 y se calcina hacia los 9002C; gas carbdnico y agua,
que escapan del horno, se enfrlan e introducen en el reactor 4,
donde se hace la carboamoniacién.

' El mineral tostado se precipita en un reactor 2, agi-
tado, que contiene una solucidén acuwosa de cloruro o nitrato amé-—
nicos esta solucién acuosa de cloruro o nitrato aménico, proceden-
te del £iltro 5, se introduce en esfe reactor por el conducto 103
gale de este reactor 2 por una varte un:gas imedo constituido
esencialmente de amoniaco y, por otra parte, uma suspensidén de
fosfaﬁos en una solucién acuosa de cloruro o nitrato de calcio

¥y exceso de cloruro o nitrato aménico. Esta suspensién es filtra-
da en el filtro 3, de donde se retiran el fesfato o los fésfatos :
puros ¥ una solucidén acuosa de clorurog o nitrato de calcio ¥y

de amonio que se envia al reactor 4.

Bste reacltor recibe dicha solucidén procedente de 3
y recibe igualmente amoniaco hﬁmgdo procedente del reactor 2 y
gas carbénico himedo vrocedente del horno 1. Se produce en este
reactor una reaccién de transformacién @el cloruro o nitrato de
calcio ¥y se retira una suspensién acuosa conbtentiva de un vrecipi--

tado de carbonato de calcio y, en solucién, cloruro o nitrato

aménico. Bsta susvensién se filtra en 4 para llevar a la obtencién



10

20

25

-30

de carbonato de calcio purc y de una solucidén de cloruro o nitrato
aménico que se recicla en el reactor 2, tras haber sido eventual~-
mente concentrada, si es mnecesario,

. En resumen, la Patente de Invencidén que se solicita

deberd recaer sobre la siguilenie
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RETVINDICACION
1.~ -Procediniento de-enriquecimiento de minersles de fos-
fatos que contienen carbonato de ocaleio con recuperacién de wn
carbonato de calcio puro, segin el cual se tritura el minerel v
se le somete a una calcinacidén a wna temperatura del orden de loas
9502C hasta la transformacién de la mayor parte de dicho cai'bonato
de calclo en 6xido de caleclo, procedimiento caracterizado por el

hecho de que la mezola s6lida asi obtenida se trata, en suspensién

en el agua y a una temperabura comprendida entre 602C y la tempe~

ratura de ebullicién del agua, por una sal aménica escogida entre
el cloruro y, de preferencia, el nitrato aménico; vor el hecho de
que la suspensién obtenida se filtra de modo que se recunera, por
uwna parte el fosfato enriquecido insoluble, y por otra parte la
solueién de la sal de calcioy, y por el hecho deA que esta dltima
solucién es tratada por gas carbénico que puede provenir de la cal-

cinacién y amoniaco, que puede proceder igualmente de wma de las

" reacoiones efectuadas segin la invencién, con lo que se transforma

la sal de ecalcio en carbonato de calecio puro. )

2.~ Se reivindica por Ultimo como objeto sobre el que ha
de reoaer la Patente de Tnvencién cue se solicite:"PROCEDIMIFITO
IE ENRIQUBCIMIENTO DE MINERALES D2 FOSFATOS".

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la presen-
te remoria desoriptive que consta de ocho piginas mecanpgrafiadas
¥y dibujos adjuntos,

liadrid, 14 de Noviembre de 1969.

BERNARDO UNGRIA
D.D.



SODEREC P
Hoja tnica.

ESCALA VARIABLE
MADRID, 14 pg Novbre, DEmEﬁ-

BERNARDO UNGRIR
P- P- } ) L
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