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La presente invención se refiere a un procedimiento 

de enriquecimiento de minerales de fosfatos de calcio con pro­
ducción de carbonato de oaloio industrialmente utilizadle.

Es sabido que numerosos minerales de fosfatos con­
tienen igualmente diversas impurezas, en particular cantidades 
importantes de oarbonato de calcio.

Tales minerales son entonces, muy generalmente, antes 
de toda transformación ulterior, sometidos a un tratamiento des­
tinado a su enriquecimiento en fosfatos. Para ello, es preciso, 
en particular, separar los fosfatos del carbonato de calcio que 
los mismos contienen; se procede entonoes a un tratamiento en 
dos fases sucesivas, una que consiste en hacer sufrir al mineral 
una calcinación a una temperatura del orden de 9009(3, y la otra 
consistente en eliminar físicamente, por medio de un lavado por 
ejemplo, la cal que se ha formado en el curso de esta calcinación.

Pero si en la mayor parte de los casos el tratamiento 
de los fosfatos tal como queda descrito es satisfactorio, exis­
ten numerosos minerales que no justifican tal tratamiento o que 
no permiten la obtención, cuando son sometidos a tal tratamiento, 
de un fosfato suficientemente puro para utilizarse o tratarse 
posteriormente. Tales minerales se consideran entonces como eco­
nómicamente poco interesantes y no pueden valorarse. Estos mine­
rales pueden clasificarse en dos tipos principales:
- minerales contentivos de cantidades demasiado importantes de 
carbonato de calcio; es fácil comprender que cuanto mayor sea la 
cantidad de carbonato cálcico presente en el mineral, más difícil 
y oneroso será eliminar este producto con miras a la obtención

de un fosfato suficientemente rico;
- minerales en los que los constituyentes fosfato y carbonato 
de caloio están muy intimamente mezclados; en este oaso, el
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mineral puede contener cantidades importantes o pequeñas de 
carbonato cálcico, pero como consecuencia de la imbricación 
muy grande de las fases fosfatos y carbonatos entre ellas, es 
prácticamente imposible eliminar convenientemente el carbonato 
de calcio por aplicaoión de procedimientos conocidos.

La presente invención se refiere a un procedimiento 
perfeccionado de enriquecimiento de minerales de fosfatos con­
tentivos de carbonato cálcico con recuperación de un oarbonato 
cálcico puro utilizable industrialmente, procedimiento según el 
cual se tritura el mineral y se somete a una calcinación a una 
temperatura del orden de 950°C hasta la transformación de la ma­
yor parte de dicho carbonato cálcico en óxido de oalcio, carac­
terizado por el hecho de que la mezcla sólida asi obtenida se 
trata, en suspensión en el agua, por una sal de amonio escogida 
entre el nitrato de amonio y el cloruro de amonio; por el hecho 
de que la suspensión obtenida se filtra de modo que se obtienen, 
Por una parte, las partículas de fosfato enriquecido y, por 
otra parte, una solución de sal cálcica, y esta última soluoión 
se trata mediante gas carbónico y amoniaco para transformar la 
sal cálcica en carbonato de calcio, que se hace precipitar.

Mediante la realización del procedimiento según el 
invento, se obtiene un mineral de fosfatos enriquecido y 
no contiene cantidades notables de cal o de carbonato c/ 
y que posee aproximadamente de un 30 a un 37 % de fósf .-
culado como ); se obtiene además carbonato de calcio de muy
buena calidad que se puede comercializar fáoilmente.

El procedimiento según la invención puede realizarse 
según se indica en la figura única.

En esta figura, se ha representado en 1 el homo de 
tostación, en 2 el reactor de puesta en solución, en 3 el fil-



trado del fosfato enriquecido, en 4 el reactor de carbonización 
y en $ la filtración con miras a la recuperación de carbonato de 
calcio.

El mineral de fosfato debe, en primer lugar, someter­
se a una calcinación; las condiciones que han de utilizarse 

en esta calcinación son conocidas; asi, para un mineral cuya 
granulometria es de 0 ,25 mm, se utilizará una temperatura de 
950°C y una duración de calcinación de aproximadamente 1 hora. 
Pero, es sabido que según la granulometria del producto sometido 
caloinaoión y según su textura física, las condiciones óptimas 
de calcinación podrán variar.

Haremos observar, no obstante que:
- en general, es preferible triturar el mineral antes de some­
terlo a la operación de calcinación; esta trituración será efec­
tuada hasta que los granos de mineral tengan dimensiones infe­
riores a aproximadamente 2 mm;
- la descomposición délcarbonato de calcio contenido en el mine­
ral se efectúa con salida de gas carbónico; este desprendimiento 
gaseoso provoca en numerosos minerales una desagregación de óste, 
de modo que se comprueba que la granulometria del mineral es menor 
después de la calcinación que antes de la misma. Esta desagrega­
ción es favorable para la continuación del procedimiento y puede, 
en ciertos casos, evitar una trituración demasiado acusada del 
mineral de partida.

Tras la calcinación, se somete el producto sólido 
obtenido a una reacción, en medio acuoso, con una sal de amonio 
escogida entre el cloruro de amonio y, de preferencia, el nitrato 
amónico. Esta reacción lleva a la solubilización, en el agua, de 
la cal, bajo forma de cloruro de calcio o de nitrato de calcio, 
según el reactivo utilizado, y a la formación de amonlaoo.



5

10

15

20

25

30

x  1  T  K  ^  p
J  F J  J  i!

Esta reacción entre una mezcla de sólidos y un li­

quido necesita, de preferencia, que los sólidos se hallen en 

estado muy disperso. Se opera, por lo común, sobre un polvo, 

procedente de la operación de calcinación, cuya granulometria es 

del orden de 0,25 mm. Esto implica que, en ciertos casos, sea 

preciso someter la mezcla producida por la calcinación a un 

nuevo fraccionamiento, que se puede, por otra parte efectuar muy 

fácilmente precipitando los sólidos calientes en agua fria, lo 

que provooa un choque tórmioo sufioiente para desagregar las 

partículas sólidas procedentes de la calcinación.

Esta reacción de solubilizaoión de la cal se efec­

túa a una temperatura comprendida entre 60 y 100oC y de prefe­

rencia, hacia 85°C; su duración es de aproximadamente 1 hora, y  

se utiliza, de preferenoia un exceso de reaotivo (cloruro amónico . 

o nitrato amónioo) de por lo menos 5 % con respecto a la estequio- 

metrla de la reacción.

A la salida del reactor de solubilizaoión, la sus­

pensión acuosa se filtra para recuperar los fosfatos insolubles.

Se obtiene asi la totalidad de los fosfatos inicialmente presen­

tes en el mineral utilizado, pero estos fosfatos no contienen ya 

prácticamente cal ni carbonato de cal; se puede comprobar que el 

contenido en cal libre de los fosfatos recuperados es generalmente 

inferior al 1 % en peso.

El filtrado constituido por una solución acuosa 

contentiva esencialmente de cloruro o de nitrato de calcio y el 

exceso de cloruro amónico se trata a continuación eh un reactor 

de carboamoniación por amoniaco y  gas carbónico. La reacción se 

efectúa, por ejemplo, a la temperatura ambiente; la sal de calcio 
se transforma en carbonato de calcio, que precipita, y oloruro

o nitrato amónico.

- 5 -
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Por filtrado, se separa el precipitado constituido 
por carbonato de calcio muy puro , contentivo generalmente de me­
nos de 1 % en peso de impurezas, del liquido, el cual estd cons­
tituido por una solución aouosa de cloruro o nitrato amónico 
que se recicla.

En la figura única se ha representado un esquema de 
una instalación según el invento.

El mineral partido, triturado, hasta una granulome- 
tria de aproximadamente 100 mieras, se introduce en 0, en un horco 
de tostación 1 y se calcina hacia los 900°C; gas carbónico y agua, 
que escapan del horno, se enfrían e introducen en el reactor 4; 
donde se hace la carboamoniación.

El mineral tostado se precipita en un reactor 2, agi­
tado, que contiene una solución acuosa de cloruro o nitrato amó­
nico; esta solución acuosa de cloruro o nitrato amónico, proceden­
te del filtro 5) se introduce en este reactor por el conducto 10$ 
sale de este reactor 2 por una parte un gas húmedo constituido 
esencialmente de amoniaco y, por otra parte, una suspensión de 
fosfatos en una solución acuosa de cloruro o nitrato de calcio 
y exceso de cloruro o nitrato amónico. Esta suspensión es filtra­
da en el filtro 3, de donde se retiran el fosfato o los fosfatos : 
puros y una solución acuosa de cloruros o nitrato de calcio y 
de amonio que se envía al reactor 4.

Este reactor recibe dicha solución procedente de 3 
y recibe igualmente amoniaco húmedo procedente del reactor 2 y 
gas carbónico húmedo procedente del h o m o  1. Se produce en este 
reactor una reacción de transformación del cloruro o nitrato de 
calcio y se retira una suspensión acuosa contentiva de un precipi­
tado de carbonato de calcio y, en solución, cloruro o nitrato 
amónico. Esta suspensión se filtra en 4 para llevar a la obtención
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de carbonato de calcio puro y de una solución de cloruro o nitrato 
, amónico que se recicla en el reactor 2, tras haber sido eventual­

mente concentrada, si es necesario.
En resumen, la Patente de Invención que se solicita 
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REIVINDICACION
1.- Procedimiento de.enriquecimiento de minerales de fos­

fatos que contienen carbonato de calcio con recuperación de un 
carbonato de calcio puro, según el cual se tritura el mineral y 
se le somete a una calcinación a una temperatura del orden de los 
9503C hasta la transformación de la mayor parte de dicho carbonato 
de calcio en óxido de calcio, procedimiento caracterizado por el 
hecho de que la mezola sólida asi obtenida se trata, en suspensión 
en el agua y a una temperatura comprendida entre 6090 y la tempe­
ratura de ebullición del agua, por una sal amónica escogida entre 
el cloruro y, de preferencia, el nitrato amónico; por el hecho de 
que la suspensión obtenida se filtra de modo que se recupera, por 
una parte el fosfato enriquecido insoluble, y por otra parte la 
solución de la sal de calcio, y por el hecho de que esta ültima 
solución es tratada por gas carbónico que puede provenir de la cal­
cinación y amoniaco, que puede proceder igualmente de una de las 
reacciones efectuadas según la invención, con lo que se transforma 
la sal de calcio en carbonato de calcio puro.

2.- Se reivindica por último como objeto sobre el que ha 

de reoaer la Patente de Invención cue se solicita:"DR0CBDmiENT0 

DE EHRIQUECIIEENTO DE IUNERALES D3 FOSFATOS".

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la presen­

te hemoria descriptiva que consta de ocho páginas mecanografiadas 

y dibujos adjuntos.

Madrid, 14 de Noviembre de 1%9*

BERNARDO UNGRIA 
P.P*

30



SODEREC Hoja ú n ica .

37:542

ESCALA VARÍA BLE
MADR)D, . DE Novbr e . oEI96Í*


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



