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Ia presente invencidn se refiere a un procedi
niento en tres etapas para eliminar y obiener elemen
tos gcompaﬁantes molestos, por ejemplo, Cu, Zn, Ag;
Au, asel como Ph, As, Sb y Sn, a partir de matericles

que consisten esenpiélmente en éxidos de hierro, so-
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bre todo de resfduos de tosbaclon de plritao y dﬂ polvos
voldtiles que se producen en la tostacidn de piritas y
para transformar los componentes de oxido de hierro &
una forma adecuads para los sltos hornos.

Solo existen cantidades relativamente pequefias de
minerales de hierro que contienen toda la variacidn de
elementos aéompaﬁantes arriba cltados; materiales de com
posicidn tan compleja se producen forzdsamente cowmo pol—
vos voldtiles, por ejemplo, en lz tostacidn de piritas.
Por consiguiente, no faltaron ensayos para eliminar estos
eclementos acompailantes y para obtenerlos en caso dade ¥
producir uvn msieriel suficiéntemente pwrificado y adscua~
do para la produceidén de hierro.

Se conocen procedimientos en los gue se trat:zn
resfduos de tostacidn de piritas que contienen Cu, ¥b, As
¥y Sb en aguéllas combinaciones halogenadas gue acidan al
mismo tiempo como agentes de reduccidn suaves que no ata-
can notdblemente al dxido de hierro, por ejemplo, fosgeno
combinaciones de azufre y haldgeno y combinmciones de azu-
fre - haldgeno ~ ox{geno y combidaciones de fluor corres-
pondientes. El material asi tratade se lixivia a conti-
nuacion (DAS 1.025,917)., Ia desventaja esencial de estos
procedimientos es el precio relativamente elevado para Loz
agentes de halogenacidn y la eliminacidn del cobre no es
satisfactoria.

Se conocen también otros procedimientos en los que
se eliminan Cu, Zn, Pb, Ac y Sn de los resfduos de tosba~
cidn y polvos voldiiles con ayuda de agenites de cloracidn
en forma gaseosa, efectuandoc al mismo tiempo, o antes, un

tratamiento con agentes de réduopién en forma gaseosa
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(DAS 1.068.020). Este procedimiento preve dos o tres
etapas relat{vamente complicadas, en el cual, ademds,
casi no se puede evitar una considerable volatilizecidn
simultanea del hierro,

En otros procedimientos se hacen pellets con ma~-
terial que contiene Cu, Zn, Pb, As, Sb y Sn afiadiendo
Cé.Cl2 y tratdndolo en dos etapas de reaccidn de las que
una se regula para que sea neutra hasta ligéramente oxidan
te y la otra débilmente reductora (DAS 1 185 378). La deg
ventaja en este procedimiento consiste en la volatilizg-
cidn de los metales no férreos que no se desarrolla, en
parte, tan dmpliamente como Qorresponderia a las exigen-
cias de calidad de hoy. La aplicacidén de agentes de re-

duceidn en forma gaseosa en la utilizacidn de materizl en

‘forma de pellets exige ademds tiempos de reaccidn relati-

vamente largos y considerables residuos de gas de reduc—
cion.

En un procedimiento propio, que no pertenscs al eg
tado de ld'tédhiéd, forman peiieté con los materiales ci-
tados, eliminando los metales no Térreos en la primera
etapa por tratamiento con agentes de eloracidn en forma
gaseosa y en la segunda etapa se¢ eliminan los elementos
As y Sb con agentes de reduccidn en forma gaseosa (solici
tud n® P 15.33.103.0). ILa eliminacidn del contenido en
Sn en este procedimiento es complétemente deficiente; ade
mis el tratamiento con agentes de reduccidn en forma ga-
seosa, utilizando material troceado, exige también aqui
tiempos de residencia relat{vamente largos y considera-
bles residuos de gas de reduceidn.

En otro procedimiento todavia no publicado se
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¢ransforma el material en trozos afiadiendo agentes de
reduceidn sélidos, por ejemplo, un material gque contie
ne caerbono o azufre al estado de sulfuro, queméhdolo en
la primera etapa y traténdolo con agentes de cloracion
en forma gaseosa en una segunda etapa (P 15.33.100.7).
En este procedimiento, la volatilizacidn de Sb sdlo es
nuy deficiente, la de Sn practicamente nula.

El procedimiento segin la invencidn evita las
desventajas arriba citadas y permite ls eliminacidn y
obtencidn de elementos acompaliantes, por ejemplo, Cu,
2n, .Pb, As, Sb, Sn y también Au y Ag, en medida satis~
factoria y proporciona un mineral de hierro en forma
adecuada para los altos hornos, que corresponde a las

exigencias actuales de pureza. EL procedimiento es fam-—

.bién complétamente satisfzctorio en lo que se refiere a

la téenica y economia.

Bl procedimiento se caracteriza porgue los mate-
riales & tratar se someten, en una primers etapz, en un
horno de varios pisos, a una tostacidn clorante conocida, -
pero modificada con respecto a dlstintos pardmetros, por
ejemplo, altura de cerga a granel y velocidad de rastri-
lleo; en wna segunda etapa, cl material tostado obtenido
se lixivia por oxidacidn, y el materiel asgi obtenido se
trocea o0 se hacen pellets con el mismo, en caso dado deg
pués de una molienda vlterior; eﬁ_una tercera etapa, =se
afiaden oioruros alcalinotérreos, preferénteménte cloruro
cdleico y material carbonifero de grano fino, pér ¢ jemplo
polvillo de carbén 6 coque molido, y se calientan los aglo
merados, por ejemplo, los pellets, con gases de combustidn

ajustados en lo posible para que sean neutros ha$ta'ligérg
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mente reductores, a temperaturas superiores a 90000, pre
feréntemente 1050 - 115006.

En la primera etapa, los metales no férreos, por
ejemplo, Cu y Zn se disgregan en un horno de varios pi-
80s por tostacidn clorante conocida, pero modificada con
respecto a distintos pardmetros, por ejemplo, altura de
carga a granel y velocided de rastrilleo. El materisal
tostado as{ obtenido.se lixivia por oxidacidn en una se~
gunda etapa, de acuerdo con un procedimiento propio (P
15.33.064.0) ain no perteneciente al estado de la téeni-
ca, en el que se eliminan y obtienen, aparte de Cu y Zn,
tambidn Ag y Au. En la tercera etapa, se volatilizau en
medida satisfactoria los elementos acompailantes Pb, Ls,

Sb y Cu que quedaron atn en el material lixiviado, redu~

ciéndose también cléremente, una vez mds, el conbeniio

residunl en Zn que quedd todavia despuds de la segunda
etapa.

El siguiente ejemplo de aplicacidén sirve para ex-
plicar el procedimiento de invencidn, sin querer limitar
lo a este ejémplo.

Ejemplo:

Se parte de un polvo voldtil de la siguiente com-
posicidn: 1,46 % de Cu; 2,0 % de Zn; 3,55 % Pb; 1,18 ¢
de As; 0,20 % de Sb; 0,050 % de Sn; 2,80 % de S; 2,5 g
Av/t y 80 g Ag/t.

I. Este polvo volitil se sometid a una tostacidn cloran
te modificada y a contimacidn a una lixiviacidn oxi
dante. Fl material lixiviado presenté la siguiente
composicidn:

0,06 % de Cu; 0,23 ¢ 2Zn; 3,65 % de Pb; 0,74 % de As;
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II.

0,18 ¢ de Sb; 0,045 % de Sn; 1,60 $ de S; 58,0 % de
Fe; 0,4 & Aw/t y 4 g Ag/t. El andlisis granulomé-
trico presenté un porcentaje en grano del 77 %

< 0,063 mn.
El material lixiviado secado se molturd a una finura
del 83 % de contenido en grano 0,063 mm, mezclado
con 3 % en peso de menudillo de cogque molido y se hi
cieron pellets con una solucién de Call, de 300 g/l.
Los pellets cuyo didmetro oscilé entre 10 - 15 mm se
secaron préviamente y se colocaron en un horno rota-
tivo tubwlar poniéndolos s una tempefatura de hasta
1.100%¢. Para el periodo de calentamiento sc calcu~
laron 50 minutos., FEl tiempo de residencia a is tem-
peratura méxima se habia ajustado en 30 minutos. Du-
rante todo el tiempo de reaccidn y por cada kg de
carga pasd por el horno 1 n3N ge gas de humo g no
contiene oxigeno libre. Una vez terminade este trata
niento, el material de reacecidn presentd 1w siguiente
composiciodn:

0,06 % de Cu; 0,08 % de Zn; <0,05 % de Pb; 0,015 &
de As; 0,002 % de Sb; 0,008 % de Snj 0,13 % de 8;
64,6 % de Te (de ello 37,3 ¢ Fe (II) ); 0,07 % de C1;
0,4 g Auw/t ¥ 3,5 g de Ag/t.

Ia resistencia media a la presidn de los pellets

erva de 161 kg/pellets.

to,

~NOTA -
Descrita suficidntemente la naturaleza del inven-

asi como la manera de realizarlo en la practica, de~

be hacerse constar que las disposiciones anteridrmente

indicadas, son susceptibles de modificaciones de detalle
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én cuanto no alteren su principio fundamental, wVooidn
se hace constar que el invento, corresponde a una Soli-
citud de Patente, presentada en Alemania, con fecha 15
de noviembre de 1968, bajo el mimero P 18 09 153.7, aco-
giéndose por lo tanto a los beneficios que conceden los
Convenios Internaclonales en vigor, siendp lo qué constl
tuye la esencia del referido invento y por lo que se so-~
licita Patente de Invencidn por 20 afios en Egpafia, sobre:
PROCEDIMIENTO PARA LA ELIMINACION Y OBTENCION DE METALES
NO FERREOS; caracterizéndose pof lo siguiente.

18.~ Procedimiento para la eliminacidn y obtereidn
de metales no férreos, tales como Cu, Zn, Ag, Au, asi co-
mo Fb, Ae, Sb y Sn, a partir de materiales que contienen
estos clementos y que consisten principdlmente en éxidos
de hicerro, sobre todo de ios residuos de tostacidn Ae Pi
rites y polvos volatiles, y transformacién de los compo-
nentes de 6xido de hierro purificados a una forma sdecun

da para los altos hornos, en un proceso de tres etapas,

 caracterizado porque en la primera etapa, en un horno

de varios pisos, los materiales se someten a vna tosia-
¢idén clorante conocida, pero modificada con respecto a
distintos pardmetros, tales como, altura de carge a gra-
nel y velocidad de rastrilleo; en la segunda etapa, al
material tostado obtenido se lixivia por oxidscidn, tro-
ceando o haciendo pellets después con el material as{ od
tenide, en caso dado después de una molienda ulterior; y
en la tercera etapa, se afiaden cloruros alcalinotérreos
preferéntemente cloruro cdleico y materisl carbonifers ds
grano fino, tal como, polvillo de carbén o coque molido,

Y se calientan los aglomerados, tal como los pellets, con
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gases de combustidn ajustados en lo posible para que
sean neutros hasta ligdéramente reductores, a tLemperatu-
ras superiores a 900°C, preferéntemente 1050 - 115000.

28.,~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1, og
racterizado porque el calentemiento.en la tercera etapa
Gel procedimiento se realiza en un horno rotativo tubu-—
lar al disponer de pellets,

3%.~ Procedimiento para la eliminscidn y obten-
cibén de metales no férreos, tal y como queda sustancidl-
mente descrito en la presente Memoriaz. '

Esta Mep

oria\¢onste de 8 hojae escritas a mdguina

por una sola cayga.
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