G otV /ey

. I7 [l . Cl-ﬁ"\.‘:";"‘cr\c Y
& N O . KON 5
_3 7 ‘h) w/ O O (,LA.';;E(,,,E TQ[ VLA ]

SUBCLAS:‘;{ -K.. R /;

et S, M

MEMORIA DESCRIPTIVA

correspondiente a la solicitud de concesién de una

PATENTE DE INVENCION

SOLICITANTE: .. D... FERNANDO MARTIANEZ MOLINO ... ...

RESIDENCIA: . MADRID, - Pintor Ribera n® 14 .

ENUNCIADO: SISTEMA DE REALIZACION AUTOMATICA DE

~ MEDIDAS.DE LA RESISTIVIDAD EN PROSPEC

GION. GEQFISICA CON CORRIENTE CONIINUA.

Prioridad: Patente . . .. ... ... .. 0% oodeb

MGS, -




10

15

20

25

30

373 ﬁﬁ@

E;. Fstututo vigente sobre Propiedad Industrial, de
26 de Julio de 1929, en su texto refundido publicado el 30
de Abril de 1930, establece los caracteres de patentabili-
dad de las invenciones de tipo industrial que tiecnen pof
objeto obtener ventajas sobre lo ya conocido, admitiendo
por consigulente como patentables, lasnusvas maquinas, apa
ratos,  instrumentos, procesos de fabricacidn, etc. La am—
plitud de conceptos previstos como patentables, ha llevadog
al legislador a aclsrar (Arte, 46) que la enumeracién con~
tenida en dicho cuerpo legal es bmramente enunciatifa i'nd
limitativa, haciéndola extensiva incluso a los des.cﬁbri-
nientos de tipo cientifico (Arte. 47).

" EL Decroto de 26 de Diciembre de 1947, recogiendo
la Orden de 18 de Noviembre de 1935, confirma el criterio
legal de que también serén patentables los instrumentos, ob
Jetos, o partes de‘los mlsmos, que aporten a la funcién a
que son destinados, un beneficlo o efecto nuevo, y en defi-
nitiva que constituyan una mejora sustancisl sobre lo ante-=
riormente conocido. |

Pues bien, a tenor de lo expuesto, y en base al ar-~
ticulado que recoge los conceptos expresados, debe conside-
rarse, que la invencidn a que se refiere la presente memo=~
ria, constituye una novedad industrial, con caracteristicas
Y ventajas que la hacen merecedora del privilegio de explo-
tacién exclusiva que por ella se solicita, premiando asi
los méritos de quien aporta a la industria del pais una me=
Jora efectiva y precisamente comprendida entre las enuncia-
das por la Ley como patentables. (Arts. 46 y 47 eﬁ relacidn

con el 171, en su nueva redaccién afectada por la Orden de

18 de Noviembre de 1935).
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Los métodos electricos de proépecclén geofisica
utilizan las propiedades eléctricas de las rocas, como la
actividad electroquimica; la constante dieléctrica, la re-
sistividad, etc. para investigar las estructuras éeolégicas
del subsuelo.

Entre dichos métodos estd el llamado de Resisti-
vidad, que se basa en la facultad de las rocas de conducir
en mayor 6 menor grado la corriente eléctrica. La resistivi
dad caracteriza a cada roca segfin la corriente que conduce
al ser sometida a una diferencia de potencial determinada.
Intuitivamente, es la resistencia que se mediria entre dos
caras opuestas de un cubo de un metro de arista del mate-
rial considerado.

Sus dimensiones podemos obtenerlas de la Ley de
Ohm en su forma local: '

T=2F (1

'oH*

siendo J el vector densidad de corriente, ¢ la resistivi-
dad y E el vector campo eléctrico, todos ellos en el punto
considerado. En el sistema Gilorgl se tiene que:

LP}] voltios metro™

/37  amperios m—2

"En el método de Prospeccidn por resistividad se

= Ohmios metro (N1l m) (2)

L7 =

utilizan cuatro tomas realizadas en la superficie del terre
no cuyo subsuelo se quiere investigar. Por dos de ellas, A
y B, se introduce en el terreno una corriente, y éimultaneg
mente se observa la diferencia de potencial que aparece el
tre obtras dos . tomas M y N (figura 1). '

El objeto de la prospeccidn por resistividades ed

ia determinacidn de la forma y resistividades de los mate-
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riales que forman el subsuelo, con lo gque al gonocer las -~
resistividades de los posibles materiales queda determinada
la estructura geoldgica de dicho subsuelo.

Si las cuatro tomas A B M N se realizaran sobre
un terreno homogéneo de un tnico material de resistividad
p demuestra la teoria que dicho valor se obtlene como:

)2
p- K- ()

siendo I la intensidad que circula en el circuito A B, VﬁN
la d.d.p. que se mide entfe My N, ¥ K un coeficiente geo-
métrico (con dimensiones de una longitud) cuyo valor viene
dado por las distancias mutuas entre A, B, M1 y N.

8i bajo las cuatro tomas hay varios terrenos di-
ferentes, al aplicar la férmula anterior se obtiene lo que
se denomina "Resistividad Aparente" correspondiente a la -

distribucidén de que se trate de las tomas A B My N.

V
MN
p =K W

El sentido intuitivo de la Resistividad Aparen-
te es el de la resistividad ficticia con que se refleja en
la superficie la estructura del subsuelo, para cada posi-
cién & las tomas.

Variando sistematicamente las posiciones de las
tomas y obteniendo en cada caso, a través de los valores
de VMN’ I y K, la resistividad aparenté correspondiente, es
posible, en principio, determinar las resistividades reales
y su distribucibén en el subsuelo.

En el caso de que el subsuelo esté formado por
capas horizontales, la manera de variar sistematicamente las

tomas A, B, M y N consiste en la realizacidn de lo que se

denomina un sondeo eléctrico. Consiste en situar las cuatro
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tomas sobre una recta, A simétrico de B y M respecto a N y
siendo el centro de simetria O, el punto cuyo subsuelo quie
re investigarse. (figura 2).

La realizacién del sondeo eleétrico consiste en
obtener valores de resistividad aparente para separaciones
de A y B respecto a 0 cada vez mayores, permaneciendo M y
N figos. De esta manera, la corriente, que partiendo de A
llega a B a través del terreno, penetra cada vez en capas
mas profundas, es decir, en superficie, la resistividad apa
rente observada esté inflﬁida por la resistividad verdade-
ra de capas cada vez méas profundas.

En la técnica geofisica se representan los valo-
res obtenidos en papel bilogaritmico transparente, llevan-
do en ordenadas los valores de resistividad aparente y en
abcisas la distancia OX4.

Uniendo los diversos puntos se obtiene una curva
que al ser superpuesta con'curvas patrdén permitan obtener
las resistividades y espesores reales de las diversas capas

Este método de sondeos electricos es el més ubi
lizado debido a que el caso de capas horizonbales es el que
se da en terrenos sedimentarios, y es ahil precisamente don-
de la Geologia tiene mas necesidad de la Prospeccidn Geofi-
sica, debido a que la informacidn geoldgica de superficie
es escasa.

En el trabajo préctico de Geofisica en el campo
el método operativo usual es el siguiente: '

_ Se introduce corriente por A y B, leyendo la co
rriente I en un amperimetro situado en ese circuito, y si-
multanecamente se lee la diferencia de potencial entre M y

N mediante un voltimetro electrénico conectado a dichas to
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mas. A continuacidn, mediante una regla & célculo se obtie
ne el valor de Po= K X%E-. (Las separaciones DA estén nor-
malizadas en cada compafila de prospeccién particular, por
lo que los valores de K se conocen de antemano). Tambien se
utiliza en bastantes compafilas, sobre todo en Espaiia la --
prictica de representar directamente la resistividad apaieg
te como funcidn de la distancia OA mediante la utilizacién
de un &baco que incluye la constante K. (Ver E.Orellana. Un
dbaco para el trazado de curvas de resistividad sparente.
Revista de Geofisica n2 101l. Enero 1.967).

En resumen, en él trebajo usual de campo sSe mi-
den I y Vyy v a través de.gu cociente calculado mediante rg
gla de cdlculo y representado para diferentes valopgé de
Ok se obtiene la curva de‘resistividades aparentes, que des
pués de interpretada permite conocer las resistividades ¥y
espesores reales.

El aparato'objeto de la presente patente permi-
te obtener directamente leyendo de un cuadro de medidas, el
valor del cociente-.—%g . Independientemente permite tambie
conocer por separado los valores de VﬁN e I para ser calcu-
lados mediante regla.

Existen aparabtos capaces de dar la lectura del
cociente Y¥§-, aunque todos ellos adolecen del defecto de
ser para corriente alterna, con lo que al poder investigar
solamente pequefias profundidades los hacen inutilizables
comercialmente.

Para prospecciones con corriente continua, que
son las universalmente realizadas en el plano profesional
no existe aparato alguno que dé directanente el valor de la

resistividad aparente. Solamente existen aparatos semiauto
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miticos, que consisten en ajustar manualmente, mediante un
reostato la intensidad a valores multiplos de 10, con lo -
que la lectura de Vyy nos da, salvo el orden decimal, el va
lor de -%E . Aunque ésto evita al operador de campo la Tea
lizacién del cociente mediante la regla de éalculo, los in-
couvenientes técnicos de realizar el ajuste de una corrien-
te relativamente elevada (hasta 1 A), a una tensidn alta

(aprox. 400V) Imita su utilizacién, empleéndose'solamente

en campos grandes no aptos para prospecciones de tipo medio.

El procedimiento operativo normalmente empleado
de medir VﬁN e I independientemente y calcular a continua-
cibén su cociente adolece de varios inconvenientes.

a) El operador debe realizar en el minimo tiempo dos lectu
ras en gparatos diferentes, apuntarlas, calcular su co-
ciente y representarlo sobre el 4baco antes de pasar a
la distancia OA siguiente, a fin de estar seguro de que
el valor de p, obtenido puede ser correcto. De esta ma-
nera se estd expuesto a errores dada la sobrecarga de -
trabajo sobre tal operador, aparte de que le imposibilij
ta de cualquier labor de éupervisién.

b) Al ser necesario permanecer con la misma distancia 04 -
mientras el operador realiza los &alculos para confirmar
si el velor de p,_ es correcto, existe una pérdida de -
tiempo de todo el equipo de prospeccidn que permanece -
inactivo.

¢) Debido a tener que manejar dos datos VﬁN e I y luego cal
cularlos con la regla, el error final en.pa puede ser -
elevado ya que se suman 1los errores del amperimetro, vol
timetro y regla.

d) El operador se fatiga rapidamente con un trabajo tan ab
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scrbente, &z manera que el tiempo de trabajo en campo y

el rendimiento econdmico estén sSupeditados a este factord
Con respecto a,eéta menera clédsica, el aparato

objeto de la presente patente tiene las ventajas siguientes
a) El operador obtiene directamente, al pulsar el botdn -
que conecta la batéria, el valor de —%E- con lo que al

representar sobre el Abaco observa si es valido el valor
de Pa correspondiente pudiendo pasar inmediatamente a

medir con el valor de OA siguiente. El operador solo ne-

cesita anotar un solo Qalor, sin tener que hacer cilculo

ninguno con lo que su trabajo es mucho mi&s descansado.

b) La pérdida de tiempo en cada valor de DA se reduce al mi

V,
nimo indispensable para comprobar si el valor de -%E- -

puede ser conecto.

¢) El error se reduce al manejar solamente una lectura.

d) El tiempo de trabajo en campo y el rendimiento pueden -
aumentarse debido a la manera de trabajar descansada del
operador.

e) El aparato aqui descrito permite tambien obtener el va-
lor dep (resistividad aparente) de la manera anterior,
nidiendo por separado VMN e L.

El aparato oﬁjeto de la presente invencién con-
siste esencialmente en una modificacidn introducida en el

milivoltimetro electrénico que mide Vi @ fin de que el va-
Vv

lor de su lectura sea r%?i-

El circuito de medida de Vi consiste en una com
pensacidn de las tensiones existentes en el terreno en se-
rie con un milivoltimetro. Previamente a introducir corrien

te por el circuito A B se anulan dichas tensiones variando

la compensacidn.
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Un voltimetro electrdnico consiste fundamental-

mente en un amplificador de tensién a cuya salida Se conec-
ta un cuadro de medida. Si A es la ganamcia del amplificador
Y e es la tensidn a medir, la tensidn sobre el cuadro de
medida serd e, = Ao Si la constante del aparato (&ngulo de
desviacidén por unidad de tensidn) es K., la desviacidén ob-
venida en el cuadro para una tensidén de entrada e serd

% =K e = Kl Ag (5)

Si la ganancia'del amplificador y la constante
del aparato son fijas, como sucede normalmente, la @Fsvia-
cién <X serd proporcional a g, es decir a Vyy €0 nuestro ca
so, con lo que podremos medir la tensidn VﬁN, muy pequeiia,
calibrando convenientemente el cuadro de medida.

En el aparato aqui descrito se hace que la ga-
nancia A sea inversamente proporcional a la intensidad I

que circula por el circuito A B:
|
=¥ (6)
de manera que la desviacidén del cuadro de medida seri:

v
0(=K1Ae= 1K2%8=K3_¥N“ (7)

es decir, proporcionsl al cociente VﬁN o Tomando en consi-
deracibén los valores de Kl Yy Ké es posible obtener medidas
directas de -%E , 8obre el cuadro de medida.

El aparato 6bjeto de la presente invencidn cons
ta de los circuitos siguieﬁtes (figura 3a)
I. Amplificador adicional
II. Circuito de comando
III.Yomprobacidén de baterias y calibracién
IV, Circuito de interruptor de la linea A B.

V. Circuito de seleccidén de la tensidén en la linea A B.
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VI. Cambio del rango de lectura del amperimetro.

VII. Seleccidn de la funcidn y conexidn de pilas.

T. Amnplificador adicional.

Esté constituido por un amplificador operacional
montado en circuito llamado de "seguidor con ganancia" (fi-

gura 4). La teoria de dicho circuito indica que la ganancia

viene dadapor:

A = I_{ﬂa_ (8)

En nuestro caso, R3 ¥ R, forman un potencidmetro
helicoidal de diez vueltas (Pl) que estid gobernado por el
circuito de comando (II).

R, ¥y O, forman un filtro de las posiblesr$ensio-
nes élternas previstas a la entrada.

By ¥ R5 forman un divisor de tensidn con reduc-
cidn 1:10. 7

De esta manera, la ganancia del amplificador adi

cional seré:

R,+R
P N - SO U S |
Ao R W0k 10 A(9)

¥y la ganancia total:
~ > 1 R .1
8i R, estd gobernado por el circuito de comando
de manera que: R, = KBI (11)

la ganancia total serd, como nos interesa:

_ R L 1 (12)
A=Mgreo=%T

5
R2+R R
Para el valor R2 = 30 = 10 la pganancia vale
=p R,
A=y g 104 (12)
I0
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By =y ke

es decir, la misma que tenia el amplificador primero.

Para el valor R2

R la ganancia vale:

: A
R L 1
A=Mp.T5-10 (14)
En la figura 52 se han representado los valo-

res de g~ ¥ %i en funcidén de la intensidad por el circui-

to A B, como fraccién de la intensidad méxima Ip que hace
gue el potencidmetro recorra hasta el final (RZcR).

De (11): R, = K5I se deduce R = KlaIT de donde

R -
7§-= %é (15), cuyos valores estén representados en la fi-
gura 58,
Tambien de (LO): A = Ay %—2— . Tlﬁ' de deduce
A 1

= = 5—=—— (16), con cuyos valores esti representada la
hH B

1;-.10
otra curva.

En este circuito estd incluido tambien el conmu-
tador 03 de dos posiciones y cinco contactos.

En la posicién 1 ("mV") quedan desconectadas las
baterias 35 ¥ Bg, el cuvadro de medida se conecta a la sali-
da de Al ¥ el propio circuito del amplificador adiciomal A2
queda fuera de circuito. O sea, que en esta posicidén el vol
timetro funciona sin modificacidn.

En la posicidn 2 ("divisidén") queda conectado el
amplificador adicional en condiciones de dar la respuesta

indicada anteriormente.

II. Circuito de comando.

Estd destinado a proporcionar un éngulo & giro
en el potencidmetro Pl proporcional a la intensidad en el

circuito A B.
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Por medio de lag resistencias Rll’ Rlz Yy Rl3 se
consigue que en cualquier escala del amperimetro (10 mA,
100 mA, 1000 mA) la tensién a la entrada de este circuito
de comando se mantenga entre 0,1 y 1 V. Asi, cualquiefa que
sea la intensidad (I) en el circuito A B, si la lectura del
anperimetro estid entre el 10% y el 100% de fondo de escala,
el potencidmetro P2 quedari analogamente entre el 10% y el
100%, de su giro total, e igualmente Pl con lo que este ul-
timo hard que la ganancia total del amplificador del circui
to MN varie entre 1 3y O0,1.

De esta manera, la .sensibilidad del voltimetro
no se reduce, en el peor de los casos, mis que al 10% del
valor gque tendria sin el amplificador adicional.

El circuito de comando esta férmado esencialmen
te por un circulto de servomecanismo clésico. En efecto, la
tensidn (entre 0,1 y 1V y proporcional a I) que aparece en
bornas de la resistencia Ry, Ry, ) RlB’ queda en serie y
en oposicidn de signo con la tensiidn que proporciona el po-
tencidmetro P2 (tensidén que es proporcional al &ngulo pira
do, y que puede variar entre cero y un voltio). La diferen
cia de estas dos tensiones entra en el amplificador opera-
cional A5 que estd montado en el circuito de "seguidor con
ganancia",

La salida ataca al amplificador de potencia A4,
(1llamado "Booster" en la técnlca de amplificadores operacio
nales) a cuya salida a su vez se halla conectado al motor
M que tiene solidariamente unidos a su eje los ejes de los
potencidmetros Py ¥ Py

En estas condiciones, cuando circula la corrien

te I por el circuito A B, en bornas de la resistencia Rll;
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Ryp 0 By (estard una de ellas conectada Segin la intensi-
dad I, comprendida ésta entre 1 y 10 mA, 10 y 100 maA 6 100

Yy 1000 mA, respectivamente), aparecerd una tensién compren-
dida entre 0,1 y 1 V,

Entonces el motor M recibird tensién y se move-
r4 hasta que al girar el potencidmetro P, la tensibn en di-
cho potencidmetro iguale exactamente a la tensién v en la
resistencia Ry;, Ry, o Rlz,'en cuyo momento a la entrada de
A5 no habrid tensidn, con lo que el motor no recibe tensidén

y queda quieto en esta posicidn.

R
Se ve que la fraccidn —ﬁggﬁa es igual a la -

fraceibn = e igual a la fraccidn
i

B

@ como V = KAI, siendo el valor de K4

273
K4 = 100 para I entre 1 mA y 10 mA
K4 = 10 para I entre 10 mA y 100 mA
K4 = 1 para I entre 100 mA y 1000 mA

La igualdad de las fracciones se expresa:

§=K41=§§§-3-
luego R, = K4(R2+R3)I = K?I , de acuerdo con lo que inte-
resaba obtener (Ecuacidn 11).

Mediante el potencidmetro P5 se ajusta la ganan-
cia de A5 al maximo posible compaﬁible ¢On una peguena oS-
cilacidén del sistema de servomecanismo antes de llegar al
equilibrio.

III. Circuitos de comprobacidn de baterias y de ajuste.

Los circuitos de comprobacidn del estado de las

baterias estidn formados por los intemptores 12, IB’ I4 e

I5.
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12 al ser pulsado, conecta al miliamperimetro
mA, en serie con la resistencia Ry5 a la bateria B,. De es
ta manera el miliamperimetro queda transformado en voltime
tro y puede comprobarse le tensitn de By,

En la misma forma los interruptores 13, Lys 15
al ser pulsados permiten conocer el estado de las baterias
Bz, B3 v Bq, respectivamente. _

El interruptor 16 al ser pulsado conecta el mi~-
liamperimetro en serie con Ry, a los puntos xx y asl se pue
de ajustar la tensidn en xx mediante PB’ al valor correcto
de 0,1 V. Al pulsar el interruptor I7 se conecta en Al co-
mo voltimetro, a los puntos yy con lo que se puede ajustar
la tensidén en bornas de P, al valor correcto de 1 V.

IV, Circuito de interruptor de la linea A B.

El interruptor Il es en realidad un pulsador de
dos posiciones con dos circuitos independientes. El circui-
to de la izquierda conecta la tensidn de bateria a la linea
A B. El circuito de la deredm, en la posicidn de reposo (1)
conecta al circuito de comando la tensidén proporcionada por
PB' Dicho potencibmetro P5 estd ajustado previamente para -
que proporcione una desviacidn del circuito de comando del
10% (0,1V.). Es decir, en la posicidn de reposo de I; la gaq
nancia total del amplificador del circuito M es A segin -
la ecuacidn 13. Es decir cuando no pasa corriente por el ciy
cuito A B, el amplificador adicional no produce efecto algy
no. Esto es necesario puesto que antes de conectar la corricr
te al circuito A B es preciso anular las btensiones naturales
presentes entre M y N, lo cual se consigue variando el cir-
cuito de compensacidn (P6) hasta que la lectura del voltime
tT0 Sea cero., Para ésto es necesario que el voltimetro ten-

ga la ganancia fija.
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V. Circuito de seleccidén de la tensién en la 1linea A B,

Estd formado por el conmutador Cy.

VI. Cambio del rango del amperimetro.

Esté formadd por el conmutador Cl' En la posi-
cién 1 conecta el schunt Rg al miliamperimetro de manera -
que el rengo de medida sea 0-10 mh.

En la posicidén 2 conecta el shunt R9 y el rango
es 0-100 mA.

En la posicién 3 conmecta R,y ¥ el rango es 0-100(
mA.

VII. Seleccidn de la funcibn y conexidn de pilas.

~ La realiza el conmutador de tres posiciones C,
Posicibén 1: "Comprobacidn”.

Conecta el mA al circuito de 12-17 para compro-
bar el estado de baterfas y realizar el ajuste de Py y By
Posicidén 2: Funcionamiento como miliamperimetro solamente
y desconexidén de pilas.

Posicién 3: "Divisién". Funcionamiento como miliamperimetro
al mismo tiempo que Se realiza la divisidm.

El método operativo para oblener el cociente

VMN consiste en:
2

Anular la tensidn natural existente en el terre-
no. Pulsar I,. Seleccionar mediante Cl el margen de lectura
del miliamperimetro de modo que la desviacién sobre el cua-
dro esté entre el 10% y el 100% de la desviacibn total. -
Leer sobre el cuadro de medida en V. las cifras significa-

V.

tivas del cociente .%21,

La posicibén de la coma se obtlene de la manera

siguiente:
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Si la medida se ha obtenido con el conmutador
C, del mA en la posicidén 1, de 10 mA a fondo de escalsa, la
intensidad I estd compiendida segin lo dicho entre 1 y 10
ud, de modo gue el cociente —i% se obtiene dividiendo Vi
en milivoltios entre I en miliamperios, es decir, dividien
do Vyy en nV entre un nimero comprendido entre 1 y 10,

Esto es precisamente lo que hace el amplificador
adicional, ya que multiplica la tensidn Vi POT un nimero
comprendido entre 1 y O,l.

De nanera que si las cifras sgpificativas de
Y%E-se han obtenido con Gy en la escala de 10 mA, el ndmero
en ohmios que expresa el valor de -%E-es el que se deduce
de la lectura segin la escala en que esfé el milivoltimetro

Si la medida se obtieme estando C; en la escala
de 100 mi, I esbard entre 10 y 100, de modo que el valor -
gue se deduzca de la escala del milivoltimebtro habrd que
dividirlo poxr 10.

Si la medida se obtiene -estando Cl en la escala

de 1000 mA, el valor en milivoltios habrd que dividirlo por
100.

Si se quiere realizar las medidas con sucesivas
distancias OA sin camblar la escala del miliamperimetro, -
puede actuarse sobre el conmutador 05 para seleccionar la
tensidn introducida en el terreno por la linea A B, y de -
esta manera conseguir que la coriiente I permanezca entre
el 10% y el 100% de la escala utilizada en la primera medi
da.
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que antecede, es preciso insistir en que los detalles de
: realizacién de la idea expuesta, pueden variar, es decir,
j que pueden sufrir péqueﬁas alteraciones, basadas siempre
- en los principios fundamentales de la idea,que son en esen
f cia los que quedan reflejados en los pérrafos de la des-

; cripeién hecha. En efecto, el Articulo 48 del Estatuto vi-

| do" fijando asi el criterio del legislador en el sentido
1 de que patentada una idea que pueda dar lugar a una reali-
i dad prictica ¢ industrializable, nadie podré apoysrse en

| ella para, a profexto de haber introducido ligeras modifi-

: caciones, presentarla como nueva y propia.

' por numerosas Sentencias del Tribunal Supremo, y entre ellas,

Heeha 1a descripeién a que se refiere la memoria

gente sobre Propledad Industrial, establece como no paten-
tables, en su apartado tercero, "los cambios de forme, di-

mensiones, proporclones y materias de un objeto ya patenta

Este principio, en cuanto al alcance de la protecQ

cién del objeto patentado se refiere, se halla confirmado

como mas bermlinantes, en las de fechas 16 de Octubre de 1954,
2% de Enerc de 1959, 20 de ﬁarzo de 1964 y otras.

Establecido el concepto expresado, en cuanto a la
amplitud que debe darse a la proteccidén soliciteda, se re=
dacta a continuacién la Rota de Reivindicaciones, de acuer
do con lo que se establece en el Ultimo parraio del apar-
tado tercoro del Articulo 100 de la Ley, sintetizando asi
las novedades que se desean relvindicar: '

NODA DE REIVINDICAGIONES
En resumen, el privileglo de explotacion exclusi-

va que se solicita, recaera sobre las reivindicaciones si-

gulentes:
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1. SISTEMA DE REALIZACION AUTOMATICA DE IMEDIDAS
DE LA RESISTIVIDAD EN PROSPECCION GEOFISICA CON CORRILENIE
CONTINUA,'caracterizadb por realizarse la medida de resis-~
tividad E%E , mediante un amplificador adicional constitui-
do por un amplificador operacional montado como "seguidor
con ganancia" cuya ganancia es inversamente proporcional a
I, consiguiéndose este efecto baséndose en el hecho de que
al ser la ganancia del amplifipador operacional montado co-
mo "seguidor con ganancia" inversamente proporcional a una
de dos resistencias conectadas en serie, se hace que estas
dos resistencias sean-las dos partes de un potencidmetro,
y haciendo que este potenci6metro'sea gobernado por un cir
cuito de servomecanismo que proporciona un giro proporcio-
nal a I, @racterizéndose ademds porque la divisién propor-
cionada por el amlificador adicional estd comprendida entre
dividir por uno y dividir por diez como maximo.

2. SISTEMA DE REALIZACION AUTOMATICA DE MEDIDAS
DE I&A RESISTIVIDAD EN PROSPECCION GEOFISICA CON CORRIENTE
CONTINUA, segin reivindicacidn anterior, caracterizado por
incorporar un amplificador adicional constituido por un am
plificador operacional montado en el dircuito de "seguidor
con ganancia" habiéndose previsto a su salida un divisor de
tensidén con reducecidén de diez a uno, y habiéndose previsto
ademds un conmutador de dos posiciones y tres circuitos cu-
ya misién es conseguir que en una de sus posiciones el an-
plificador adicional quede fuera de servicio y sus pilas -
desconectadas y en la otra, dicho amplificador operacional
quede conectado.

3, SISTEMA DE REALIZACION AUTOMATICA DE MEDIDAS
DPE LA RESISTIVIDAD EN PROSPECCION GEORISICA CON CORRIENTE
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porque el circuito de servomecanismo tiene su amplificador
formado por un emplificador operacional montado como "segui
dor con ganancia", habiéndose previsto la posibilidad de -
ajustar la ganancia de este amplificador a su valor maximo
sin que oscile el sistema de servomecanismo, por medio de
un potencidmetro ajustable; caracterizado asimismo, dicho
sistema de servomecanismo, por tenexm en bornas del potencio
metro del servomecanismo una tensidm de un voltio, habién-
dose previsto ademds un potencidmetiro a fin de ajustar esta
tensidén, que se obticne de una bateria, a este valor. de un
voltio. .

4, SISTEMA DE REATLIZACION AUTOMATICA DE MEDIDAS
DE LA RESISTIVIDAD EN PROSPECCION GHOFISICA CON CORRIENTE
CONTINUA, segin reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque comprende un conmutador de tres posiciones y dos cirp
cuitos de forma gue uno de sus circuitos selecciona el ran-
go de medida del miliamperimetro emtre los nirgenes cero a
diez miliamperios, cero a cien milisumperios 6 cero a mil mi-
liamperios, en tanto que el segunde circuito de dicho con-
mutador conecta una resistencia de cien ohmios cuando el -
primer circuito selecciona el margen.de cero a diez miliam
perios, conecta una resistencia de dlez. ohmios cuando el
primer circuito selecciona el margen de cero a cien miliam
perios y que conecta una resistencia de un ohmio cuando el
primer circuito selecciona el margen de cero a mil miliam~
perios; habiéndose previsto ademis que la tensidén en bornas
de esta resistencia este comprendida entre una décima de ~
voltio y un voltio, y que Sea proporcional a la intemsidad

I, ocurriendo con este fin que la intensidad I circule por
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| la resistencia de cien, diez 6 un ohmio que se encuentre co
nectada, segin el margen de medida sea de cero a diez, cero
a cien, 6 cero a mil miliamperios.

5. SISTEMA DE REALIZACION AUTOMATICA DE MEDIDAS
DE LA RESISTIVIDAD EN PROSPECCION GEOFISICA CON CORRIENTE
CONTINUA, segin reivindicaciones anteriores, caracterizado
por comprender unos circuitos & comprobacidén del estado de
las baterias, consistente en cuatro pulsadores independien
tes, habiéndose previsto que al ser pulsados cada uno de -
ellos, quede conectado el miliamperimetro, coﬁ una resis-—
tencia en serie para actuar como voltimetro, a cada una de
las baterias.

6. SISTEMA DE REALIZACION AUTOMATICA DE MEDIDAS
DE LA RESISTIVIDAD EN PROSPECCION GEOFISICA CON CORRIENTE
CONTINUA, segin reiindicaciones anteriores; caracterizado
por comprender dos circuitos de ajuste-éonsistentes en sen-
dos pulsadores, habiéndose previsto @ue al ser pulsado el
primerc de ellos quede conectado el miliamperimetro, con
una resistencia en serie para actuar como voltimetro, en
los exbtremos del potencidmetro de servomecanismo a fin de
ajustar la tensidn entre dichos exbtremos al valor correcto
de un voltio, habiéndose previsto asimismo, que al pulsar
el otro, quede conectado el miliamperimetro, con una resis-
tencia en serie para que actue como voltimetro, en bornas
del potencidmetro que sirve para que en reposo el sistenma
divida por uno, a fin de ajustar dicha tensidn al valor -
correcto de una décima de voltio.

7. SISTEMA DE REALIZACION AUTOMATICA DE MEDIDAS
DE LA RESISTIVIDAD EN PROSPECCION GEOFISICA CON CORRIENTE

CONTINUA, segin reivindicaciones anteriores, caracterizado
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por comprender un circuito de interrupcidn, consis;:.engﬁ-en
un pulsador de dos posiciones y dos circuitos, previéndose
que el primer circuito en la posicidn de reposo desconecte
la bateria del circuito A B, y er lm posicidén pulsada la -
conecte, hbiéndose previsto asimismo que el otro circuito
en la posicidén de reposo conecte al sistema de servomecani:s_
mo uns tensidn de una décima de voli¥io a fin de que el am-
plificador adicional divida por un®, y que en la posicidn
de servicio desconecte esta tensibm de una décima de voltio
del circuito de servomecanismo. .

8. SISTEMA DE REALIZACIOIN AUTOMATICA DE MEDIDAS
DE LA RESISTIVIDAD EN PROSPECCION GEOFISICA CON CORRIENTE
CONTINUA, segin reivindicaciones anteriores, caracterizado
por comprender un circuito de selexcibn de la tensibén en el
circuito A B, consistente en un commutador de un circuito y
seis posiciones y caracterizado ademis por ser las tensio-
nes a seleccionar de cincuenta, ciem, dosclentos, trescien~
tos, trescientos cincuenta y cua‘gro;zcientos voltios.

9, SISTEMA DE REALIZACICH AUTOMATICA DE MEDIDAS
DE LA RESISTIVIDAD EN PROSPECCION GEOFISICA CON CORRIENTE
CONTINUA, segin reivindicaciones amteriores, caracterizado
por comprender un circuito de selexcion de la funcidén y co
nexion de pilas constituido por un conmutador de seis cir-
cuitos y tres posiciones, habiéndose previtio que los dos -
primeros circuitos sirvan para consctar el miliamperimetro
en la primera posicibén, a los circwitos de comprobacidn de
baterias y ajuste y en la segunda g tercera posicidn quede
conectado el miliamperimetro al cirecuito A B, al tiempo que
los otros cuatro circuitos en las posiclones primera y ter-

cera conecten lags baterfias que aliimentan al amplificador -
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del servomecanismo, al circuito que proporciona una tensidn
de una décima de voltio y al circuito que proporciona un -
voltio en los extremos del potencidmetro de servomecanismo,
previéndose que en la posicidn segunda desconecte dichas
baterias.

10. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre
el que ha de recaer la patente de invencidn que se solici-~
ta: SISTEMA DE REALIZACION AUTOMATICA DE MEDIDAS DE LA RE
SISTIVIDAD EN PROSPECCION GEOFISICA CON CORRIENTE CONTINUA.

fodo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente.memoria descriptiva que consta de veintidos pa

ginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 13 noviembre 1.969

BERNARDO UNGRIA
PePe
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