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COMFPENDIO DE LA DESCRIPCION
Un método para tratzr y transporiar simul-

tédneamente piezas de trabajo y un avarato para poner
en prdctica =ste método, mediante el cudl se forma
una corrients confinsda rdpidamente mévil, de un

5. flufdo de tratamiento, en la cudl se introduce las
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pués de lo cudl se las introduce sucesivamente,;si asi
fuera conveniente, sn corrientes subsiguientes separa-
das, en una sucesién ordenada, de manera de llevar a
cabo con dichas piezas de trabajo un tratamiento.en eta-
pas miltiples, ' e
_FUNDAMENTOS DE T4 INVENCION

Con anterioridad se ha utilizado o propues-

t0 una variedad de aparatos y métodos para el uso en

el transporte de piezas de trabajo individuales a tra-
vés de wna o wna pluralidad de puestos de trabajo ei 1os
cuales se lleva a cabo con lss mismas una cualquisra

de una variedaide operaciones de trabajo o de tretemlen-
tos quimicos. En aparatos del precedente tipo, izs pie~
zas de trabajo individuales vdn convencionalmente monta-
das sobre un bastidor de soporte de travajo aproyirado

¥ son transportadas en esta forma desde un puesto hasta
el puesto de trabajo adyacenté siguiente, A las plezas
de trabajo méds pequefias, debido a la dificultad de mon~
tarlas individvalmente en éstos bastidores de travajo,

se las trata por lo general en cantidades cargdndolas

" en recipientes o tarbores de trabajo apropiados por

las. cuales se transporta a su vez en sucesidn a través
de los »uestos de trabajo,

En los procedimientos mediante los cuales se
somete las piezas de trabajo a uno o més tratamientos
por inmersién en un flufdo de tratamiento, ha sido con-
vencional proveer uno o una pluralidad de receptdculos

o tanques de tratamiento, cada uno de los cuales contiew

oy
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" ze ‘el fiufdo de tratamiento deseado, en el cudl se su~

merge sucesivamente las piezas de trabajo a través del
curso de su desplazamiento a través del proceso, Los
aparatos que son tipicos de los utilizados por ésta
finalidad, incluyen convencionalmente un armazén que
tiene rieles de soporte sobre los cuales estdn mgvil-
rente montados portadores de trabajo, que a Su vez
soportan los bastidores o tambores de tradbajo qa§°con-

L'
’

tienen las piezas de trabajo.
Resultard evidente que la combinacién de

l1a estructura de la mdquina y la serie de receptﬁou-
los de tratamiento requiera un lugar relativamente
extenso de la planta para acomodar apropiadareunve al
aparato de tratamientos ¥ los equipos auxilierses aso~-
ciados con el mismo, Resultard ademds evidente que
en aparatos de éste tipo, la carga y descargu manual
0 mecdnica de las piezas de trabajo y su tratamien-
to por tandas constituye una operacidn tediosa y
que requiere tiempo, necesitando una sustancial in-
versidén de capital en equipos y facilidades de la
planta para lograr alias canacidades de produceidn,
Los aparatos de tatamiento del tipo precedente se
caracterizan también por tener una gran cantidad de
partes méviles que requieren frecuente servicio para
mantener un comportamiento satisfactorio, particu-~
larmente cuando se utiliza éstas mdquinas en atmés-
feras corrosivas, ' ,

' De acuerdo con el método y aparato de la
presente invencién, se logra evitar muchos de los
problemas y de las desventajas de las mdquinas y téc
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nes de %ratanmiento anteriormente conocidaga, :

una sustaneial simplificacién del aparato y proveyen-
do un grado de adaptabilidad y versatilidsd de trata-
miento que anteriormente eran inalcanzables en proce-
Se dimientos y avaratos de los tipos anteriormanﬁe cono=-
>cidos.
RESUNEN DE TA INVENCION .
Se logra los beneficios y las veniajas 42

la presente invenciédn nmediante un aparato para efectuar

10, un tratamiento de piezas de trabajo que comprende un
conducto alargado que estd provisto de medios pefaiin-
troducir un fluido de tratamiento en el conducto‘pﬁra
su répida circulacién a través del mismo y medios pa-
ra introducir piezas de trabajo en la corriente ds flui-

15, do de tratanmiento, efeciuar su arrasteen la cortien-
te y lograr as{ un tratamiento y transporte simultd~
neamente de las piezas de trabajo. Se extrae las pie-
zag de trabajo del conducto en un punto situado co-
rriente abajo con respecto al'punto de su introduceién

20, ¥y se las separa del flhido de tratamiénto al cuval pre-
ferentemente se le hace recircular hacia la entrada
del conducto, la velocidad del fliido de tratamiento
¥ la longitud del conducto estdn correlacionadas de ma-
nera para proveer una duracién deseada del trata-

25, miento de las piezas de trabajo mieniras son arrastra-
das en dicho f1dido de tratamiento, Ademds, la confi-
guracién del conducto puede ser cualquiera de una va-
riedad de formas de modo de proveer una déptima utili-
zacién del espacio de la planta, como as{ también pro-

30, veer una descarga de las piezas de trabajo en un lvgar
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deseado cen relacidn a su nunto de entrada en el con-
duvet o, Par’ lograr un tratamiento en etapas miltiples
de las plezas de trabajo, se descarga éstas dltimas

de uno de los conductos en un punto adyacente a la en-
trada de un segundo conducto, a través del cudl se
hace circular un fluido separado de tratamiento y &
través del cudl se transfieren sucesivarmente las pis-
zas de trabajo en una sucesién prescripta., Se pupde,
lograr el tratamlento comrleto de las piezas de ;;;ba—
jo utilizando uno o una pluralidad de 4stos condubfos,
o también se puede lograr una parte del tratariéntb

utilizando el aparato y el método de la vreserﬁé ine-
vencidén, mientras que se realiza el resto del mismo
con un equipo de tratamiento convencional de acuerdo

con las conveniencias o lo necesario en cualquier ca-

- 80 particular, logrando as{ una optima flexibiltdad

¥y economfa de tratamiento,

Otras ventajas y beneficios de la presente
invencibén resultardn evidentes a través de la lectu~
ra de la descripeidn de las formas preferidas de rea-
lizacién que se dard con referencia a los dibujos
que se acompafian,

BREVE DESCRIPCION DE LO3 DIBUJOS
Ia figura 1, es una vista egquenmdtica en

planta de una serie de aparatos de tratamiento del
tipo interconectados con retorno, construfdos de
acuerdo con una forma preferida de realizacidn de la
presente inveéncidn;

Ia figura 2, es un corte vertieal lonzitu~
dinal ampliado a través de un inductor que es apropia-
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do pera iniroducir ura sieza de trabajo en sl exira-
mo de entrada de un conducto y que ilustra esquend- -
ticamente la tuberia asociada pera suminisirarle el
fliido de tratamiento;

Se Ia figura 2A es un corte vertical longitudinal
ampliado de un inductor similar a la figura 2, pero
particularmente apropiado para introducir un recipien~
_fe cilindrico como pieza de tradajo, y al fldido de
tratamiento en el extremo de entrada de un conducto

10, de tratamientos )

Ia figura 2B es un corte vertical léhsﬁ-
tudinal de otro inductor satisfactorio para intrqdu-
eir recipientes para piezas de trabajo y fldido de

. tratamiento en la porcién de éntrada del conducto de

15, tratamiento; . s

' Ta figura 2C es un corte transversal verti-
cal 8 través del inductbr ilustrado en la figura 2B
¥y sustancialmente segin la 1lfnea 2C-2C de la misma;

La figura 3, es un corte vertical longi-

20, tudinal de otra bomba axial apta para servir como
inductor o como reforzador de f£ldido en lfnea;

Ia figura 4 es una vista parcial en pers-
pectiva del aparato ilustrado en la figura 1, adya-
cente al deplsito de almacenamiento de flufdo de tra-

25, tamiento;

Ia figura 5, es una vista lateral parcial
en elevacién, parcialmenté-en corte, de otra dispo-
gicién satisfactoria de un inductor sumergido debajo
del nivel de un fldido de tratamiento en.el depdsito;

. 30, Ia figura 6, es una vista esquemdtica en
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in pianta de otra disposicidn esatisfactoria del apa-

8

—~'fé%o jiustrado en 1la figura 1, en que una de las sec-
ciones de conductos estd dispuesta con el extremo
de entrada y el extremo de salida remotamente dispues-
Se $0s uno con respecto al otro;
Ia figura 7, es una vista lateral esquemd-
tica en elevacién del aparato ilustrado en la figura
6, con el conducto y las lfneas de retorno de, fldido
a diferentes elevaciones; .-
10.’ La figura 8, es una vista lateral parcial
esquendtica en elevacién que ilustra un aparaio en
el cudl el conducto estd dispuesto bajo la forua de
una hélice; a
La figura 9, es una vista lateral esquemd-
15. tica en elevacién de un aparato en el cual se utili-
za aire como fldiido de tratamiento, por .ejemplo pa-
ra cumplir una operacién de secado conlas piezas de
trabajo y en que el conducto estd dispuestc d2 modo
de proveer ayuda por gravedad para producir el movi-
20, miento de las piezas de trabajo a través del mismo;
Las figuras 10 a 15 inclusive, son cortes
transversales que ilustran otras configuraciones en
corte transversal de los conductos de tratamiento;
La figura 16, es un corte transversal de
25, un condueto que llsva formada una pluralidad de ale-
tas radiales proyectadas hacia adentro en su super-
ficie interior vara comunicar una guia direccional al
fldido de tratamiento que pasa a través del mismo;
Ia figura 17, es una viasta lateral parcial

30, en elevacidn, parcialmente en corte, que ilustra
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la configuracidn es esviral de 1as aletas del condu
jlushrsdo en la figura 16;

Ta figura 18, es un corte vertical transe
versal a través d2 una configuracidn de conducto de
otra posible configuracidn; .

Ia figura 19, es un corte vertical transver-
se} de otra configuracién de conducto;

Ta figura 20, es un corte transversal verti-
cal a través de un conducto que estd provisto dz una
pluralidad de éonductos que estd provisto de wnz plu-
ralidad de conductos longitudinalménte extendidog
que estdn dispuestos en cada wia de sus esquinas, te-
niendo una serie de aberturas a lo largo de spjléngi-
tud para introducir un £1¥ido en el interior dei con-
ductos

Ta figura 21 es otra configuraciéﬁ,éﬁtisfac-
toria en corte transversal de un conducto dei %ipo
ilustrado en la figura 20,

La figura 22, es un corte vertical irans-
versal de un conducto que tiene formada una plurali-
dad de surcos helicoidales que se extienden a lo lare
go de su superficie interna para comunicar una distfi-
bucién controlada de la cireulacidn al fliéido de
trafamiento que pasa a través del mismos

Ia figura 23, es un corte vertical trans~
versal de un conducto que estd provisto de un tubo
de suministro que termina en una tobera para introdu-
cir un fldido de tratamiento en el interior del con-
ducto en direccién tangencialj

la figura 24, es una vista lateral parcial
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en =2levacidn, parcialmente en corte, jue ilustra

. -la provisidn de una tobera en un punto situado a lo

largo de la longitud del conducto para introducir f£1¢i-
do adicional de tratamiento en el interior del conduc-
tos

Ia figura 25, es una vista longitudinal
fragmentada parcialmente de un conducto formado con
un conducto miltiple alrededor del mismo desde el cudl
se puede inyectar un fldido suplementario de trata-
miento al interior del conducto a través de una serie
de toberas angularmente orientadas,

Ia figuré.zsA es una vista lateral parcial
en elevacidn, parcialmente en corte, de una ;pf?ién
del conducto de tratamiento que estd provista“ééwuna
disposicién reforzadora mediante la extraccidén de una
parte del fliido de tratamiento desde el condvcio ¥y
que luego retorna al conducto la parte asi extreida,
bajo mayor presién y velocidad; ,

La figura 25B es otra disposicibn del re-
forzador indicado en la figura 25A;

La figura 26 es un corte vertical transver-
sal del conducto en disposicién de conducto miltiple
de la figura 25, sustancialmente segln la 1{nsa 26-26
de la mismaj

Ia figura 27 es un corte vertical transver-
sal a través de un conducto que incorpora un mengui-
to aislante perforado y electrodos para tomar con-
tacto con piezas metdlicas de trabajo para efectuar
su electirificacidén durante por lo menos una parte de

su desplazamiento a través del conducto;




De

10.

15.

20.

25.

30.

versal a través de un conducto miltiple eircundante,
que estd dividido en compartimientos de man=ra que
permite la introduccién de un flufdo de tratamiento
en el.interior del conducto y en concurrenies rztiro
de un fliido de tratamiento desde el interior del
conductos

La figura 29, es una vista lateral.parecial
en elevacidn de otra construceidn del extremo d3 sa-
1ida de un conducto para producir la extraccién de
una pieza de travajo desde el fldido de tratéﬁien-
to; ) T

Ia figura 30, es un corte ‘vertical trans-

versal del aparato ilustrado en la figura 20 -y sus-

- %ancialmente segiin 1a linea 30~30 de 1la mismaj,

Ia figura 31, es un corte norizontel. longi-
tudinal parcial a través de uno de los c0nductos guie-
dores ilustrados en la figura 30 y sustancizlaente
segln la linea 31-31;

La figura 32, es un corte vertical trans-
versal parcial de otra zapata guiadora argueada nara
guiar piezas de trabajo alrededor de la porcidn de
viraje de un aparato desde el extremo de salida de
uno de los conductos hacia el extremo de entrada de
un conducto adyacente;

La figura 33, es una vista en perspectiva
de un porfador tipico en que se puede disponer una
pieza de trabajo o una plursliidad de las mismas pa-
ra su transporte y tratamiento en el aparatos

La figura 34, es un corte longitudinal de
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AthlporfaQ§f:éOmo el ilustrado en la figura 33, que
contiene una pluralidad de pequefias piezas de trabajo;
La figura 35, es un corte longitudinal de
otro portador sobre el cudl estd montada desmontable~
5 mente una solé pieza de trabajo; y
Las figuras 36 a 39 muestran otras formas
preferidas de realizacién de la presente invencién. P
DESCRIPCION DE IAS FORMAS PREFERIDAS DE éE@LIZACION

Haciendo referencia ahora en detalle & les

10, dibujos, y segin se puede ver mejor en la figurafl,
el aparato de tratamiento de la presente invencidn es-
td compuesto por tres secciones individuales, cada una
de las cuales tiene un fldido separado de trataniento
a través del cudl se hace avanzar piezas aproviadas de
15. tirabajo, efectudndo su tratamiento sucesivo, Ta. la for
ma especifica de realizacidn ilustrada en la figara
1, cada una de las tré&s secciones del aparatc, segin
se indica en A, B y C, estd compuesta por un receptécu-
lo o tanque 50 que sirve como depdsito para el fldido
20, de tratamiento, que en éste caso particular es un 1li-
quido, Una 1inea de suceiédn 52 estd conectada al tan=~
que 50 para retirar del mismo el fldido de tratamien=-
%0 y suministrarlo al extremo de entrada de une bomba
del tipo centrifugo 54, a la cudl se impulsa mediante
25.  un motor de bomba 56, Se descarga el fldido de trata-
miendo, bajo presidén, desde la bomba 54 a través de
una linea de presidn 58 que estd conectada 2 un induc-
tor 60 que estd montado sobre un conducto 62 que tie~
ne en general una configuracidén en forma de U y que es

30. tdpico de una denominada disposicién del tipo con re-
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torno en que un exirsmo de entrada 64 dal condueto
62 estd dispuesto adyacente a un extremo de sali-
da 66 del conducto, 7

Se suministra continuvamente una serie de
viezas de trabajo 68, como las indicadas con lineas
de trazos, a través de un conducto descendente de
suministro apropiado 70 hacia el extremo de entra-
da 64 del conducto y son arrastrados entonces en el
f1dido de tratamiento y transportadas o tranéfééi~
das en la direccidn que sefiala la flecha a través
del conducto, siendo subsiguientemente descar@%ﬂas
desde su extremo de ‘salida 66, Pl extremo de sali-
da 66 de cada conducto esta dispuesto encime dél
respectivo tanque 50 de manera que el fldido~§§ traa
tamiento, descargado del extremo de salida 66 del
mismo, retorna al tanque y se le hace recircﬁlér
mediante la bomba 54 nuevamente hacia el inductor v a
través del conducto., Por otra parte las piczas de
trabajo 68 son transferidas mediante un conducto
descendente arqueado de trahsferencia T2 desde el
extremo de salida 66 de uno de los conductos al ex-
tremo de entrada 64 del siguiente conducto adyacen-
te, De acuerdo con la disposicién ilustrada en la
figura 1, las piezas de trabajé son sucesivamente
transferidas a través de cada una de las tres sec-
cionesg del aprarato de tratamiento, logrdndose asi
un tratamiento sucesivo mediante cada uno de loé
tres fldidos de tratamiento conteanidos en los recep-
tdewlos o tanques 50,

Se puede apreciar que es posible proveer una
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. magor o mentr cantidad de secciones individuales de

conducto, de acuerdo con lo deseado o lo necesario,
vara lograr un trataciento apropiado de lasg piezas
de trabajo, Se puede coordinar una o mfs secciones
del aparato con el funcionamiento de dispositivos con-
vencionales de tratamiento mecdnico de los tipos ya
conocidos de modo de proveer una porcidénselecciona-
da de una operacién de trabajo o tratamiento total
en etapas miltiples de dichas piezas de trabajg;:ae
manera de lograr dptima flexibilidad y economfis’ de
tratarciento, En éste sentido, el conducto descendente
de suministro 70 puede estar directamente conectado
al extremo de salida de una mdquina de tratarianto
o aparato de fabrlcacién, después de lo cudl las
piezas de trabajo sufren un tratamiento en ungvsola
etapa 0 en etapas miltiples en una o mds secciones
del aparato de acuerdo con lo ilustrado en la;figura
1. Cuando emergen de la dltima seccién C del apara-
10, las piezas de trabajo son transportadas median-
te un conducto descendente de descarga T4 para sﬁ
trataxiento adicional, armado, empaquetamiento o si-
nilar,

De acuerdo con el avarato ilustrado en
la figura 1, resultard evidente que variando la na-
turaleza del fldido de tratamiento, la configuracién
en geccidn transversal y longitudinal del conducto de
trataniento, la velocidad del fluido de tratamiento,
la longitud del conducto y la cantidad de secciones
individualas de tratamiento, es posible tratar cual-
quier variedrd de piezas de trabajo metdlicas y no
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matélicaé,,eﬁtuna forma continua y a altz velieidad,
mientras se produce su coneurrente transporte a tra-
vés de las diversas secéioues de tratamiento de modo
que permite un grado casi ilimitado de versatiiidad
¥y adaptabiiidad.

De acuerdo con la presente invencidn es posi-
btle tratar piezas de trabajo de unma variedad de dife-

'v\’q 1

rentes tipos. Ia vnica limitacién en lo que se refie-

‘re a las plezas de trabajo que se pueden manipular’

gatisfactoriamente, su tamatio y su configuraciéﬁ?para
facilitar su manipulacidn conveniente en conductos:-de
tarafio razonable que utilizan velocidades factihles

de cireulacién del fldide de tratamiento, En céngecuen-
cia, es posible tratar piezas de trabajo cilindficas
de seccién transversal cirecular, rectangular, suwadra-
da, o irregular, ya sea sélidas o huecas, come asi
también esferas, articulos acopados, piezas estarpadas
pequeﬁas'y similares, Por lo general, la vieza de tra-
bajo es de un tamafio tal que permite su pasaje sin rese-
triceidén a través del conducto, incluyendo-cualquier
curve u otras convoluciones argueadas que estén forma-
das en el mismo, A las pilezas de trabajo que tienen
una cbnfiguracién en general cilindriea, se las intro-
duce convencionalmente en la entrada del conducto de
tal manera que su eje longitudinal queda dispuesto en
élineamiento con el eje longitudinal del conducto,:de
modo que el objeto es arragtrado por el fluido de tra-
tamiento y permanece en la posicidn longitudinalmente
orientada a través de todo su desplazamiento, Por otra
parte, se puede introducir piezas de trabajo de forma
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irreszular en 12 entrada de un conducto ceon una orienia-
¢idn casual mientras que las piezas de trabajo de tama-

fio relativamente pequefio se pueden introducir en el

conducto con una orientacidn casual y transportarlas a

través del conducto bajo la forma de una lechada en la
cudl una pluralidad de las pequefias piezas de trabajo
gon arrastradas y suspendidas en el fluido de trata-
miento, Se puede montar también las piezas de trabajo
sobre portadores o recipientes, o disponerlas dentro de
los mismos, de modo de facilitar su manipulacidh;?&l
trataniento de acuerdo con lo deseable, '

El fluido de tratamiento mismo puede compren-

der un gas o lfquido, como as{ también combinacionss de

los mismos, para lograr un tratamiento apropiadc de las
piezas de trabajo. Los fldidos de itratamiento de com—

posicién bifdsica incluyen por ejemplo ligquidos gﬁe in-
corporan burbujas de gas, gases o 1{quidos que incorpo-
ran particulas sélidas, como asi también emulsiones 1i-
quidas que'consisten en doe o mds 1liquidos inmiscibles,
Los fluidos gaseosos de tratamiento pueden comprender

también vapores de liquidos voldtiles, tales como sol-
ventes orgdnicos de limpieza, y también materiales con-
vencionalmente” gaseosos tales como aire calentado que

girvan por ejemplo como medios de secado,

Cuando se utiliza un aparato de secciones mil-
tiples para llevar a cabo un tratamiento en sucesiébn

de lag piezas de trabajo, a cada conducto se suminig-

tra un fluido separado de tratamiento para producir el

tratamiento prescripto de las piezas de trabajo durante

el curso de su desplazamiento desde el extremo de entrada
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Ia varuedad de piezas de trabajo y de flui-
dez de tratamiento de acuerdo con lo descrito més arri
ba, hacen 2nlicable el aparato y el procedimiento de la
presente invencién para lograr un2 amplia gama de dife-
rentes tratamientos de las piezas de tiabajo, tales co-
mo tratamientos electroliticos, tratamientos quimicos,
tratamientos de recubrimiento, tratamientos mecéﬁicbs,>
como asi también tratamientos elzctromecan:icos, &ﬁﬁre
los precedentes, los tratamientos quimicos son patrticul-r-
mente apropiados, incluyendo ampliamente los diversos
tratamientos quimicos de los tipos anteriormente coroci-
dos y tal como se los lleva a cabo mediante los apara-
tos y procedimientos convencionales de la téenica ante-
rior, Ejemplos de éstos tratamientos quimicos factibles
incluyen limpieza quimica, recubrimientos de conver-
sidn quimica que incluyen recubrimientos de crom:to y
fosfato, decapaje con deido, enjuague, recubrimientos
del tipo por inmersidn; ataque con 4cido; recubrinien
$0g sin electrodos como por ejemplo cobre, cromo, pla-
ta, niquel cobalto, ete.; secado quimico utilizando
un solvente orgdnico tal como tricloretileno; impregna-
eibn; lixiviacidn; tefiido y similares, Se puede lograr
también tratamientos electrdliticos de piezas metdlicas
de trabajo, taleg como electrodeposicidn utilizando un
electrélito apropiado, como asi también electrolimpicza
en que se electrifica las piezas de travajo durante por
1o menos wna porecidn de su desplazamiento a través
del conducto de tratamiento, Se puede lograr también

la aplicacién de recubrimientos decorativos y nrotectores,
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utilizan§0‘f1ﬁidos de trataniento que consisten en

la sustanciza de recubrimiento propiamehte dicka o 1i-~
quidos de recubrimiento del tipo ldtex o emulsidén, pro-
duciendo la deposicidén de un recubrimiento asropiado
sobre las superficies expuestaé de una pieza de tra-
bajo.

Se puede también llevar a cabo diversos tra-
tamientos mecdnicos en las superficies de pieza"&é;%ra-
bajo, tal como un tratamiento abrssivo de termiﬁéé%dn
superficial, utilizando un flufdo de tratamiento -gue
mo que llevan & cabo una operacién abrasiva de ‘termi-
nacién en las superficies de la pieza de trabajo'aomo
resultado de su incidencia contra la misma durante
el curso del desplazamiento de una pieza de trabéjo
a través de un conducto de tratamiento. También son fac-
tibles diversos tratamientos electromecdnicos que
utilizan técnicas de calentamiento por inducciéh y die-
1dctrico, de los tipos ya conooidos en la técnica, pa-
ra producir un.calentamiento de lasg piezas de trabajo
durante el curso de por lo menos una porcién de su
desplazamiento a través del conducto mientras estdn
sumeréidas en medios fliidos de tratamiento del tipo
y composicidén deseados, En una manera similar, se
puede llevar a cabo un secado de las superficies de una
pleza de trabajo durante el curso de su trdnsito a'
través de un conducto de tratamiento mientras se encuen-
tran en contacto con un fldido de tratamiento tal como
aire calentado, para producir una vaporizacién y eli-
minacién de los depésitos liquidos sobre las mismas.
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. .5e pueds &plicar también raéggrimigntOS a las su-

perficies de piezas de trabajo mediante 1a téeni -
ca con lecho fluidificadb, de acuerdo con la cual sef
fluidifica wa pluralidad de perticulas en una co=
rriente gaseosa a través de la cual se hacen pasar
las piezas de trabajo, yrovocando 1a deposicidn de
las particulas sobre las superficies de dichas pie-
zas de manera de formar un recubrimiento '

. V-

De las diversas operaciones de trataiiiento
en etapas miltiples que sze pueden poner en prﬁctica
de acuerdo con el aparato de la presente invenecidn,
es tipica una operacidn electrodepdsicidn en que se
somete primeramente las piezas de trabajo a una
operacién de prelimpieza utilizando wna solucién
de limpieza apropiada orsdgnica o acuosa para £limi-
nar cualquier contaminante superficial de las mis~
mas, después de lo cudl se aplica una etapa de neu-
tralizacidn con dcido o activacién, si fuera nece-
sario, con un enjuague con agua intermedio y otro
subsiguiente, y un enjueague con agua deionizada,
de acuverdo con lo necesario, Después de la fase de
prelimpieza y enjuagué, se someta las piezas de
trabajo a electrodeposicidn en un conducto de tra-
tamiento que incorpora un electrdlito arropiado
¥y en el cual se electrifica las piezas de trabajo,
efectuando la deposicién de un recubrimiento metdli-
co preseleccionado sobre sus superficies, Lusgo se
somete las piezas de trabajo a enjuague y un sub-
siguiente postratamiento de acuerdo con lo desea-

ble y que sea compatible con el metal especifico y
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v2r a cado la operacidn de electrodeposicién de
acuerdo con cualquiera de los tipos conocidos que
se aplican convencionalmente utilizando un equipo
de tratamiento mecdnico con recestdculos estaciona-
rios de tratamiento a través de los cuales se trans-—
porta las piezas de trabajo en sucesidén segun la téc~
nica anterior, ce D
Se podrd apreciar que, de acuerdo con el
aparato de la presente invencidn, se puede pro%éér
otros tratamientos apropiados adends de.los trﬁfé—
mientos esnecificos descritos mds arriba, Por”ejémplo,
otros tratamientos quimicos que son tijpicos de 1os
factibles, incluyen la aplicacién de reoubrimiéntos
de fosfato, decapaje dcido, ataque con deido, racu~
brimientos sin electrodos, aplicacidén de recﬁbrimien-
tos o colorantes, como por ejemplo para anodizar su-
perficies de aluminio, secado quimico utilizando sol-
ventes tales como tricloretileno ¥ similares. Los

fluidos de tratamiento pueden consisiir corresvon-

- dientemente en zases o liquidos homogéneos o pueden

comprender emulsiones liquidas, suspensiones fludidas
que contienen particulas sélidas arrastradas en
un'portador 1{quido gas=0s0, como asi también mezclas
bifdsicas que consisten en gaé y/o0 1liquido y/o aire.

' Ias variaciones provistas en la naturaleza
de los fldidos de tratamiento y en la cantidad y
configuracidén de las secciones individuales de tra-
taniento, permiten una adaptabilidad y versatilidad
casi ilimitadas en el aparato y método de la presente
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inveneidn para efectuar uno enaliuier@ en unz varie-

".dad d¢ iratamientos con una pieza de trabajo, compa-

tibles con su uso final deseado, Se comprenderd gque
los recipientes para las piezas detrabajo, de otras
configuraciones y longitudes, incluyendo los cilin-
dros que tienen ambos extremos abiertos o parcial-
mente abiertos, por ejemplo mediante pesta™as sohre=
salientes, podrén ser satisfactoriamente tratadoes
al poner en préctica la presente inveneidn. Zajo el
término "recipiente" debe considerarse aqui amplia-
mente abarcados los articulos en geéneral acopzdos
que tienen extrerios abiertos o cerrados, y abarce
también estos otros articulos dentro de ésta”céte-
goria general incluyendo por ejemplo vainas vara
municién, recipientes para bebidas y alimEntoét
recipientes a presién para aerosol y similares, en
que la longitud de la pieza de trabajo con resvecto
a su didmetro es de tal naturaleza que faciiita su
guiado direccional orientado longitudinal dentro de
un conducto para su desplazamiento a través del mis-
mo incluyendo las convoluciones arqueadas provistas
en el mismo, Ademds, las piézas de trabajo pueden
ger de una cualquiera de una variedad de configura-
ciones de seccidén transversal distintas de una con-
figuracidn circular de es tipico el recipiente 84
que se ilustra en la figura 2 y puede incluir recie
pientes de una configuracidén eliptica, rectangular,
cuadrada, triangular u otra configuracién poligonal
o irregular en qus su didmetro mdximo se aproxima

al de las superficies internas del conducto de tra-
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vamiento p’r” ‘estd dispuesto con relacién de luz con
respecto a dichas superficies internas, y en que su
longitud permife el desplazamiento direccionalmente
orientado inobstruido de dichos recipientes a través
del conducto y de las convoluciones arqueadas que es-
tén formadas en el mismo, '

- Haciendo referencia ahora a los dibujos que
se acomparian, (figura 2) se ilustra un inauctorﬁiéz‘
que estd construldo de acusrdo con una forma préferi-
da de realizacidén de la presente invencién y que es
particularmente avropiado para el tratamiento de pie-
zas de trabajo cuyo tamafio se aproxima al del conducto
de tratamiento a través del cual se hace circula;.
el fluido liquido de tratamiento. Segun se puede ver
en la figura 2, &l inductor 76 comprende um manguito
tubular 78 que tiene un revestimiento 80 de material
de baja friceién, por ejemplo material pldstico de
politetrafluoretileno, que estd dispuesto en su in-
terior y dicho revestimiento 1leva formada una porcién
de entrada cénica 82 para facilitar la'entrada de pie-
zas de trabajo 84 en el inductor, Las piezas de tra-
bajo 84 son apitas para ser conducidas guiablemente
hacia la entrada del manguito tubular 78, por ejemplo
mediante un conducto descendente de transferencia 72
o un conducto descendente de descarga de acuerdo con
Io descrito mds arriba con referencia a la figura 1.
Un anillo de miltiple 86 circunda la porcidén de en-
trada cdénica 82 del revestimiento 80 y estd montado
en relacién concéntrica_apropiada-con respecto al mis-
mo mediante collar 88 roscadamente fijado a la porcién
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'-gpefiféficéifoscada'del manguito tubular 78.

El manguito tubular 78 estd apropiadamen=~
te soportado por un alojamiento 90 que lleva forma-
da una pestafia anular 92 sn su extremo delantéro o'de
la derecha, Segun se vé en la figura 2, a la cual es-
t4 herméticamente fijada una pesta®a 94 que rodez a
un tubo 96, E1 tubo 96 es apto para su fijacién al
conducto de tratamiento o puede estar formado ihﬁs—
gralmente con el mismo, ILa porcidn inferior del ‘alo-
jamiento 90, segin se le vé en la figure 2, estd tam-
bién provisto de pestaiia en 98 a la cual estd fijado
un conducto apropiado de suministro, tal como la 1i-
nea de presién 58 de acuerdo con lo descerito mds
arrita con referencia a 1é figura 1,para suminiétrar
un fluido de tratamiento al interior del alojamisnto.
El manguito tubular 78 y el tubo 96 lleva formudos
bordes inclinados adaptados en sus extremos adyacen-
tes, definiendo entre ellos ﬁna tobera cdénica anular
100, de acuerdo con esta disposicidn, se transfiere
el fluido de tratamiento desde el depdsito 50, segin
se ilustra esquemdticamente la figura 2, mediante
la bomba 54 @ través de la linea de suministro 58 al
interior del alojamiento 90, que define una camara que
estd dispuesta en comunicacidn con la entrada de la
tobera anular 100. Se descarga el fluido a través
de la tobermanular bajo la forma de un cono de alta
presidn, efectuando el llenado del tubo 96 con el mis-
mo y produciendo una suceién en la entrada del mengui-
to tubular, capaz de aspirar a la pieza de trabajo 84
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longitudlnalv*nve hacdis adzutro con resrecto al induo-
ter, La toters anular puede estar también ~rovista de
aletas angulares para desviar el fldido descargado,
para de esta panera comunicar al fldido una distribu-
cién helicoidal en la circuvlacién, lo cudl se prefie-
re en algunos casos de scuerdo con lss piezas particu~
lares de trabajo y los fldidos de tratamisnto utiliza-
dos,

Por ejemplo, si las piezas partlculares do tra—
bajo, son recipientes cilindricos, se prefiere el w50
de un inductor construido de acuerdo con la forma de
realizacién ilustrada en la figura 24, Tal como se -
ilustra, el inductor comprende un manguito tubular:79
que estd provisto de un revestimiento 80 de unrmgferial
de baja friceién, tal como material pléstico de poli-
tetrafluoretileno, dispuesto a lo largo de su suéefficie
interior y que estd formado con una configuracidén -cdnica
hacia afuera o acampanada 82 en su extremo de éntfada P2
ra facilitar la entrada y alineamiento de 1osrrecipien-
tes de las piezas de trabajo tales como el’ recipiente 84
ilustrado con lineas de trazds. Segin se describid mds
arriba con referencia a la figura 1, los recipientes de
plezas de trabajo son aptos para ser transportados guia-
blemente hacia la porclén de entrada del 1nductor median
te un conducto descendente de transferencia anroniado de
acuerdo con lo ilustrado en lz figura 1. Un anillo-de
multiple tubular 86 estd dispuesto en relacién concéniri
ca édyacente a la porcidn de entrada inclinada 82 y lle-
va formado el orificio anular 88 para dirigir una corrien
te cénica en forma de cortina del fluido de tratamiento
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bajo presmon, haciz adentro con respeoto al manmulto suky
1ar. Ce meho- da formar una pelfcula de fluide de baja fric
cién sobre la cual estdn levemente soportados los reclplen'
tes de pieza de trabajo 84 dursnte su desplazamiento ‘haeia
el interior del inductor. E1l interior del anillo de milti-
ple 86 estd conectado, segin se indica esquemédticamente en
la figura 4, a una linea de suministro 58 que estd conec-
tada 2 su vez & una fuente apropiada bajo presién del flui
do de tratamiento tal como la bhomba 54. -

El manguito tubular 78 estd rigidamente soporta-
do medisnte un alojamiento 90 que lleva formado wna pesta
fia anular 92 en su extremo de selida al cual estd conecta
do wma pestafia 94 que a su vez estd fijada a wn Sonducto
de tratamiento S6 o 2 una prolongacidn.apropiada del mise-
mo a través del cual se conduce los recipisntes de las
plezas de trabajo y el fluido,de tratamiento. La porcidn
inferior del alojamiento 90 lleva formado una péstaﬁa apro
piada 98 a la cual estd conectada una linea de suministro
58 para suministrar el fluido de tratamiento bajo presidn
al interior del alojamiento. De acuerdo con la construccién
preferida para recipientes cilindricos, el manguito tubu-
lar 78 y el extremo interno del conducto 96 llevan forma-
dos bordes inclinados adaptados en sus extremos adyacentes,
de manera de definir entre ellos una tobera inclinada anu-
lar 99 a través de la cual sz descarza el fluido de trata-
miento bajo presién desde el alojamiento y al interior del
conducto de tratamiento, La tobera 99 lleva formada una
gerie de aletas angularmente dispuestas 95 que estén desa~
liniadascon respecto al eje longitudinal del conducto 72,
de tal manera que el fluido de tretamiento descargado afec
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ta la forma de una hflicz de modo de formar una na,“”

da “iqu,dq‘du rotacién rdpida, que se indica con linea
de trazos en 97 de la figura 2A, extendiéndose alrede-
dor de la superficis interna del tubo e incluyendo un
Qértiee central al cual se indica en 99. De acuerdo con
esta disposicidén, el fluido de tratamiento tiene una
corponente rotativa longitudinal combinada de modo que
se hace que los recipientes de plezas de trabajo arras-
trados en el mismo giren rdpidamente y se desplacen lon
gitudinalmente alrededor del conducto de tratamiento,

produciendo un tratamiento de sus superficies durante el

‘$ransporte concurrente. La turbulencia del vértice'del

fluido de tratamiento asi formado, asegura un cﬁnﬁécto
{ntimo con las superfiéies del recipiente de pieczas de
tfabajo y al mismo tiempo asegura el manténimian%q de un
fluiddé de tratamiento sustancialmente homogéneo.

Para facilitar el movimiento de una pleza de
trabajo hacia el interior del inductor, el anillo-de mil
tiple 86 estd provisto de un pico circular angularmente
inclinado 102 que sirve para dirigir un chorro de fluido
de tratamiento sobre la superficie interior del revesti-~
miento, formando una pelfcula de fluido de baja friceién
sobre la cual estd moviblemente soportada la pleza de
trabajo, Se suministra el fluido de tratamiento al anillo
de miltiple.86 mediante una linea de suministro 104 que '
est4 conectada a la 1linea de presién 58 conectada a la
salida de la bomba, o

En las figuras 2B y 2C se ilustra otra construc- s
cién satisfactoria de un inductor, particularmente para
recipientes, Segin se ilustra, el inductor comprende un
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conductp 314 jue puede estar integralmente formado con

el condvcto ‘de tratamiento dispuesto corriente abajo,

con,fe5pecto al mismo, o que pusde estar desmontablemen
te acoplado al mismo, Una cdmara anular 315, como la dé
finida por un alojamiento hueco exterior 310, rodea a
wna seccién de un conducto 314 al cual se suministre flui
do tratamiento bajo presidén a itravés de un conecyér ﬁro—
visto de pestafiag 316, El extremo izquierdo o de~én%rada
del inductor, tal como se le ve en la figura 2B,.estd pro
visto de un manguito tubular cdnico 317 que tieneiﬁn ani-
1lo de miltiple 319 dispuesto adyacentemente a la abertu-
ra de entrada que se de un mismo tipo y que sirve para
la misma finalidad que el anillo de miltiple 86 descrito
mis arriba con referencia a la figura 2, 4

' El conducto 314, incluido dentro del alojamiento
310, lleva qormados una plqralidad de toberas sngularmen—
te orientados 321 cuyos ejes de descarga estdn ds prefe-
rencia orientados hacia adelante y tangencialmente con -
respecto al eje longitudinal del conducto, de manera de
comunicar wna distribueidén helicoidal de la circulacién
de acuerdo con lo definido mediante una pared de agua rg
pidamente rotativa que se indica con linea de trazos y que

tiene un vértice centralmente extendido. La descarga del

fluido ds tratamiento g través de la pluralid=d de toberas
321 en una manera similar la imposicidén de una succién en
la .porcidn - de extremo de entrada del inductor, que sir
ve para aspirar recipientes de piezas de travajo hacia
gdentro para su arrastre en el lfquido de tratamiento de
movimiento helicoidal,

Se puede apreciar que también es posible usar el
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inductor 1nalcador jlustrado en las figuras 2, 24, 2B jJ
20 en'uno o mds puntos a lo largo de la loniitud del con

ducto de tratamiento para efectuar un refuerzo de la pre
sién del fluido de tratamiento, como asi también comuni~ .
car o restablecer la distribucién deseada de la circula-
cién o turbulencia del fluido de tratamiento de modo de
mantener la correlacidn deseada entre el caudal y el tiem
po de tratamiento. Cuando se inyecta el fluido de .trata=-
miento de acuerdo con la forma preferida de reallracidn
para recipientes, bajo la forma de un vértice hellcoidal,
los efectos combinados de la friccidén interna del fluido
¥ 1a friccién con las superficies del conducto y piezas
de trabajo, produce una progresiva reduccién de 1a velo~
cidad que en general se manifiesta en un aumento del pa-
so de la distribucidn helicoeidal de la circulacidn, como
as{ también una reduccidn del didmetro del vértice cen-
tralmente extendido, Cuando se regulere conductos de tra
tamiento de sugtancial longitud, para lograr el fiémpo
necesario de tratamiento, resulta por lo general desea-
ble utilizar reforzadorés, tales como los inductores ilus
trados en las figuras 2A y 2B, en una y/0 una pluralidad :
de lugares a lo largo del mismo para restablecer la dis?
tribucidén deseada de la circulacidén del fluido de trata-
miento, y la relacidn presién-velocidad., i
En la figura 3 se ilustra otro inductor safisfqg .
torio 106 que. es operable para las mismas finalidades que; 
las descritas mds arriba con referencia al inductor 76 '
ilustrado en la figura 2, E1l inductor 106 incluye en uns
manera similar un manguito tubular 108 que tiene un revqg': '
timiento 110 sobre su superficie interma para SOpértar Yy
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recibir;guiaplékente las piezas de ftrabajo 132 dasde wn.
" “‘Govduets descendente de suministro apropiado, Un anillo
de miltiple 112 estd dispuesto adyacentemente al extre—
mo de entrada'ﬁel manguito tubular 108 de modo de proveer
5.  una pelfcula de fluido sobre la superficie del revesti-
miento,'reduciendo as{ al minimo la resistencia por frig
cidn, .
El inductor 106 incluye un alojamiento 114 que
termina en su extremo de salida o de la derecha, segin
10. se le ve en la figura 3, en un tubo 116 que corpéépqnde
al conducto de tratamiento hacla el ecual se hacen circu-
lar las piezas de trabajo y el fluido de tratamiento., Una
serie de dlabes de estator 118 estdn fijades aiialojamieg
to 114 y se proyectan radialmente hacia adentrc con res-—
15, pecto al mismo., Una pluralidad de’ 4labes de turbina 122
estdn fijados a un cubo cilindrico 120, desde el cual se
proysctan radialmente hacia afuera, estando dicho cubo
rotativamente montado alrededor del manguito tubunlar 108,
El extremo delantero o de la derecha del manguito ftubu-
20, lar 108 y el revestimiento 110; llevan formado un chafldn
angular que se adapta en general a la configuracidn céni-
ca de la superficie interna del alojamiento 114, definien
do entre ellos un pico anular 126 a través del cual se
descarga el fluido de tratamisnto bajo la forma de un e
25, no. Se impulsa rotativamente el cubo 120 y 2 los dlabes
de turbina 122 del mismo; mediante unz polea 128 que estd
fijada a2 una prolongacién externa del cubo, y alrededor
de 1a cual pasa wna correa 130 del tipo V a la cual se
impulsa-convenientemente.mediante wn metro (no ilustrado).

30  F1 fluido de tratamiento penetra en el alojamiento del in
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ductor vediunte un orificio de suministro 124 y; de acuer

" do con‘ia’disposicidn ilustrada, se le bombea bajo alta

presién mediante los 4lsbes de turbina 122 de manera de
salir a través del pico anular 126.

 se puede apreciar que el inductor 76, ilustrado
en las figuras 2, 2A y 2B, y el inductor 106 ilustrado
en la figura 3, pueden ser utilizados también en uno o
més puntos 2 lo largo de la longitud del conducto” de tra ’
taciento para efectuar un refuerzo de 1la presiéﬁ,&)b Ve~
locidad del fluido de tratamiento, como asi también com
nicar una distribucidén deseada de la circulacién o turbu
lencia al fluido que pasa a través de los mismcs. Los in
ductores 76 y 106 son igualmente aplicables pafa:ei uso
en una manera como la ilustrada en la figura 1, en que
los inductores estdn dispuestos encima del nivel del flqi;_
do de tratamiento en los tanques 50, como asi también en
1a manera ilustrada en la figura 5 en que un inductor 134
estd sumergido en un fluido de tratamiento 136 en un tan
que 138 y por debajo del nivel de dicho fluido de trata-
miento, En una disposicidn como 1a ilustrada en la figu-
ra 5, se introduce piezas de trabajo 140, ilustradas con
1ineas de trazos, en un extremo de entrada 142 del induc
tor mediante un conducto descendenfe de suninistro 144
que pasa hacla abajo y hasta por debajo del nivel del flui
do de tratamiento. Después de la induccién, las piezas de
trabajo son transportadas a través de un conducto de tra-
tamiento apropiado 145 y se las hace retornar a un lugar '
situado encima del tanque 138 en el cual las piezas de
trabajo se desvinculan del fluido de tratamiento al cual
se descarga dentro del tangue,
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. En la figura 4 se ilustra una dispoéi&ién ére-
«féyidaféé;iﬁé conductor de itransferencia en que dichos
conductor de transferencia 146, que son de construcecidn
perforada para permitir el escape del fluido de trata-
nmiento, estdn dispuestos en una configuracidén en general
en forma de U y se curvan hacia arriba desde el eje de
un conducto de tratamiento 147 para facilitar la desvin
culacidn de las piezas de irabajo con respecto al fluido
de tratamienfo. Para facilitar el transporie de las pie
zas de trabajo a través de los conductos de transferen—
cia 146 y también para producir una aceleracién da las
mismas, facilitando la desvinculacién del fluido de tra=-
tamiento, se puede fijar uno o més picos 148 alicoqducto
para descargar aire a presién contra las piezas deAtrabg
jo de manera de impulsarlas a través del condqctd-de trans
ferencia., Los picos 148 estdn conectados a una fuente apro
plada de aire bajo presién, por ejemplo el com@re?or 150
ilustrado esquemdticamente en la figura 4, La figura 4
ilustra también dispositivos de control a los cuales se
puede incorporar convenientemente al aparato para asegu-
rar un funcionamisnto coordinado apropiado de varias seg
ciones del aparato, como asi también mantener a los flui
dos de tratamiento en particular dentro de una gama pres
cripta de composicidén y temperatura, En 152 de la figura
4 se indica esquemdticamente uno de estos dispositivos
de control, jue comprende un electrodo para medir la con
ductividad eléctrica del fluido de tratamiento que,.en-
este caso, es una solucidn liquida que contiene sustan-
cias disueltas que hacen a la solucién eléctricamente
conductiva en proporcién a su concentracidn, El electrodo
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. 152 puede .ser de cualquiera de los divsrsos tipos cono-

 cidos, pudiendo detectar intermitente o continuamente la

conductividad de la solucidén que es a su vez una funcién '
de la concentracién del material disuelto en el fluido
de tratamiento, El electrodo o celda de conductividad
152 estd conectado a una caja apropiada de control 154
que contiene circuitos apropiados gue incluyen medios pa
ra preseleccionar una gama deseada de concentracién- ex—
presada en funcidén de la conductividad de la sol@éﬁén.
Cuando la celda de conductividad refleja unz condngtivi
dad de la solucién por debajo de este nivel preajﬁgtado,
la caja de control 154 es capaz de producir ls gﬁéztacidn,
de una bomba dosificadora apropiada 156 que estd montada
sobre un recipiente 158 que contiene wna solucidﬁ concen

trada de reposicidn a la cual se bombea asi desde el re

;cipiente a través de una linea de suministro 160 y se 1la

agrega a la solucidn detratamiento, De acuerdo con esta
disposicidén otras equivalentes, se mantiene la concentra
cién del fluido de tratamiento dentro de una gama pres-
cripta preseleccionada, asezurando la uniformidad del
tratemiento a que se somete lasg piezas de trabajo duran-
te su curso de desplazamiento a través del conducto de
tratamiento 147. '

En vna manera similar, se puede mantener el flui
do de tratpmiento 2 uma temperatura preseleccionada me-
diante un dispositivo detector de temperatura apropiado
que estd dispuesto en un punto conveniente del conducto
de tratamiento o conductos de suministro para detectar
la temperatura del fluido de tratamiento que se comunica
a su vez'a una caja de control que regula la magnitud del
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calentgglentq /0 enfrismiento el cual =¢ somete o1 flui
do dé't}aﬁamiento. Fn la figura 4 se ilustra una disposi
cién de este tipo que consiste en una termocupla egguemg'
ticamente indicada en 162, que estd montada en ﬁné linea
de succién 164 que conduce hacia la entrada de la bomba
centrifuga 166, A su vez, la termocupla 162 estd conecta
da a wna caja de control 168 que incluye medios preajus
tables de cualquiera de los tipos ya conocidos en la téc
nica siendo estos medios capaces de efeciuar wna excita~
cidn o desexcitacidén de uvn calentador apropiado d¢1 tipo
a inmersidén 170, que estd montado sobre una pared lateral
de un tanque 172 gque contiens el fluido de tratamignto.
Se puede utilizar wno cvalquiera de la variedad de dispo
sitivos calentadores y enfriadores de tipos ya dqnocidos
en la técnica, en combinacidn con el dispositivc-détector:
y de control de temperatura para mantener la solucién a
una temperatura preseleccionada a fin de asegurav el man
tenimiento de condiciones Sptimas de tratamiento de las

~ plezas de trabajo arrastradas en el fluido de tratamiento.

Se puede asegurar también la uniformidad de la
composicién y de la temperatura del fluido de tratamiento
dentro del tanque 172, utilizando un agitador apropiado
como por ejemplo el agitador del tipo a hélice 174 que se
proyecta hacia dentro a través de la pared del tanque y
al cual se impulsa mediante un motor 176, E1 tipo de agi
tador que se utiliza y el gradb de agitacidn 2l cual se
somete el fluido de tratamiento variardn de acuerdo con
la temperatura particular y las caracterfisticas de compo-
sicién del fluido, como as{ también segin que se trate de
wna mezecla monofdsica o bifdsica, puesto que egta Wltima
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requiers w. grado més pronunciado de agitacidn,

- :Sejpuede mantener tambidn convenientemente den
tro de limites preseleccionados el caudal o velocidad
del fluido de tratamiento que pasa a través del conduc-
tor de tratamiento 147, mediante un dispoéitivo nedidor
de circulacién apropisdo que estd indicado esquemética-
mente en 178 de la figura 4, por ejemplo un medidor mag
nético de circulacidn de los tipos ya conocidos de la
téenica, Se puede emplear también el dispositivo redidor
de circulacién 178 para contar o indicar la cantidad de
piezas de trabajo que pasan a través del conducic, lo
cual resulta Wtil para establecer y mantener una sspara
cién apropiada entre piezas sucesivas de trabajo a las
cuales se estd tratando. Se puede -consctar conveniente~
mente el medidor de circulacidn 178 a una caja dé control
180 que incorpora medios de Limite preajustables del tipo
ya conocido en la técnica gue, en respuesta a uné,veloq&
dad de circulacién superior o inferior a los limites pres
c;iptos, son capaces de exeitar una vdlvula apropiada a
motor 182 de modo de producir un movimiento apropiado de
apertura o de cierre de la misma a fin de aumentar o dis
minuir corresvondientemente el fluido de tratamiento que
se suministra desde la bomba 166 y mantener el caudal den
tro de los limites prescriptos, Se puede conectar también
directamente la caja de control 180 a wn motor del tipo
de velocidad variable 184 acoplado a la bomba 166 para
producir un correspondiente aumento o disminucién de la
velocidad de rotacidén de la bomba y correspondientes cam
bios en su salida, |

Es importante proveer un mecanismo de controi de
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;.cir;ulagiéa;cn €l aparato de tratamiento, para asegurar
qusrlééfpieéas de trabajo reeibirdn un tratamisnto uni-
forme en cada conducto de tratamiento, La longitud dsl
condueto, la velocidad del fluido detratamiento y la com

5 posicidén sspecifica del mismo estdn correlacionadas de
manera de asegurar gue cada pieza de trabajo es sémetida
a w periodo predeterminado de tiempo de inmersién mien-
tras es arrastrada en el fluido de tratamiento, a fin de
producir el grado apropizdo de tratamiento de lavﬁiéma.
10. - Ademds, el control de la circulazcidn del fluido de %ra t2
miento resulta importante parz asegurar el mantenim wento
de 12 capacidad deseada de produccidn del aparatc y la
deteccidn del caudal de piezas de trabajo.permite mante-
ner un~ separacién substancialmente wniforme y 6ytima en
15, tre piezas adyacentes de trabejo.

En los aparatos que comprenden una serie Je sec
ciones individuales de tratamiento, por ejemplo las sec—
ciones A, B ¥y C ilustrzdas en ‘la figura 1, se controla el
régimen de circulacién de fluido de tratamiento en cada

20, seccibén de modo que sea por lo menos iguzl y de preferen
cia levemente mayor gue el czudal en la seccidén preceden—
te, a fin de evitar cuwalquisr acumulacidn o atascamiento
de piezas de trabajo entre secciones sucesivas de trata-
miento, Se logra esto convenientemente, segin se puede ver

25. en la figura 4, al proveer un dispositivo similar medidor
de circulacidn que se indica en 178’ en un conducto de
tratamiento 147 de la sizuiente seccidn de tratamiento

" corriente abajo, que estd similarmente conectaéa a una ca
ja de control 180° a 1a cual se preajusta de manera de

30. “agegurar un régimen de circulscién y un régimen de despla
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igual al caudal de piezas de trabajo en el conducto de
tratamiento 147 de la precedente seccidn de tratamiento.

Segin se menciond mis arriba, se logra evitar
cualquier acumulacidén de piezas de trabajo en los conduc
tos de transferencia 146 al proveer los picos 148 que son
también Utiles para producir una aceleracidén de la velo-
cidad de las piezas de trabajo de modo jue correspénéa
con la mayor velocidzd de tratamiento en la siguieate sec
¢idén adyacente de tratamiento,

Ia amplia libertad de que se dispone para €l di
sefio y la distribucién de la planita mediante el aparato
de tratamiento de la presente invencidn, puede ilustrarse
medignte las disposiciones t{picas de acuerdo con 1o es-
quemdticamente ilustrado en las figuras 6 a 8, Ségﬁh se
puede ver en las figuras 6 y 7, se puede alojar uns o mis
porciones o secciones del aparato de tfatamiento en un
drea o edificacidén abarcada por la 1fnea de puntos que se
indica en 18é-mientras que las porciones o secciones sub-
siguientes del aparato pueden incorporarse a una segunda
drea o edificacién abarcada por la linea de puntos que se
indica en 188, Segin se indica en las figuras 6 y 7, el
drea 186 acomoda una seccién de tratamiento 190 que es
del tipo con retorno e incluye un conducto de tratamiento
192 en forma de U que tiene sus extremos, de entrada y sa
lida dispaestos adyacentes o prdximos uno a otro y encima
del depdsito del fluido de tratamiento 194, La segunda
seccién de tratamiento 196 tiene una porcién de la misma
alojada en el drsa 186 y otra porcién aldjada en el 4rea
188 mientras que el conducto de tratamiento de conexién
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398 y.-la l{nea de retorno de recirculacidén de fldi-

"G de tratemiento 200 interconectan a &stas dos por-

ciones, Segin se puesde ver, la entrada del conducto
198 adyacente al inductor 202 estd dispuesta en posi=-
¢ién remota con respecto a su salida que estd dis-

_puesta encima de wn tanque o depdsito 204 en el.éreé

188, De acuerdo con esta disposicién, la seceiédn de
tratamiento 196 sirve para la doble funcidén de pivdu-
c¢ir una transferencia o transporite de las piezés‘as
trabajo desde un lugar de la plenta a un segundo 1lu-
gar de la planta situado en posicién remota con res—
vecto al primero, mientras se produce concurrenteﬁen-
te un tratamiento de las piezas de trabajo duranté
su transporte, | _ |

Ia livertad de que se dispone para scleccio-
nar la ubicacién y disposicidn particulares d¢ 1os
conductos de tratamiento y lineas de retorno estd tam-
bién ilustrada en la figura 7, en la cufl se muestra
esquemdticamente el conducto de tratamiento 198 como
estando dispuesto en una posicidn elevada que puede
corresponder por ejemplo a una posicidén comprendida
entre las cabrias de una estructura de techo superiof,
mientras que porlo menos una poreién de la lfneca de
retorno de recireulacién 200 puéde estar dispuesta
debajo del suelo, lo cual deja inobstruida la super-
ficie para unz wtilizacién eficaz con otros equipos.,
En las secciones de tratamiento de un tipo de retor-
no similar al ilustredo en la figura 1, cada uno de
los conductos de tratamiento del tipo de retorno pue-
den egtar ellos mismos diépuéstos debajo del nivel
del suelo de modo que resultan accesibles solamente
sus porcibnes de entrada y salida adyacentes a los
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depéuitos-de- fldido de tratamiento, con lo cudl ze re-
duce-sﬁféfaﬁéialmente\el‘espacio necesario en la plan-
ta, E1 resto de los conductos de tratamiento puede ex-
enderse por ejemplo fuera de la estructura de edifica-
cidn que aloja & los depdsitos de fluido de tratamien—
to y puede extenderse bajo tierra, por ejemplo debasjo
de una playa de estacionamiento o un pavimento que ro-
dea a dicha estructura de planta. o

Se podrd apreciar tembién que se pueden intro-
ducir variantes en la configuracidén especifica 7 en
las convulsiones del conducto de tratamiento de @gdo
de permitir su instalacidén en facilidades existen?es
confinadas de la planta en que no se puede acombaér
un equipo de tratamiento mecénico de los tipos ante-
riormente conocidos., De una de éstas variantes oue
permite una configuracién més compacta del conducto
de tratamiento es tipica la que se ilustra esquendti-~
camente en la figura 8, En la disposicién ilustrada,
un conducto de tratamiento 206 est4 formado de acuer~
do con un dise¥o en espiral o helicoidal que efectda
un transporte ascendente de piezas de trabajo desde
un extremo de entrada 208 del mismo hasta un extre-
mo de salida 210 que estd dispuesto en wna posicién
deseada verticalmente espaciada con respecto a la en-
trada., Se recibe el flufdo de tratamiento, descarga-
do, del extremo de salida 210, en un tanque de depé-
sito 212 y se la hace recircular nuevamente hacia wna
bomba 214 a saber de una linea de retorno 216 para su
recirculacidén a través del conducto de tratamiento,
Eh une manera similar, se puede lograr el transporte
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7 tratupients concurrentss de piezas de trabajo en

direccién descendente, en cuyo caso la transferen-
¢ia de las piezas de trabajo se vé facilitada por .
gravedad, )

Ia precedente descripeidn que se refiere al
aparato de tratamiento como el ilustrado en las figu-
ras 1 a 8, ha sido principalmente aplicable a apara-
tos que utilizan un 1iquido como flido de tratamien~
to. La figura 9 ilustra un aparato en el cudl se em-
plea como fldido de tratamiento un gas, y en partiocu-
lar afre, por ejemplo para efectuar el secado de las
plezas de trabajo al término de la siguiente opsracién
de tratamiento o preliminarmente a la misma. Segin
ge puede ver en la figura 9, se provee un compreéor
de eirculacién axil 218 que tiene una seccidn de so=-
plador 220 que contiene una pluralidad de turbtinas pa-
ra aspirar aire a través de un conducto 222, Se provee
una seccidén de calentamiento 224 en el extremo de
descarga de la seccidén de soplador para producir un
calentamiento del afre hagta una temperatura elevada
de modo de aumentar su capacidad de secado, Luego de
ésto, se descarga el afre comprimido y calentado en
un inductor 226, de modo de producir un arrastre y
transporte de las piezas de trabajo a través de wn
conducto de tratamiento 228, E1 conducto de tratamien-
to 228 tiene una configuracién en forma de I, en que
se provee ayuda por gravedad para producir el trans-
porte de las piezas de trabajo durante una porcién
de su desplazamiento a través del conducto, E1 aire
calentado que contiene cualquier material evapora-
do desde las piezas de trabajo es descargado en el

[y
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.extrems de salida 230 del conducto de tratamiento y lue-.

gdhse transfiere las piezas de trabajo asi secadas,
por ejemplo, mediante un conducto de transferencia
perforado 232 hacia una segunda seccidén de tratamien-
to a 1la cudl sge indica en 234, Se puede hacer recirou-
lar la totalidad o uns parte del afre, asi descarga-
do, hacia el compresor de acuerdo con lo que resulte
conveniente, E1 inductor 226 puede estar situado ya
sea en la seccidén de entrada o de salida 228,

En el tratamiento de ciertas piezas de tra-
bajo, puede resultar deseable efectuar un caleﬁtaf
miento de las mismpas durante por lo menos una por's
cidn de su desplazamiento a través de wn conducto de
tratamiento o durante su transferencia desde el ex-
tremo de salida de uno de los conductos hasta ¢l ex~
tremo de entrada del subsigulente conducto de trata-
miento, Por lo general, se puede lograr conveniente=
mente este calentamiento controlando la temperatura
de un flufdo particular de tratamiento que se utili-
za en una manera de acuerdo con lo descripto mds
arriva, Se puede lograr también un calentamiento in-
dependiente o suplementario de estas piezas de tra-
vajo de acuerdo con lo ilustrado esquemdticamente en
la figura 1, por medio de un dispositivo calentador
indicado en 236 en la seccidn de tratamiento C que
estd dispuesta a 1o largo de una poreién de ls longi-
tud del conducto de tratamiento 62, Por ejemplo,el
dispositivo calentador 236 puede ser de un tipo dielée
trico o & induccidén de acuerdo con construcciones
ye conocidas en la téenica y se le puede controlar
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aprcpladarente zediante wn penzl de control 238 pa-

ra lograr el grado apropiado de calentamiento de

las piezas de trabajo que pasan a lo largo del mis-
mo,

Los conductos mismos de tratamiento pue-
den ser de cualquiera de una variedad de difaéen—
tes configuraciones de seccidén transversal qﬁe pue-
de permanecer constante a través de 1z longitud del
conducto de tratamiento o que puede variar en su
forma a lo largo de diferentes secciones del ulsmo
¥/0 que puede estar provista de uns poreifén axil
de manera de lograr una velocidad deseada de‘circu-
lacién de fl%ido y/o una distribucién deseada de 1a
circulacién, De las diversas configuracionesﬂdé gec-
oién transversal del conducto, que son apropizdas
para el aparato de la presente invencién, sun t{-
picas las ilustradas en las figuras 10 a 15, 1d y
19, Segin se puede ver en.la figura 10, se muestra
un conducto de tratamiento 240 que tiene una con-
figuracién de seceidén transversal cirecular y a tra-
vés del cual es apta para ser transferida una pic-
za de trabajo de forma recténgular gegin se ilustra
con linea de trazos en 242, En la figura 11 se
ilustra una configuracidén de geccidén transversal
substancialmente cuadrada de un conducto 244, en
que se muestra también con lineas de trazos wuna
pieza de trabajo cuadrada 246, En la figura 12
se ilustra un conducto 248 que tiene también una
configuracibén de seccién transversal substancial-
mente cuadrada, estando provisto de un riel rectan-
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gular 250 er cada una de sus esquinas, de modo de pro-
veer una apertura de seccidn transversal que tiene una
configuracién en cruz en 1la cudl es apia para ser
{transportada una pieza de trabajo circular 252 que se
indica con lfnea de trazos,

Otra configuracién satisfactoria de un con-
ducto estd ilustrada en la figura 13, en la cufl un.
conducto 254 tiene una configuracién de seccién trans-
versal eliptica a través de la cudl es apta para ser
transportada una pieza de trabajo 256 a la cudl s3
indica en linea de trazos, Se muestra el conducvo 254
como teniendo una torsién axil de modo de croves wna
variacién deseada de la distribueidén de la circulacién
del fluido, En la figsura 14 se muestra un conducte de
forma triangular 258 para tratar piezas de trabajo 260
e Jas cuales se ilustra con lineas de trazos, En la fi-
gura 15 se llustra una configuracidn del conducto que )
es similar a la ilustrada en la figura 12, pero en és-
te caso el conducto 262, que tiene una seceidn trans-
versal cuadrada, estd provisto de una pluralidad de
rieles de esquina 264 que tienen suverficies inter-
nas que poseen una confizuracién convexa substancial-
mente eircular. Los rieles 264 facilitan el guiado de
una pieza de trabajo 266, segin se muestra con linea
de trazos, y provee también un guiado direccional de
flufdo de tratamiento que pasa a través del conducto.

En la figura 18 se ilustra un conducto 268
que tiene una seccidn transversal substancialmente cir-
cular, que estd provisto de surcos o ranuras 270 con
forna de V a intervalos circunferencialmente espaciados
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¥y substancialwente iguales slrededor del conducto, En
la figers 19 se ilustra un conducto 272 que tiene una
configuracién de seccidn transversal como la definida
por cuatro paredes laterales arqueadas que definen
una seccidén transversal de forma en gensral ouadrada en
que se apta para ser transportada y tratada una piezs de
trabvajo como la indicada-con linea de trazos en 274.f
Cada wna de las configuraciones de secci&n
transversal de los conductos, de acuerdo con lo ilustra-
do en las figuras 10 a 15, 18 y 19, se caracteriza por
proveer una distrubucién deseada de la circulacién del
fldido de tratamiento y un 4rea de seccidén trangvercal
deseada, para acomodar piezas de trabajo de un tarafio y
configuracién deseados de modo de lograr Sptimas carac-
teristicas de arrastre y tratamiento con flufdo. Se pue-
de lograr otros guilados dirececionales o distribuciones
controladas de la circulacién del fldido mediantz la
provisién de medios, a lo largo de por lo menos una por-
¢ién de la superficie interna de 1ss conductos de tra-
tamiento, que son aptos para comunicar turbulencia o
distribuciones localigzadas seleccionadas de 1la circula-
cién en el fluido de tratamiento durante su desplaza-
miento a través del conducto, De una de estas disposi-
ciones es critica la ilustrada en las figuras 16 y 17
en que un conducto de tratamiento 276, que tiene una con-
figuracién en general dirigidas hacia adentro 278 que es-
tdn orientadas en la forme de una hélice, comunicando
asi una distribucidén en espiral de la eireulscién a2 un
fluido de tratamiento que pasa a través del mismo., Me~
diante la disposicién ilustrada en la figura 22, se logra

también una variaecién deseada de las caracterizticas de
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distribucién de circulacién, en que un conducto de
tretonicnio 260 estd provisto de una serie de surcos

de forma rectangular 282 que se extienden bajo la for-

ma de una hélice a lo largo de por lo menos una poreidn
de la superficie infterna del conductor,

Se puede lograr también variaciones selecciona-
das de 1a distribucidn de la cireculacién del fluido de
tratamiento, introduciendo porciones suplementarics
del fldido de tratamiento, u otros fiuidos, en lugares
seleccionados a lo largo de la longitud del conducto,
lo cudl se puede utilizar también para producir un aumento
de la velocidad y/o presién del fluido de tratamiento
a intervdlos deseados a lo largo de la longitud del con-
ducto, De disposiciones de ésta clase son tipicas las
ilustradas en las figuras 20, 21 y 23, En la foerna
especi{fica de realizacibén ilustrada en la figurs 20,
un conducto 284, que tiene una configuracién de seccidén
transversal en general cuadrada, estd provisto Ge rie~
les tubulares 286 de una seccidn transversal circular, ca-
da uno de los cuales lleva formados una pluralidad de
toberas o aberturas 288 expuestos a intervalos espacia-
dos a lo largo del i smo y que estdn orientadas de ma-
nera de descarger un fliido suplementario de tratamien-
to en las direcciones indicadas mediante las flechaas,

Se suministra el fluldo suplementario de tratamiento
a los rieles tubulares 286 mediante un colector de su-
ministro apropiado 290 que estd dispuesto en comunica-
cién con la salida del suministro de bomba principal o
auxilier. Ia introduceidn ce éste fldido suplementario
de tratamiento al interior del conducto mediznte los
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288 comunica un movimiento dextrégiro circular al
finido €2 tratamiento gque p=sa hacia abajo a través .
del conducto, ' .

En la figura 21 se iluaztra una disposi- |
cién similar de conducto en que un conducto 292, de
configuracién de seccidn transversal en general rec-
tangular, estd provisto de tabiques longitudinalmente
extendidos 294 dispuestos en cada una de sus esqui-
nas y llevan formados picos 296 para dirigir un_fldi-
do suplementario de tratamiento radialmente hacia a-
dentro con respecto al centro del conducto, Las cdma=-
ras definidas por los tabiques 294 y las paredes .a-
terales adyacentes de las esquinas del conducto 232, e
+dn dispuestos en comunicacién con un conector de su-
ministro apropiado 298 a través del cudl se suminis-
tra el £ldido suplementario de tratamiento bajo pre-
sidn. ' |

En la figura 23 se muestra otra disposieidn
en la cudl un conducto 300 que tiene vna configura-
cidén en general cireunlar, estd provisto de una boqui-
1la 302 en uno o una pluralidad de lugares 2 lo lar-
80 de su longitud y estando formada dicha bogquilla
con una tobera tangencialmente orientada 304, a tra-

vés de 1la cual se introduce un fluido suplementario- de

tratamiento que comunica una componente dextrdcira de
circulacidén de acuerdo con lo indiezdo por las flechas
al fluido de tratamiento gue pasa a través del con-
ducto, La tobera 302 es apta para su -conexién a una
fuente zpropiada de suministro bajo presién para el
fluido suplementario de tratamiento.
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En algunos casos, particularmente cuando se

emplea cunductos de longitud considerable para lograr

el tratamiento apropiado de las piezas de trabajo, se
requiere un refuerzo de la velocidad del filuido y/o
de su presién para manbener la correlacién apropiada
entre la circulacién del flufdo y el tiempo de trata-
miento. En 12 figura 24 se¢ ilustra una de estas dis-
posiciones en la cual un pico 306 estd dispuestc ~un
su extremo de salida en comunicacién con el interior
de un conducto de tratamiento 308 para introducir un
flufdo suplementario de tratamiento en el interior del
conducto de tratamiento, y efectuar un refuerzo de

su nresidén y de su velocidad. Otra mansra satiafacto-
ria para introducir cantidades substanciales de¢ £1lii-
do suplementario de tratamiento estd ilustrade en

las fig@ras 25 y 26, en las cuales un miltiple concdn-
trico 310 estd dispuesto alrededor de la periferia

de un conducfo de tratamiento 312 y en que el conduc~
to de tratamiento estd provisto de wna pluralidad de
aberturas o toberas angularmente orientadas 314 a
través de las cuales se descarga el fldido suplemen-
tario de tratamiento, El interior del conducto milti-
ple 310 estd dispuesto en comunicacién con una 1fnea
de suministro 316 a través de la cual se conduce un
suministro a presién del fldido suplementario de tra-
tamiento para su descarga a través de las toberas 314,
Se puede épreciar que es posible variar la orienta~
cién particular de los ejeé de las toberas 314 de ma-
nera de proveer la distribucidn necesaria o degeada

de circulazeidn, por ejemplo una distribucidn helicoi-
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¢al, del fluide de tratamiento que pasa a través del
conducto de tratamiento, como as{ tarbién para lograr
el refuerzo deseado de 1a velocidad y/o de la presién.
Una disposicidn para lograr lo precedente,
particularmente con respecto al tratamiento de reci-
pientes, estd ilustrada en la figura 254 en la cudl
se muestra un conducto de tratamiento 312, a través
del cudl se desplaza el fluido de tratamiento, segin
se indica con linea de trazos, en una distribicidin lLeli-
coidal que incluye un vértice centralmente dispueato, ~
Un conducto 398, que define una cdmara anular 400, estd
dispuesto en relacién circundante alrededor de unz sec-
cién corriente arriba del conducto de tratamiento que
1leva formados una pluralidesd de toberas angularmente
orientades. 402 a través de los cuales se retira una
porcién del fluido de tratamiento hacia la cémara anu-
lar 400. El interior del conducto miltiple 398 estd
dispuesto en comunicacidén con el extremo de suceciln
de wuna borba de refuerzo 404 paraproducif un retiro de
fluido de tratamiento desde la cdmara anular,

Bl extremo de descarga a presién de la bomba

reforzadora estd conectado a un conducto de suminis-

tro 406 a través del cual se conduce el fldido de
tratamiento a presién hacia una cdmara anular 408 que
estd definida por un conducto miltiple 410 que circun-
da al conducto de tratamiento en un punto esraciado
corriente abajo con respecto al miltiple de retiro 398,
E1l conducto de tratamiento lleva formados una serie de
toberas angularmente orientadas 412, a través de las
cuales se descarga el fléido de tratamiento en la

distribucidn de cireculacidén helicoidal deseada al inte-
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vériice Jegeado y un refuerzo apropiado de la presién
y de la velocidad del fldido que, pesa & lo lapgo del
mismo, Se puede apreciar también que la disposicién
ilustrada en la figura 254 sirve para agregar fldido
suplementario de tratamiento em un punto intermedio
entre los extremos de entrada y salida de un conducto
de tratamiento, por ejemplo proveyendo una linea de su-
ministro secundario 414 conectada al exiremo de succién
de la bomba de refuerzo 404, ’
En la figura 25B se ilustra otra disposicién
satisfactoria del dispositivo ilustrado en la figura
25A, que permite en una manera similar, una reposiciédn
o reemplazo parcial del £1dido de tratamiento, produ-
ciendo un refuerzo en su presién y/o velocidad, como
as{ también un restablecimiento de la distribucidn de
circulacién helicoidal en un punto intermedio er la
longitud de un conducto de tratamiento, Segin 3¢ puede
ver en la figura 25B, un conducto miltiple 416 rodea
a un conducto de tratamiento 418 que define una cdmara
anular 420 que estd dispuesta en comunicacién con una
1inea de succién 422 conectada al extremo de succién
de una bomba centrifuga 424, E1l conducto de tratamiento
418, que estd dispuesto dentro del miltiple 416, lle-
va formados una serie de toberas angularmente orienta-~
das 426 a travéds de los cuales se retira el fldido de
tratamiento desde el interior del conducto de trata-
miento y & través de la cdmara 420 hacia la linea de

succién 422,
Ia totalidad de una porcién del fldido de
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tratamiento asi retirado, es reemplazada en el conducto
de Yrdtamientr mediante una linea de presidn 428 que
estd conectada al extremo de salida de la bomba 424,que
estd dispuesta en comunicacién con una cdmara 430 defi-
nida por un conducto miltiple 432 que circunda al con~
ducto de tratamiento 418 en un punto situado corriente

arriba con respecto al miltiple de retiro 416, E1l conduc~

to de tratamiento 418, que estd dispuesto dentro del mil-
tiple circundente 432, estd provigto de una serie de to=-
beras de descarga angularmente orientados 434 a travda

de las cuales se descarga f1¥ide de tratamiento bajo
presién desde la cdmara 430 y el interior del conducto

de tratamiento, produciendo un refuerzo de su presidn
¥/o velocidad, efectuando también un restablecimiento

de la distribucidn helicoidal de eirculacién u otra dis-
tribucién deseada,

Durante el funcionamiento normal, de acuerdo con
la disposicién ilustrada en la figura 25B, la totalidad
del fluiido de tratamiento retirado a través del conducto
nmiltiple de retiro-416, es retornada de inmediato a
un punto que se encuentra inmediatamente corriente arri-
ba, a través del conducto miltiple de entrada 432 de ma-
nera de proveer el refuerzo deseado de la velocidad y de
la presidén, asegurando asi la continuidad de eirculacién
del fldido de tratamiento y de las piezas de trabajo
arrastradas en el mismo. Se contempla también, como en el
caso de la disposicidn ilustrada en la figura 25C, que
ge puede llevar a cabo ung reposicidn parcial o adicién
del mismo fldido de tratamiento o de otro diferente, a

través de una linea de suministro 436 que estd conectada
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a la linea de succién 422,

Ve acuerdo con lo que se menciond mds arri-
ba, en tratamientos de la clase que se requiere una
electrificacién de las piezas de trabajo, se puede
proveer una disposicién de conducto como la ilustra-
da en la figura 27. Seglin se puede ver en dicka figura
27, una pieza de trabajo indicada en 318 e ilustra-
da con linea de trazos, es aptz para ser electrifica-
da mediante una serie de electrodos o contactos que
se extienden hacia adentro 320 para hacer anédica o
caténica a la pieza de trabajo, de acuerdo con 1o ne-
cesario, Ia pieza de trabajo misma estd confinada en
un manguito perforado 322 de material aislante que
a su vez esta centralmente dispuesto en el intevior
del conducto 324 mediante aletas radialmente extendi-
das 326, E1 conducto 324, que puede ser de composi-~
cidén metdlica o que puede estar provisto de una su-
perficie interna eléctricamente conductiva, ostd si-
milarmente electrificado de manera de producir una
migracién de iones y wna conduccidn de corriente elde-
trica a través del fluido de tratamiento conductivo a
fin de lograr el tratamiento deseado de la pieza de
trabajo.

Es deseable en algunos sigtemas de trata-
miento retirar la -totalidad o una porcidén del fiufdo
de tratamiento en un punto intermedio de la longi-
tud del conducto de tratamiento y efectuar un reem-
plazo o reposicién del mismo con wn fldido similar
detratamiento u otro diferente. En la figura 28 se
ilustra una construccidn que permite esta sustitg—‘
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cién parcial de fldido de tratamiento. Tal como s
slustra. un conducto de tratamiento 328 estd inclui-
do en un conducto miltiple 330 gque estd dividido en
dos pares de compartimentos herméticos al fldido 332
¥y 334 mediante tabiques 336, En el conducto 328 estan
practicadas una gerie de aberturas 338 que estén‘puea-
tas en comunicacidén con el interior de los comparti-
mentos 332, Lineas de succidn 340 estdn conectadas a
los compartimentos 332 con la finalidad de retirar
flufdo de tratamiento del interior del conducto a tra- -
vés de las aberturas 338 y de los compartimento$ 332,
Se logra una reposicidn del fldido de {rata-

~miento retirado del conducto 328 mediante las lireas

de suministro 342 que estdn puestas en comunicacién
con los compartimentos 334 para suministrar sz les mis-
mos un fluido de tratamiento bajo presién, Se provee
una pluralidad de aberturas 344 en el conducto, que
estdn puestas en comunicacidén con el interior de
los compartimentos 334 a través de los cuales el flui-
do de reposicidn vajo presidén penetra en el interior
del conducto 328, |
En las figuras 29 a 31 se muestra otra cons—
truceidn de los conductos descendentes de transferen~
cia y descarga T2 y 74 , como los ilustrados en la
figura 1, para transferir piezas de trabvajo desde la
salida hacia la entrada de secciones de tratamiento
adyacentes, Tal como se ilustra, el conducto descen-
dente de transferencia estd dispuesto en alinsapien-
to con el extremo de salida de un conducto 346 para
recibir una pieza de trabajo indicada en 348 en 1{nea
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de ‘trazos. LL conducto descendente de transferencia
estd compuesto por una pluralidad de rieles tubula-~
res circunferencialmente espaciados 350 a los cuales
se mantiene en posicidn apropiada mediante una abra-

Se zadera 352 que estd rigidamente fijada a los rieles
a8 intervalos longitudinalmente espaciados, La canti-
dad y separacilén particular de los rieles tubulares
queda determinada por el tamafio y la configuracién
de las piezas de trabajo a las cuales se desea tratar,

10, de modo de asegurar un guiado apropiado de las riezas
de trahajo a 1o largo de los mismos,
_ Por 1o menos algunos de los rieles tubuléres
350 estdn conectados a un colector de suministro 354
para suministrarles dire bajo presidn que se descar-

15, g3 a su vei porAmedio de una pluralidad de toveras
angularmente orientados 356 que estdn formadas 2 in-
{¥érvalos espaciados a lo largo de la longitud de los
rieles tubulaeres, Las toberas 356 pueden estaf dis-
puestas de manera que permiten una aceleracidén de

20, les piezas de trabajo a medida gque se las descarga des-
de el extremo de salida del conducto 346, facilitando
asi que el fldido de tratamiento se desprende de las
mismas, retornando al depdsito de almacenamiento 358
segin se muestra parcialmente en la figura 29. Los

25, chorros de afre bajo presién que se descargan de las
toberas angulares 356 sirven también para mantener a
la pieza de trabajo en una relacién por 1o menos par-
cialmente espaciadas con respecto a las superficies
de los rieles tubulares, reduciendo asi al mfinimo

30. el contacto por friccibn entre los mismos y facili-
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tando la transferencia de la plezm de trabajo.

En la figura 32 se ilustra otra disposieidn,
diferente de la ilustrada en las figuras 29 a 31,.
en que se muestra el conducto descendente de trans-
ferencia 360 que lleva formado un canal semicircular
362 en una de sus caras, dentro del cual son guladas
las piezas de trabajo 364 durante su recorrido aiquea-
do entre la salida de uno de los conductos de.%rcta=
miento hacia la entrada del =iguiente conduetc do tra-
tamiento alyacente, Se mantiene las piezas de tfabajo .
en relacidn guiada dentro del canal 362 mediznte la
fuerza centrifuga de las piezas de trabvajo durante su
recorrido arqueado, Para reducir al minimo 12 friceidn
de deslizamiento entre 1a periferia de la pieza de
trabajo y la superficie adyacente del eanal 362, es-
tdn formados en el canal una serie de toberss angu-

larmente orientados 366 que estdn puestos en comuni-

cacidn con un compartimento bajo presién 368 del cone-

ducto descendente de transferencia, Al comparti-
mento 368 se suministra aire bajo presidén mediante
un conducto de suministro 370 que 2 su vez descar-
ga a través de la tobera 366, formada una pelicula
flotante de afre sobre la cudl se deslizan las pie-
zas de trgbajo, impidiendo también una reducecidn
de la velocidad de las piezas de trabajo o una ace-
leracién de las mismas, de acuerdo con lo deseado,
Segin se menciond més arriba, se puede
tratar wna cvalquiera de una variedad de piezas
de trabajo, de acuerdo con la presente invencién,

incluyendo piezas de travajo cue tienen un tamafio
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que se enroxima al tamafio de seccidn transversal del
conducte de tratamiento, como asi tarbién piezas pe-
que¥as de trabajo que son arrastradas en el fldido de
tratamiento bajo la forma de una lechada, En algunos
casos, de acuerdo con el tratamiento particular y la
configuracién y/o tamafio de las piezas de trabajo,re-
sulta deseable montar las piezas de trabajo en una cép—
sula o portador apropiados, segin lo indicado ea 272
de la figura 33, que es transferido a través de wno

o de una pluralidad de secciones de trataniento, Ia
cdpsula 372, seg¥n se puede ver en la figura 33, es de
una estructura perforada para facilitar la circulacién
no restringida del fliido de tratamiento a travéc de
la seccién central cilindrica 374, como asi también

mus paredes terminales hemisféricas 376. Ia cdpsula es-
t4 provista de una seccidén desmontable, como por ejem-
Plo una de las paredes terminales 376, de modo de per-
mitir el acceso a su interior durante la cargs y des-
carga de 1la o de las piezas de trabajo desde la mis-

ma, _
En la figura 34 se ilustra una forma de rea-

lizacidn que muestra un uso tipico de la cdpsula 372
Para transportar pequefias piezas de trabajo, Tal como
se muestra, la cdpsula comprende una seccidén tubular
378 que estd provista de una pluralidad de perforacio-
nes 380 a través de la misma, y a uno de sus extremos
estd fijada en forma segura una pared terminal hemise
férica 382, Un casquillo hemisférico deswontable 384
estd vinculado por friceidn con el exiremo opuesto

de la seccidn central y se le puede retirar con fa-
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cilidad para introducir y retirar piezas de irabajo,
por ejemply los sujetadores 386, del interior de la
cdpsula, Se podrd observar también que se puede £i -
jar una o una pluralidad de nerva&uras para revole
capiento 388 a la superficie interior de la seceién
central en intervalos circunferencialmente espacia-
dos a lo largo de la misma para facilitar la agita-
cién de las piezas de trabajo al comuniearles una
accibén de revolcamiento en respuesta a la rotecidn
de la cdpsula durante su desplazamiento a través de
un conducto de tratamiento, Las paredes terminales
de la cdpsula estdn provistas en una manera similar
de perforaciones 380 para pzrmitir una circulacién
sustancialmente no restringida del fluiido de tzata-
miento hacia el interior y desde el mismo de la edp
sula, asegurando as{ un tratamiento uniforme &» las
piezas de trabajo contenidas en la misma,

Ia cdpsula mism2 puede estar compuesia de
cualquier material apropiado que sea registente a
los fluidos de tratamiento que entran en contacto
con la misma y compatible con los mismos; Para esta
finalidad se puede utilizar satisfactoriamente uno
cuglquiera de una variedad de materiales pldsticos
sintéticos, como los utilizados para fabricar los
conductos de tratamiento,

Adends de las cdpsulas ilustradas en las
figuras 33 y 34, se puede proveer también un porta~
dor, o trineo apropiado 390 para soportar desmonta-
blemente una pieza de trabajo, por ejemnlo la pleza
de trabvajo 392 ilustrada en la figura 3%, En esta

.
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<e on una pered lateral perforada tubular sustancial-

mente cilindrica que tiene un reborde o pestaiia inte-
gralmente formados 394 que se proyecta radialmente ha-
ciadlentro desde uno de sus extremos. Un par de colum~
nas de montaje 396 estdn fijadas a 1a superficie in-
terna del portador para tomar desmontablemente contac-
to con secciones proyectadas hacia abajo de la pieza
de trabajo 392 de manera de mantenerla en una dispo-
sicién centralizada apropiada en el interior del por-
tador., Se puede emplear otras eohfiguraciones de por-
tador, en que se puede montar una o una pluralidad de
piezas de trabajo para facilitar su transporte y tra-
tamiento a través de una o mds secciones de trata-
miento,

Segin se puede ver mejor en la figura 36, se
ilustra esquemdticamente un aparato de tratamiento
que estd compuesto por seis secciones individuizles
indicadas A’a F, inclusive, Cada seccién incluye un
conducto de tratemiento 30‘y un inductor 32 en su
extremo de entrada para introducir un recipiente que
debe ser tratado, y un fliido separado de tratamienw
to, en el conducto para su transporte y tratamiento
simultdneo durante su desplazamiento a través del
conducto de tratamiento, Cada una de las secciones
A’a E; inclusive, estd provista de un receptdculo
o tanque 34’que sirve como depdsito para cada fldi-
do individual de tratamiento al cudl hace recircular
desde el extremo de salida o descarga del conducto
de tratamiento 30 nuevamente hacia el inductor 32°
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a través de una linea de suministro @& presién 36/

¥1 extremo de selida del conducto de tratamiento 30°
de una de las secciones estd conectado al extremo

de entrada del conducto de tratamiento de la siguien-
te seccién adyacente, medisnte un conducto arqueado
descendente de transferencia 38°que provee una trans-
ferencia ininterumpide continua de los recipientes
para piezas de trabajo a través del aparato de trata-
miento.

Ta disposicién, tal como se le ilustra es-
quemdticamente en la figura 36, es tipica de aquella
en la cudl se utilize un fl¥ido lfquido de tratamien-
t0 en las secciones A’a E; inclusive, ¥y un fluicde ga-
geoso de tratémiento, tal como aire, en la seceién F/
Se introduce el aire en el inductor 32’de la seceidn
F‘mediante un compresor axil 40°‘que estd conestado
a un conducto de suministro 42’y subsiguientemente se
descarga el aire desde el extremo de salida del con-
ducto de tratamiento se le puede descargar hacia la
atmésfera o se puede hacer recircular une parte o
12 fotalidad del mismo, de acuerdo con lo convenien-
te,

Bl aparato ilustrado en la figura 36 es
tipico de una variedad de tratamientos miltiples que
se pueden lograr en una operacidén en linea continue
utilizando uno o una pluralidad de secciones indivi-
duales de tratamiento interconectadas a través de
laes cuales se transporta en sucesidn las piezas de
trabajo, E1 tratamiento en etapas miltiples provisto
por la disposicidn de la figura 36 puede consistir
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por ejemplo en un ‘tratamiento de recubrimiento por
sonversién quimica en etapas miltiples, de recipien-
tes de aluminio tales como el recipiente cilindrico
44‘ilustrado en 1la figura 37, que lleva integralmente
formada una pared lateral cilindrica cireular continua
¥y un fondo, como tipicos de los recipientes utilizados
para envasar bebidas de diversos tipos, La provisién
de un recubrimiento del tipo por conversién, sobre

las superficies internas y externas del recipienve,
aumenta la resistencia del recipiente de aluminio al
ataque quimico, proveyendo también wna mejor base pa-
ra la aplicacién de recubrimientos suplementarios de- -
corativos y/o protectores, La versatilidad del aparato
del método de la presente invencién, permite que un
aparato comb el ilustrado en la figura 36 ssa conecta-
do directamente al extremo de salida de wna o 43 una
pluralidad de mdquinas productoras de recipientes 44°
que son convenientemente transferidos en relacién ex-
tremo contra extremo en la direccidn que seffala la fle-
cha al interior del inductor 32°de la seccién A; que
efectia a su vez una limpieza a contracorriente y el
transporte de los recipientes desde el 4rea de la plan=-
ta de fabricacidn hacia el drea de tratamiento que es-
t4 dispuesta en un lugar remoto con respecto a la mis~
ma, Para esta finalidad, el fldido de tratamiento que
se utiliza en el conducto de tratamiento de la seceién
A‘puede comprender cualquier solucidén de limpieza acuo-
sa u orgdnica apropiada como por ejemplo un limpia-
dor dcido que tiene una base de deido fosférico o dei-
do sulfirico que incorpora un agente temsioactivo apro=
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riado o de preferencia un limpiador alcalino que
comprende por lo general una mezcla de sales de
metal @lcalino tales como sales de sodio, de car-
bonatos, fosfatos, polifosfatos e hidréxidos, que
se utilizen en cantidades de 3,7 a 30,0 g/1t y por
10 general en la gama de pH de 9 a 11, La solucidn

- de limpieza produce una-eliminacién de las sustan-

cias contaminantes y éxidos de las superficies ds
los recipientes, llevando también & cabo su atague
quimico suverficial suave, ' -

La longitud del conducto de tratamieato 307
de la seceidén A’y la velocidad del liquido de limw
pieza egtan correlacionados de manera de provesr un
tiempo de contacto o de permanencia de los reci-
pientes en el liquido de limpieza durante un perio-
do de tiempo suficiente para producir una elimina-
cién sustancialmente completa de las custancias con-
taminantes, Convencionalmente éstos ciclos de 1lim-
pleza pueden abarcar desde aproximadamente 10 seg
hasta aproximadamente 1 min, Al fldido de limpieza,
cuando se le descarga en el extremo de salida del
conducto de tratamiento de la seccién A, se le ha-
ce retornar al depdsito 34’desde el cudl se hace
recircular nuevamente al inductor a través de la
1{nea de suministro 36,

La seccién B del aparato que se ilustra

en la figura 36, puede comprender convencionalmente
un tratamiento de enjuague con agua en el cudl el
flufdo de tratamiento comprende agva, o agua deio-
nizada, para producir la separacién de cualquier
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1{ouifo residusl de limpieza de las supsrficies del
recipiente, como asi también cualquier sustancia con-
taninante remanente, E1 ciclo de enjuague puede consis-
tir en una o una pluralidad de secciones en vez de 1la
gseccidn unica B’ilustrada en la figura 36 de manera
de proveer un enjuague arropiado de los envases. Al 1li-
quido de enjuague se le hace retorncr en un2 manera si-
nilar al depésito 34’de la seccién B’para reciclarlo
a través de la linea de suministro 36’hacia el extremo
de entrada del conducto de tratamiento, .
Después del ciclo de enjuague en la seccion B,
se transfiere los recipientes a la seccién C’en Jé
cudl se utiliza un liquido arropiado de tratamienis
para recubrimiento por conversién quimica, por ejemplo

un recubrimiento de cromato de cuzlquiera de los tipos

ya conocidos en la técnica que incluyen tipicamerntz io-
nes de cromo hexavalente en concentraciones gue abarcan
por 1o general aproximadamente 0,2 a 10 g/1lt y er gque
se mantiene el liquido de tratamiento dentro de unma ga-
ma de temperatura controlada como ser por ejemplo apro-
ximadamente 15,5 a 54,400, y en una gaza de pH que abar-
ca por lo general aproximadamente 1 a 3, Se mantiene

el recipiente de aluminio en el lfquido de tratamiento
para recubrimiento por conversién de cromsto, durante
un periodo de tiempo que es suficiente para formar una
pelicula amorfa protectora contra la corrosién que tie-
ne un espesor deseado de manera de proveer la necesa-
ria proteccidén conira la corrosién y/o una base para
pinturas subsiguientes u otras terminaciones orgénicas,
como as{ también wna terminacién decorativa final. La
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longitué cel conducto de tratamiento y la velocidad
del 1lfquido de tratamiento estdn correlacionados dé
modo de proveer una duracién del tratamiento que es
convencionalmente por lo menos anroximadamente 1 seg
hasta aproximadamenté 12 ség o méds, de acuerdo con
lo conveniente, Al fldido de tratamiento descargado
del extremo de salida del conducto de tratamiento de
la seccién Cj como en las secciones precedentes, se
le hace retornar al reéeptéculo o depésito 34‘para
su recirculacién al inductor 32‘mediante lalfn2a ds
suministro 36, , -
Después del tratamiento en la seccidén C;
se transfiere los recipientes a la seceién D'quz, en
éste caso particular, provee un tratamiento dc cn-
Juague con agua en que ze enjuaga los reciplentes
en agua corriente y luego se los transfiere a 1o sec-
cién E’en que se los somete & un enjuague final con
agua deionizada. Para la mayoria de las finalidades
son por lo general aceptables tiempos de enjuague de
una duracién que cominmente se extiende de 1 a 3
seg. Después de emerger de la seccién E; se transfie-
re los recipientes, asi tratados y enjuagados, a la
seceién F’ en la cudl se lleva a cabo una operacién
de secado durante el avance concurrente de los reci-
pientes hagta un lugar remoto deseado de la plénta en
que se lleva a cabo otras operaciones de fabricacidn
y/o de llenado de los recipientes, de acuerdo con lo
conveniente, De preferencia se calienta el aire, in-
troducido en la seccién F, para acelerar la separacién
y evaporacidn de cualquier agua de enjuague residual
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de las superficies del recipiente y deja;ias en un
estado suficientemente seco para su tratamiento pos-
terior.
Resultard evidente, de acuerdo con la prece-
5, dente descripcidén que se refiere al aparato de seccio~
nes miltiples ilustrado en la figura 36, que se logra
un tratamiento continuo a alta velocidad en linea de
los recipientes que constituyen las piezas de trabajo,
sin ninguna manipulacién manuval intermedia de los re-

10, cipientes que constituyen las piezas de trabajo, En
¢sta aparato de secciones miltiples es convencional
controlar la velocidad longitudinal de circulacién del
£14ido de tratamiento en cada seceién, de modo que la
velocidad de las piezas de trabajo, transferidas a tra-

15, vés de las mismas, es por lo menos igual, y delyrefe-
rencia levemente mayor, que la velocidad de lag pie~
zag de trabajo en la seccildén precedente, a fin a» ase-
gurar una continuidad inobstrufda de circulacién de
las piezas de trabajo., Correlacionando los diversos

20, factores de modo de proveer el tiempo necesario mini-
mo de tratamiento, se puede lograr satisfactoriamente
regimenes de produccién de 100 a mds de 1000 recipien-
tes por minuto, de acuerdo con el aparato y el método
de la presente invencién,

25, También resultard evidente, en la disposicién
ilustrada en 1la figura 36, que se puede disponer los
conductos de tratamiento en una cualquiera de una va-
riedad de configuraciones para lograr un éptimo apro-
vechamiento de un cierto esracio de la planta y efec-~

30. tuar una desgcarga de las piezas de trabajo desde cada
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geceifn en un lugar deseado, ya sea alejado & su pun-
to de entrada en dicho conducto de tfatamientolﬁenr
adyacente a dicho punto. En éste sentido, se puede oh-
servar que los conductos de tratamiento de las seccio-
nes B'a E; inclusive, tienen una configuracién gene-
ral en forma de U que corresponde a una denominada dig-
posicién del tipo con retorno en que el punto de intro=-
duccién de lag piezas de trabajo en el extrems de en-
trada del conducto de tratamiento estd dispuesto cer-
cano o adyacente al punto de descarga de las piezas
de trabajo, Por otra parte, la disposicidén de los con=-
ductos de tratamiento de las secciones A’y F'es de tal
naturaleza que provee una transferencia deseada de las
piezas de trabajo desde su punto de introduceidn hasta
un punto disgpuesto remotamente del mismo en eoinciden—
cia con un lugar deseado en el cudl se debe llevar a
cabo su manipulacidn o tratamiento posterior, redu~
ciendo asi al minimo los problemas materiales de mani-
pulacién y aumentando el rendimiento de la operacién,
Se comprenderd también que los conductos individuales
de tratamiento de cada seccidén pueden extenderse has-
ta diferentes niveles verticalmente espaciados de mo-
do de proveer una distribucidn éptima de circulacidn
del material y pueden ademds extenderse bajo tierra
a fin de proveer dreas inobstruidas de travajo en la
planta adyacentemente a los depésitos de fldido de
tratamiento para acomodar equipos adicionales de acuer-
do con lo conveniente,

Se podrd apreciar que, de acuerdo con el
aparato de la presente invencidn, se puede proveer
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otros tratamientos apropiados ademds del tratamien-

tn especiffon de conversibén quimica en etapas milti-
ples para recipientes de aluminio, Por ejemplo, otros
tratamientos quimicos que son tipicos de los facti-
bles, incluyen le aplicacidén de recubrimientos de fos-
fato, decapaje dcido, ataque dcido, recubrimientos sin
electrodos, aplicacifén de recubrimientos o coloran—
tes, tales como superficies anodizadas de aluminc, se-
cado quimico en que se emplea solventes tales como tri-
cloretileno, y similares, Los fldidos de tretamiento
pueden consistir correspondientemente en gases o li-
quidos homogéneos, o pueden comprender emulsiones
1iquidas, suspensiones fldidas que contienen particu-
las sélidas arrastradas en un portador liquido o ga-

‘seoso, como asi también mezclas bifdsicas que con-

sisten en gas y/o liquido y/o afre,

Ias variaclones provistas en la naturaieza
de los fluidos de tratamiento y en la cantidaéd y
confizuracidn de las secciones individuales de tra-
tamiento, permiten una adaptabilidad y versatilidad
casli ilimitadas del aparato y método de la presen-
te invencién para producir uno cualquiera de una va-
riedad de tratamientos de recipientes que constitu-
yen las piezas de trabajo, compatibles con su uso
final deseado, Se comprenderd también que, ademds
del reciplente cilindrico ecircular que tiene cerra-
do uno de sus extremos, segin se muestra en la figu=-
ra 37, es posible tratar satisfactoriamente, al po-
ner en prdctica la presente invencidén, recipientes

que constituyen piezas de trabajo que poseen otras
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configuraclones ¥y longitudes, incluyendo los que tienen

'emboa extceenos abiertos, o parcialmente ablertos CO0-. .
no por ejemplo mediante pestarias sohresallentes. Bajo
térmiﬁo."recipientes"debe entenderse aqui ampliamente
abafcados los articulos en general acopados que ‘tienen
extremos abiertos o cerrados y abarca también otros
érticulos como los comprendidos dentro de ésta catego-
ria general incluyendo por ejemplo cartuchos para mu-
niciones, recipientes para bebidas y alimentos, reci-
pientes para aerosol bajo prgsién, ¥y similares, eun que
la relacidén entre la longitud longitudinal y el dldme-
tro de la pieza de trabajo es de +tal naturaleza que fa-
cilita su guiado longitudinal direccionalmente orienta-
do dentro de un conducto para sudesplazamiento a tra-
vés del mismo, incluyendo las convoluciones arqueadas
provistaé en el mismo, Ademds, las piezas de trabajo
pueden tener una cualqQuiera de una variedad de coniigu-
raciones en seceldn transversal distintas de una con-
figuracidén eircular de las cuales es tipico el recipien-
6 44’ilustrado en la figura 37, pudiendo incluir reci-
pientes de configuracién eliptica, rectangular, cuadra=-
da, triangular, u otra configuracidén poligonal o rregu-
lar, en que su didmetro mdximo se aproxima al de las su-
perficies internas del conducto de tratamiento pero con
una relacién de luz con respecto a dichas surerficies
internas, y en que su longitud permite el desplazamiento
inobstruido direccionalmente orientado de dichos reci-
pientes a través del conducto y de las convoluciones

arqueadas formadas en el mismo,

En la figura 38 se muestra una realizacién
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12 seccién de tratamiento C, Esta seccidn, que contie-

ne la solucidn de tratamiento para recubrimiento por
conversién de acuerdo con lo descriptomds arriba, inclu~
ye una bomba centrifuga 46°que es impulsada por un mo-
tor 48y que tiene una 1linea de entrada 50°que conecta
su extremo de succién con el tanque 34°que contiene el
fluido de tratamiento, Se transfiere el fluido de trata-
miento bajo presidn a través de una linea de suministro
52 ‘conectada al extremo de descarga de la bomba,ﬁhécia
el inductor 32°que estd dispuesto en el extremo 38 en—
trada del conducto de tratamiento 30. De acuerdo con

wna forma preferida de realizacién, una seccidn 54’del
conducto de tratamiento 30°es de un material traﬂsparen-
te, por ejemplo vidrio o metacrilato de polimetilo, pa-
ra permitir una inspeccién visual de las piezas de tra-
bajo y del £1dido de tratamiento gue pasan a trevés del
nismo,

Dentro de limites preseleccionados se puede
lograr convenientemente el control de la velocidad del
fldiido de tratamiento introducido en el conducto &
tratamiento y la correlacidn entre la velocidad de des-
plazamiento de la pieza de trabajo en la seccidén C’y
lag secciones precedente y subsiguiente, mediante un dis-
positivo medidor de cireculacidn apropiados 56 ‘esquemd-
ticamente ilustrado en la figura 38, E1l dispositivo me-
didor de cireulacidén puede ser de uno cualguiera de los
diversos tipos ya conocidos en la técnica que son opera=-
bles para ya sea contar o bien indicar el régimen de pie-



zas de irzbajo que pasan a ‘través del conducto y/o
l1a velocidad longitudinal del fldido de tratamiento
que pasa a través del mismo, de manera de asegurar
el mentenimiento de una separacidén apropiada entre

5. recipientes sucesivos, que constituyen piezas de,.
trabajo, y un caudal neto deseado de las mismas.-El
dispositivb-medidor de circulacién 56 ‘estd convenien-
temente conectado & una caja de control 58’que incor-
pora‘circuitos apropiados que incluyen limites prea-

10, justables del tipo ya conocido en la téenica ques son
operables para efectuar una excitacién periddica de
una vdlvula de control a motor 60‘en 1a linea de su-
ministro 52’para saurentar o disminuir el suministro
de fldido de tratamiento al inguctor 32°de modo de

15, mantener.la velocidad dentro de los 1{mites prea jus-
tados, También es posible que la caja de conbrol 58°
regule 'la velocidad de rotacién del motor 48’para
producir una correccién apropiada de la salida de
f1dido de tratamiento desde la bomba 46,

20, Ademds del dispositivo de control de circu~
lacidn, la disposicidn ilustrada en la figura 38
muestra también dispositivos auxiliares de control
que se pueden incorporar convenientemente a unz o
mds secciones del aparato para mantener coordinacién

25, entre las mismas, como asi también para controlar
cada fldido particular de tratamiento dentro de una
gama preseleccionada de temperatura y composicidén,ase-
gurando asi la uniformidad del tratamiento sobre los
recipientes que constituyen las pieza se trabajo,

30, Como ejemplo, se puede mantener la temperatura del 1{i-
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preveyendo u» dispositivo apropiado detector de tempe-

ratura, por ejemplo una termocupla 62; que detecta la
temperatura del liquido de tratamiznto en el depdsito
34"y comunica esta informacién a una caja de control
64°que regula a su vez la entrada de calor o de refri-
gerante al intercambiador térmico 66 "sumergido en el
liguido de tratamiento,

Se puede mantener también el fluido de tra-
tamiénto en una condicién sustancialmente homogénea,
como asi también asegurar la uniformidad de laa tempe=
raturas, proveyendo un agitador del tipo a hélice 68
que se extiende hacia adentro desde una de las paredes
del depdsito 34!

(ée puede mantener también automdticamente la
composicibén del liquido de tratamiento dentro de ifmi-
tes prescriptos de concentracién mediante la provisidn
de un electrodo 70’que estd sumergido en el liquido de
tratamiento y que es operable de manera de dgtectar
continua o intermitentemente la conductividad eléetri-

- ca del liquido de tratamiento que a su vez es una fun-

cién de la concentracién de los constituyentes disuel-

" tos en el mismo., Electrodos de conductividad de dsgte

tipo ya son conocidos en la téenica y ss los puede
conectar convenientemente & una caja apropieda de con-

ol 72’que contiene circuitos y medios preajustables

para vigilar la conductividad eléctrica de acuerdo

con lo detectado por el electrodo, Cuando la conducti-
vidad de la solucidn disminuye por debajo de un 1{mi-
te preajustado, que indica que la concentracién de los
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constituysnter en la misma se encuentra a un nivel mf-
nimo weseleccionado, la caja de control 72’es operable
para ex¢itar una bomba dosificadora apropiada T4’que
produce la adicidn de un concentrado de solucién de
reposicién desde un recipiente 76 a través de una 1i-
nea de suministro 78°hacia el recevtdculo de trataﬁien—

to 342 Se puede incorporar todavia otros dispositivos

de control al aparato para proveer una deteccién cons -
tante o intermitente de diversas variables fisicas y
quinmicas y una correspondiente correccién o control
de las mismas de acuerdo con lo conveniente, a fin de
agegurar una constante uniformidad del tratamiento de
sucesivag piezas de trabajo transferidas a iravés de la
seccidén del aparato, _ _

~ En la figura 39 se ilustra en detalle un in-
ductor tipico construido de acuerdo con una de las for-
mas de realizaciénd la presente invencidén para inirodu—
cir el fldido de tratamiento y los recipientes, gus cons-
tituyen las piezas de trabajo, en el conducto de trata-
miento que se ilustra en detalle en la figura 39,

Tal como se muestra, el inductor comprende

un manguito tubular 80 provisto de un revestimiento 82°
de un material de baja friceidn, tal como un material
pldstico de politetrafluoretileno, que estd dispuesto
a lo largo de su superficie interior y que lleva formada
una configuracidén inclinada hacia afuera o acempanada 84°
en su extremo de entrada para facilitar la penctracién
¥y alineamiento de reecipientes, que constituyen las pie-
zas de trabajo, tal como el recipiente 44’indicado en
linea de trazos, De acuerdo con lo descrito mds arrika
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cun reterencia a la figura 36, los recipientes que
constituyem las piezas de trabajo son aptos para ser
transportados guiablemente hacia la porcién de entra-
da del inductor mediante un conducto descendénte apro~
piado de transferencia, por ejemplo los conductos des=-
cendentes de transferencia 38’ilustrados en la figu-
ra 36 y parcialmente indicados en la figura 39.

Un anillo tubular de miltiples 86°‘estd dis~
puesto en relacidén concéntrica adyacentemente a la por-
cibén inclinada de entrada 84‘y lleva formada una tobe- A
ra anular 88’para dirigir una corriente cénica en fore
ma de cortina, del fluido de tratamiento baje presién
hacia el interior del manguito tubular, .

De acuerdo con la precedente descripeidn, re-
sultard evidente que el aparato de tratamiento, o las
gecciones individuales de tratamiento de un aparato
de secciones miltiples, pueden variar para alcanzar las
caracteristicas de circulacién deseadas y el trata-
miento de las piezas de trabajo transferidas a través
de las mismas,

Los conductos & través de los cuales se ha-
ce circular las piezas de trabajo y el fluido de tra-
‘tamiento, pueden ser de metal o de materiales plésti-
cos expulsados, por ejemplo polimeros y copolimeros
de polivinilo, permitiendo la formacién de configura-
ciones de seccidn transversal relativamente complica-
da que pueden incluir ademds aletas o surcos sobre sus
superficies internas, & fin de comunicar un grado de
control de la circulacidén de fldido de acuerdo con

1o conveniente,
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‘ - La edaptabilidad y versatilidad que son inhe-
rentes al aparato y al método agqui @seritos, permi-.
ten el uso de uno cualquiera de una variedad de flui-
dos de tratamiento o combinaciones de los mismos, cuyas
velocidades se pueden ajustar de modo de proveer qﬁa
distribueidn de la cireulacién ya sea hidrodindmica o
bien turbulenta a través de los conductos de tratamien-
to, lo cudl se puede modificar de acuerdo con las con-
veniencias mediante dispositivos apropiados para comu-

nicar unae variacién deseada de la distribucidn de la cir-:

culacién y de la turbulencia, Se puede introducir otras
variantes del aparato y del método aqui descrito, sin
apartarse por ello del principic de la invencién,

En resumen, la Patente de Invencidn que se s0-

licita, recaerd sobre las siguientes reivindicaciones,
NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, as{ como la manera de realizerlo en la précti-
ca debe hacerse constar que las disposiciones anterior-
mente indicadas son suscéptibles de modificaciones de
detalle en cuanto no alteren su principio fundamental, -
También se hace constar que el invento corresponde a
unas golicitudes de Patentes presentadas en Norteame-
rica con los nimeros 774,761 de 12 de noviembre de 1968,
¥ 774,923 de 12 de noviembre de 1968, acogiéndose por
lo tanto a los beneficios que conceden los Convenios
Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la
egencia del referido invento y por lo que se solicita

Patente de Invencidén por veinte afios en Espafia sobre:

METODO Y APARATO PARA TRATAR Y TRANSPORTAR SINULTANEAMENTE
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pirezag de trabajo, caracterizédndose por lo siguients:

1.~ Método para tratar y transportar simulta-
neamente piezas de'trabajo, caracterizado porque compren-
de las etapas de formar una corriente confinada de un
f£ldido de tratamiento; introducir una pieza de trabajo
én dicha corriente efectuar un tratamiento y transporte
simultdneo de la pieza de trabajo durante su desplaza-
miento mientras es arrastrada en dicha corriente, mante-
niendo la pleza de {trabajo en dicha corriente durante un
periodo de tiempo suficiente para llevar a cabo su trata-
miento deseado; y extraer entonées la pieza de trabajo

"de dicha corriente de dicho fldido de tratamiento,

2.~ M’todo segin la reivindicacidén 1, caracteri-
zado porque se hace recircular por lo menos una poreidn
de dicho fldido de tratamiento hacia dicha corriente.

3.~ Método segin las reivindicaciones 1 ¢ 2,
caracterizado porque incluye las etapas de formar una plu-
ralidad de corrientes confinadas, cada una de las ocnales
esté.compuesta por un fluido separado de tratamiento, e
introducir sucesivamente la pieza de trabajo en cada
una de dichas cocrrientes separadas y extraerla de las mis—~
mas en un2 sucesién pre-seleccionada para llevar a cabo
un tratamiento miltiple de dicha pieza de trabajo.

4.~ Método segin cualquiera de las reivindica-
ciones precedentes, caracterizado porque se introduce la
pieza de trabajo én dicha corriente en un punto que es~
td espaciado a una distancia pre-egtablecida con respecto
al punto en el cudl se extrae la pieza de trabajo de dicha
corriente, |

' 5:-'Método segin cualquiera de lags reivindica-

-
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ciones precedentes, caracterizado porque se comunica

und distribucidén controlada de la e¢irculacién a dicho

fluido de tratamiento dentro de dicha corriente a lo

largo de por 1o menos una porcién de su distancia de
explotamiento} ' .

6.- Método segin cualquiefa de las reivindi-
caciones, caracterizado porque se controla temperatu-
ra de dicho fldido de tratamiento dentro de una gama
pregeleccionada, .

7.- Kétodo segin cualquiera de las reivindi~
caciones precedentes, caracterizado porque se calienta
la pieza de trabajo durante por lo menos una porcién
de su desplazamiento en dicha corriente,

8, - Método segin cualquiera de las reivin-
dicaciones precedentes, caracterizado porque se electri-
fica la pieza de trabajo durante por lo menos una por-
c¢ién de su desplazamiento en dicha corrientes,

9,~ Método seglin cualquiera de las reivindi-
caciones 3 a 8, caracterizado porgue se controla velo-
cidad de dichas corrientes de manera que la velocidad
de una cualquiera de dichas corrientes separadas es
igual o mayor que la velocidad de una corriente prece-
dente, '

10,~ Método segin cualquiera de las reivin-
dicaciones precedentes, caracterizado porque se repo-
ne dicho fldido de tratamiento de manera que mantenga
su composicién dentro de una gama pre-seleccionada,

11,~ Método segiin cualquiera de las reivin-
dicaciones precedentes, caracterizado porque las pie-

zas de trabajo afectan la naturaleza de recipientes
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alarvados, coumprendiendo dicho método las etapas de
formar una corriente continuzda de un fliido de tra-
tamiento que tiene una seccidn transversal que es ma-
yor que la seccibn transversal de 1la pieza de traba-
jo introducir una pieza de trabajo en dicha corriente
en relacién longitudinalmente orientada con respecto

a la direccidén longitudinal de desplazamiento de dicha
corriente, producir un tratamiento y transporfe simul-
tdneos de 1la pieza de trabajo durante su Gesplazamien~
to mientras es arrestrada en dicha corriente; mantener
la pieza dé trabajo en dicha corriente durante un pe-
riodo de tiempo suficiente para llevar a cabo su tra-
tamiento deseado; y extraer cantonces la pieza de tra-
bajo de dicha corriente de dicho fltido de tratamien-
t0. . .

12,- Método segin la reivindicaeidn 11, carac—
terizado porque la pieza de {rabajo consiste en un re-
cipiente de aluminio que es transportado a través de
cada uno de dichos conductos para proveer sobre sus
superficies un recubrimiento por conversidén quimica.

13.-Mét0d0 segun cualquiera de las reivindi-
caciones 1 a 11, caracterizado porque el fluido de tra-
tamiento es un liquido de la clase que comprende solu-
ciones acuosas, soluciones orgdnicas y emulsiones 1{-
quidas,

. 14,-Método segin cualquiera de las reivindica~
ciones 1 a 11, caracterizado porque el fldido de trata-
niento es una mezcla bifdsica de liquido y gas.

15.- Kétodo segin cualquiera de las reivin-
dicaciones precedentes, caracterizado porque dicho
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fluido de trotamiento incluye particulas sélidas sug-
pendidas en ¢l mismo, )

16.- Método segin cualquiera de las reivin-
dicaciones precedentes, caracterizado porque dich9

flufdo de tratamiento comprende un agente 1impia~‘
dor para llevar a cabo un tratamiento de limpieza de
la superficie de una pieza de tradajo,

17.- Método segin cuslquiera de las rei-
vindicaciones 1 a 15, caracterizado porque el fluido
de tratamiento comprende un agente de la clase que ,
consiste en agéntes de decaraje deido, agentes de ata-
que dcido, ‘sustancias de recubrimiento y filmdgenas,
agentes degrasantes, agentes colorantes y de <{efiido,
agentes secativos quimicos y agentes abrasivos,

‘ 18, - Método segin cualquiera de las reivin-
dicaciones 1 a 11, caracterizado porque dicho fldido
de tratamiento comprende un electrdlito.

19,~ Método segin cualquiera de las reivin-
dicaciones 1 a 7, 6 9 a 15, caracterizado porque dicho
£1dido de tratamiento comprende una solucién metali-
zante sin electrodo para depositar una metalizacién
gobre la superficie de la pieza de trabajo,

20,=- Apardbo para la realizacidén del método
sogin cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque comprende por 1o menos un conduc
0 alargado, medios para introducir un fldido de tra-
tamiento en dicho conducto para su ciréulacidn a tra-

vés del mismo, medios para introducir una pieza de

-trabajo en dicho conducto en relacidn de arrastre en

dicho fldido y transporte a lo largo del mismo susian-
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cialmente en respuesta & la circulacidén de dicho fldi-
do a través de dicho conducto, siendo capaz dicho flui~
do de 1llevar a cabo el tratamiento sobre una pieza de
trabajo durante el curso de su desplazamiento a tra-
vés de dicho conducto, y medios de desvinculacién pa-
ra extraer una pieza de trabajo de dicho conducto y
dicho fliido de tratamiento,

21.- Aparato segin la reivindicacién 20, ca-
racterizado porgue incluye una pluralidad de conduc-
tos, cada uno de los cuales tienc una entrada y una sa-
lida, y medios individuales para introducir un f1dido
gseparado de tratamiento en cada uno de dichos conduc-
tos, estando dispuestos dichos conductos para produ-
cir un sucesivo tratamiento y transporte de una pieza
de trabajo a través de dichos conductos en una suce-
gién ordenada,

22,~ Aparato segin las reivindicaciones 20

6 21, caracterizado porque dicho conducto lleva forma-

dos medios sobre por lo menos una poreidén de su super-
ficie interior para comunicar una distribueién contro-
lada de la cireculacidén a dicho fldido de tratamiento
que se desplaza a través del mismo,

23,- Aparato segin las reivindicaciones 20,
21 § 22, égracterizado porque dichos medios para in-
troducir una pieza de {trabajo en dicho conducto com-
prenden un inductor que incluye un ftubo que tiene sa=-
lidas dispuestas en comunicacidn con dicho conducto
y medios de pico para introducir por lo menos una
porcién de dicho fluido de tratamiento, bajo 1la forma

de una corriente a alta presidén, a itravés de dicho
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tubo de marera de producir la aspiracién de una pie-
za de trabajo hacia el interior de dicho tubo,

24,- Aparato segin cualquiera de las reivin-
dicaciones 20 a 23, caracterizado porque dichos me—
dios de desvineulacidn coﬁprendén wma salida formada
en dicho conducto y medios de prolongacidén foramina-
dos que estdn dispuestos en comunicacién con dicha
salida para mantener a una pieza de trabajo en despla-
zamiento guiado y efectuar el escape de dicho flvido
de tratamiento a través de los mismos y la separacién
con respecto a una pieza de trabajo,

2%.~ Aparato segin cualquiera de las rei-
vindicaciones 20 a 24, caracterizado porque se dota de
un depdsito para almacenar dicho fldido de tratamien-
to y medios para transferirlo desd@e el mismo hacia
dicho conducto, retornando hacia dicho depésito.

26,=-Aparato segun cualquiera de las reivin-

~dicaciones 20 a 25, caracterizado por comprender me-—

dios para reponer dicho £ldido de tratamiento,

27, - Aparato segin las reivindicaciones 25
6 26, caracterizado porque dichos medios de reposi-
cifn estdn asociados con dicho depdsito para mantener
a la composicién de dicho fluido de tratamiento dentro
de una gama pre-seleccionada,

28.~ Aparato segin cualquiera de las reivin-
dicaciones 20 a 27, caracterizado porque incluye me=-
dios de control para controlar la velocidad de dicho
fluido de tratamiento que pasa a través de dicho con -
ducto para proveer un tiempo pre-seleccionado de per-
manencia de una pieza de tratajo en dicho conducto
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29, - Aparato segin cualquiera de las rei-
vindicaciones 21 a 28, caracterizado porque incluye me-
dios impulsores para hacer avanzar una pieza de traba-
jo desde la salida de uno de dichos conductos hasta la
entrada del siguiente conducto,

30,= Aparato segin cualquiera de las reivin-
dicaciones 21 a 29, caracterizado porque incluye medios
de control para regular la velocidad de dicho fldido
de tratamiento en cada uno de dichos conductos para
mantener la velocidad de dicho fluide de tratamiento, por:
lo menos igual o mayor que la velocidad del fluido del
fratamiento en un conducto precedente,

31.~ Aparato segin cualquiera de las reivindi-
caciones 20 a 30, caracterizado porque para tratar pie-
zas de trabajo similares a un recipiente alargado, se
dota a dicho conducto alargado de una seccidén tranaver-
sal aproplada para recibir una pieza de trabajo emn re-
lacién guladora con luz con respecto a la superficie in-
terna de dicho conducto, mientras que dichos medios pa-
ra introducir la pieza de trabajo en dicho conducto son
capaces de efectuar dicha introduccién en relacién lon-
gitudinalmente orientada con respecto al eje longitudi-
nal de dicho conducto, '

32,~ Aparato segin la reivindicacién 31 ca-
racterizado porque dichos medios para introducir dicho
fluido de tratamiento incluye medios para introducir di-
cho fluido bajo 18 forma de una distribuciédn de circu~
lacidén helicoidal para arrastrar y hacer girar una pieza
de trabajo durante por lo menos una porcién de su reco-
rrido a través de dicho conducto
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33,~ Aparato segin la reivindicacién 32, carac- .
terizado porgue dichos medios para introducir dicho.'
fluido de tratamiento en dicho conducto incluyen medios
para introducir dicho fluido en una pluralidad de luga-
res a lo largo de la longitud de dicho conducto de ma-
nera de comunicar una distrubucidn de cifeulacidén heli-
coidal a dicho fluido incluyendo un vértice centralmen-
te extendido & 1o largo de por lo menos una poreidn de
1a longitud de dicho conducto.

34.- Aparato segin las reivindicaciones 31,
32 § 33, caracterizado porque dichos medios para intro-
ducir una pieza de trabajo en dicho conducto, compren—
den un inductor que inecluye un tubo que tiene sug ex=-
tremos de salida dispuestos en comunicacidén con dicho
conducto sin medios de toberas para introducir por lo !
menos una porcidén de dicho fluido de tratamiento bajo la '
forma de una corriente en espiral a alta presién & tra-
vés de dicho tubo produciendo la aspiracién de una pie- !
za de trabajo dentro de dicho tubo para su arrastre en
dicho fluido,

35,~ Aparato de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 20 a 34, caracterizado porque dichos con-
ductos individuales estan dispuestos de manera de pro-
veer un tratamiento de limpieza en sucesidén, un trata-
miento de enjuague, un tratamiento de recubrimiento por
conversién de crbmato, ¥ un tratamiento de enjuague fi-
nal del recipiente de aluminio utilizando una solueién
acuosa de limpieza, una solucién acuosa de enjuague, una
solucidn acuosa de recubrimiento con cromato y una solu~

cidn acuosa de enjuague, vomo~fluidds sepérados de trata-
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miento en ceds wno de dichos conductos.

36, ~iidtodo ¥y .aparato para tratar y transpor-
tar simultdneamente piezas de trabajo, tal y como que-
da sustancialmente descrito en la presente Memoria, y

en los dibujos adjuntos.

radria, 19 DIC. 1553
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