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!3sta invención se refiere a nn ¡ recogimiento ^a- 
ro. fabricar un conductor eléctrico revestido con una com­
posición de revestimiento a base de poliesterinida. más 
particularmente, se refiere a composiciones tales oue están 
caracterizadas por una mayor capacidad para proporcionar 
alambres revestidos oue tienen buena redondez en su forma, 
concéntrica, lisura o uniformidad, y continuidad, así como 
sencillez y facilidad Je aplicación.

Las composiciones de revestimiento con base de 
poliesverimida son muy conocidas, conteniendo tales comoo- 
sicioncs una base polimérica que contiene tanto grupos de 
óster como ¿e imida, en un disolvente adecuado, y que en 
muchos casos tienen añadidos otros materiales, tales co­
mo titanatos orgánicos u otros agentes de curado o reticu­
lación para acelerar la reticulación, poliisocianatos pa­
ra mejorar las características térmicas y de reticulación, 
y resinas fenolicas, tales como resina de aldehido fenol, 
para mejorar las características físicas, tales como la 
flexibilidad. También pueden añadirse diversos metales, 
tales como oerio, cobalto, manganeso, cinz, hierro, plomo, 
circonio, y similares, y mezclas de los mismos, que como 
se ha comprobado, mejorar en diferentes grados la uniformi­
dad o lisura de los revestimientos reticulados producidos 
a -rtir de las composiciones, su flexibilidad, resisten­
cia a la temperatura y resistencia a la abrasión, entre 
otras características.

Tales composiciones de revestimiento de polieste- 
ramida son discutidas ampliamente en la bibliografía in­
cluyendo las Patentes Británicas Pos. 973.377; 1.02S.8C7;
l.C43.09u; 1.095.óo3 y 1.C82.1Ü1, que se incluyen en la 
presente .fenoria como referencia, entre otras. L'n líneas

lá.2.72 -  2 - 373406
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¡generales, pueden prepararse poliesterimidas simplemente 
introduciendo un grupo 6o imida, o resto que produce un gru­
po ¿e imida, en una estructura de poliáster. fin la Paten­
te de los LE.UU. ps 2.536.296, incluida corno referencia 
en esta memoria, se expone la preparación de poliásteres 
derivados de un alcohol divalonte, un alcohol polivalente 
que contiene al menos tres grupos de hidroxilo, y un cons­
tituyente ácido, tal como ácido isoftálico o tercftálico, 
o mezclas de los mismos, o ásteres de alcohilo inferior 
dialcohilo de estos materiales. Específicamente, en la 
anterior Patente de j.os he.UU. N3. 2.93o.2 %  se expone la 
preparación de resinas de poliásteres a partir de ingredien­
tes que comprenden, (a) de aproximadamente 25 a 56 equiva­
lentes por ciento, y preferiblemente de 36 a 50 equivalen­
tes por ciento, de ácido isoftálico o tercftálico o mezclas 
de los mismos, o os boros uo dialoonilo mierior de es ¿os 
materiales; (b) desde aproximadamente 15 a 4-0 equivalentes 
por ciento, y preferiblemente desde aproximadamente 25 a 
40 equivalentes por ciento, de un diol tal como el etilcn- 
glicul y (c) desde aproxime-uarnento 13 a 44 equivalentes 
por ciento, y preferiblemente de 20 a 32 equivalentes por 
ciento, de un alcohol polivalente saturado que tiene al 
menos tres grupos de hidroxilo. Son ejemplos típicos de 
ios ásteres de ácido isoftálico y teroftálico que pueden 
emplearse los ásteres de dialcohilo que contienen uo uno 
a ocho, y preferiblemente de uno a cuatro, átomos ¿e carbo­
no, incluyendo los ásteres de dimetiio, dietilo, dipropilo, 
dibutilo, etc. Las expresiones "alcohol polivalente" y 
"alcohol polivalente alifático saturado que tiene al menos 
tres grupos de hidroxilo" comprenden tanto los alcoholes
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polivalentes en los que los grupos de hidroxilo están conec­
tados por varios enlaces carbono-carbono, como otros aleó­
neles que tienen tres o más grupos de hidroxilo, tales co­
mo la glicerina. 1,1,1-trimetiloletaño, sorbita, manita, 
diglecirina, trimetilolpropano, dipentaeritrita isocianura- 
to de tris(2-hiúroxietilo), etc. El etilcnglicol puede es­
tar sustituido por completo o en parte por otros dioles, 
que incluyen, sin limitarse a ellos, el butanodiol, neopen- 
tildiol, pentanodiol, y similares.

La expresión "equivalentes por ciento" se emplea 
en la memoria en su sentido usual, que es el número ds 
equivalentes del reacclonanate dividido por el número to­
tal de equivalentes de todos los reaccionantes, y el re­
sultado multiplicado por lúO. El número da equivalentes- 
por tanto, es el nútero de moles del reaccionante multipli­
cado por el número de grupos funcionales, tales como carbo- 
xilo, óster, hidroxilo, isocianato, etc. Asi pues, los 
equivalentes del tereftalato de dimetilo es el número de 
moles de este material multiplicado por dos; para la gli­
cerina, el número de moles multiplicado pon tres;; y para 
el etielenglicol, el núnero de moles multiplicado por dos.

Se ha encontrado que pueden prepararse muy rápi­
damente resinas de poliosterimiua sustituyendo una parte 
del constituyente ácido, tal como el ácido isoítálico o de­
rívanos como los citanos anteriormente, por un constituyen­
te que produce grupo de imida. Esto puede conseguirse 
de modo conveniente, por ejemplo, incluyendo en los ingre­
dientes del pollóster una amina primaria y un anhídrido tri- 
carboxílico o dianhídrido tetracarboxilico, que reacciona­
rán producienno grupos de imida en la estructura uo _,oliáo-
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tcr. Alternativamente, el material productor del grupo de 
Laida puedo ser preparado separadamente como se expone en 
la técnica anterior, por ejemplo en la Patente Británica 
973.377, haciendo reaccionar primero la amina primaria y 
el anhídrido para producir un material diamino diácido, 
que uespués pueue ser hecho reaccionar con los demás ingre­
dientes del poliéstor.

primarias útiles en relación con la presente invención, así 
como en patentes tales como la de los E^.uu. hs 3 .179.614 

y 3.179.034, entre otras. Esta anina primaria contiene, 
además del grupo aminioo primario, al menos un grupo adi­
cional de reacción, que también puede ser un grupo de ani­
ña primaria, o un grupo de carboxilo o un grupo de nidro- 
xilo. Los materiales talos como las sales amínicas, aminas, 
lactanas o poliamidas también pueden emplearse, siempre que 
el grupo de amina primaria sea capaz de formar un grupo de 
imida. Entre las aminas preferidas se encuentran la moti- 
Icndianilina y la oxldianilina. Aunque el anhídrido trime- 
lítico es muy útil, pueden emplearse también euros anhídri­
dos ne ácido tricarooxilico conocidos por ios expertos en 
la técnica, asi como diahaidridos do ácido tetracarboxili- 
co y otros polianhinridos, entre los cuales se encuentran 
mes indicaaos en las Patentes ue los Es.Uü. 3.179.314 y 
3.179.o34, entre otras, lamoién sen útiles en la prepara­
ción de poliesterLuidas ios poliahhídrides que contienen 
grupos de áster descritos en las Palonees de los E^.eU.Nos. 
3.1o2.u73 y 3.132.074. No se excluyo el empico sambién 
de constituyentes que producen grupos de amina, además de 
los ingredientes que producen grupos de áster y grupos de

En las Patentes anteriores, se enumeran aminas

imida

lo.12.69



Como so La indicado anteriormente, so ha encon­
trado que la adición do diversos materiales a la polieste-r 
rinida básica mejora su aplicación como composición de re­
vestimiento. mn lineas generales, los ingredientes de la 
poliesterimida son hechos reaccionar en un disolvente ade­
cuado, tal como el ácido cresilico, mezclas de ácido cre- 
sílico-fenol, y similares, con o sin adición de aisolven- 
tes de hidrocarburo de alto punto de ebullición, calentán­
dolos a aproximadamente 130BC durante aproximadamente dos 
horas, y después a una temperatura de desde aproximadamen­
te 1902C a 2253C durante de aproximadamente 4 a o horas.
El ajuste final del contenido de sólidos se hace con disol­
ventes similares. Como se ha dicho anteriormente, el dona­
dor del grupo de imida puede ser preparado separadamente, 
o sus materiales precursores pueden ser incluidos en los 
ingredientes del polléster.

se de poliesterimina, de aproximadamente 0,5/' a 3/', basa­
do en el peso do sólidos, de un titanato orgánico, tal co­
mo el titanato de tetrabutilo, como auxiliar de reticula­
ción. Entre los ásteres orgánicos de titanio que se han 
encontrado útiles en relación con la invención, se encuen­
tran los que corresponden a la fórmula general

en la que R es un radical seleccionado del grupo que cons'

saturados, por ejemplo metilo, etilo, etc, y vinilo, aleo- 
hilo, etc., arilo, aralcohilo, alcarilo y radicales ciclo-

Se ha encontrado que es deseable añadir a la ba-

-  o  -



alifáicos. Los ejemplos específicos de ¿stares de ácidos 
ortotitánicos que pueden emplearse incluyen los sustitui­
dos por radicales do metilo, etilo, propilo, isopropilo, 
n-butilo, isobutilo, butilo secundario, butilo terciario,

$ etc. radicales de vinilo, alilo, butenilo, etc, radicales
de fenilo, naftilo, bencilo, cinamilo, y fenilo y naftilo 
sustituidos, toluilo, xililo y feniletilo, y varios ásteres 
cicloalifáticos, tales como de tetracicloliexilo.

Estos compuestos pueden comprender, además, ás- 
10 teres mixtos que tienen dos o más radicales diferentes del

grupo enumerado. Ha de entenderse, desde luego, que pue­
den emplearse mezclas de estos titanatos, y se entiende 
que las expresiones "titanato" "material de áster orgáni­
co de titanio" o "áster orgánico de titanio" incluyen las 

15 mezclas de los mismos.
La reticulación o curado de la poliásterimid'a 

es mejorada también por adición a la misma de un poliisocia- 
nato. En relación con la presente invención puede emplear­
se cualquier isocianato usual, incluyendo, por ejemplo, los 

20 citados en la Patente de los 11.UU. RB 3.249-578, y parti­
cularmente los isocianatos de bloque conocidos por mondur-S 
y mondur-SH, entro otros. En lineas generales, estos iso- 
cianaios son añadidos en proporciones cemprendidas entre 
aproximadamente uno por ciento y cinco por ciento, con res- 

25 pecto al tanto por ciento en peso de los sólidos tonales
en el esmalte final para alambres.

Aun cuando el metal puede ser añadido en cual­
quier forma compatible, se prefieren los jabones o sales 
orgánicas de los metales, tales como el naftenato, octoato 

30 y similares. En general, se utiliza desde aproximadamen-
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te 0,1/3 a 0,5/j en peso áel metal como tal, con respecto al 
peso del total de sólidos en la composición.

Las propiedades de la composición do revestimien­
to de base de poliesterimida son tambión mejoradas, por 

5 ejemplo con respecto a sn flexibilidad y similares, por
adición a la misma de desde 1 a 15 por ciento, con respec­
to, al peso de la composición de revestimiento, de una re­
sina de fenol aldehido, y típicamente una resina de fenol- 
-formaldehido.

10 Aunque las composiciones de revestimiento de ba­
se de poliesterimida tales como las descritas anteriormen­
te han encontrado un amplio uso en la tócnica, y particu­
larmente en la referente al revestimiento y aislamiento de 
conductores elóctricos o alambre magnético, se ha compré­

is hado que los revestimientos reticulados producidos por es­
tas composiciones de revestimiento son de uniformidad, re­
dondez, concentricidad y continuidad deficientes, y por 
ello un objeto fundamental de la presente invención propor­
cionar un medio para preparar estas composiciones de reves- 

20 timiento que tienen mejoradas todas estas propiedades.
En breves palabras, segtin la presente invención 

se ha comprobado que las composiciones de revestimiento 
del tipo de base do poliesterimida son mejoradas sustancial­
mente por adición a la composición de desde aproximadamen- 

25 te 0,5i¿ a 8/3 en peso do bifenilo, con respecto al peso to­
tal de la composición o disolución. La adición de esto 
material como disolvente da, como resultado revestimientos 
de alambre que tienen mejor concentricidad, lisura o uni­
formidad, y continuidad. Estas composiciones pueden ser 

30 aplicadas tambión, conservando al mismo tiempo estas carac-

373406
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teristicas mejoradas a altas velocidades y a temperaturas 
superiores de la torre de reticulación.

Las características de la invención que se consi­
deran nuevas se exponen de modo particular en las reivindi-

9 caciones anexas. Eo obstante, la invención será mejor com­
prendida, y se verán otros objetos y ventajas de la misma 
considerando la siguiente Memoria descriptiva.

En el ejemplo siguiente se ilustra la práctica 
de la presente invención, y no na de considérense en modo

10 alguno como limitativo, excepto cuando se indique especí­
ficamente su limitación, lonas las partes y tantos por cien­
tos son en peso, salvo si se indica otra cosa específica­
mente .

Ejemplo 1
13 Se preparó una poliosterimida típica mezclando

10,87 partes de ácido cresílioo, 2,01 partes de etilcnglt- 
col junto oon 8,57 partes de tercftalato de dimetilo, 3,74 
partes de metilendianilina, 7,27 partes de anhídrido trime- 
litico y 10,58 partes de isocianurato de tris(2-hidroxicti-

20 lo), junto con 0,05 partes de titanato de tetrabutilo como 
catalizador. La mezcla fue calentada a aproximadamente 
13020 durante aproximadamente dos horas, y dcspuós a apro­
ximadamente 20020 a 22020 durante aproximadamente cuatro 
lioras.

25 La base de poliesterimida preparada como se ha
dicho fuó diluida con 23,5 partes de una mezcla de 45 por 
ciento en volumen de ácido cresílioo y 5o por ciento en 
volumen de fenol y 19 partes de disolvente llumble ¿324, y 
enfriada a 13020. El humblc 6j24 es un disolvente de hi-

30 drocarburos que tiene un punto de anilina mixto de 1 1 ,0,
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un intervalo de destilación de desde aproximadamente 1422C 
a 174,330, y comprende una mezcla de mono-, di- y tríale0- 
hilbencenos (el alcohilo es fundamentalmente metilo). Des- 
puós se mezclaron en frío con la mezcla 1,73 partes de po- 

5 liisocianato, concretamente Liondur SH, y 1,75 partes de
resina de fenel-formaldehido en forma de disolución en áci­
do cresilico al 40 por ciento de sólidos. Se añadieron 
también 0,96 partes de titanato de tetrabutilo y 0,3 por 
ciento de cobalto, calculado como metal, en forma de ñaf­

io teiiato de cobalto, basándose estas proporciones en el pe­
so de los sólidos totales de la composición de revestimien­
to.

La anterior composición de revestimiento fuó 
aplicada sobre un alambre de cobre de un diámetro ue 1,02

19 mm, teniendo lugar la reticulación en una torre de alambres 
con una temperatura en la parte superior de 47030 y una uem- 
peratura en la parte inferior de 2503C. Los alambres así 
revestidos fueron sometidos despuós a diversos ensayos,
muy conocidos por ios expertos en la tócnica. Los alambres

20 fueron examinados de mudo critico para determinar su lisu­
ra o uniformidad, así como la continuidad del revestimien­
to, medida por el minero de fallos por cada 3o metros a un 
potencial eléctrico do 3000 voltios.

Ln la tabla siguiente se muestran los res-liados 
29 de los ensayos llevados a cabo como se La dicho sobre la

composición del Ljemplo 1 , asi como sobre composiciones 
similares que tenían añadida la proporción en poso indica­
da de bifcnilo y otros aditivos disolventes.

30

575406
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1 6 0'74-0'79 73151 0% Bifañilo 9'6 Rugoso - 0 21
10'8 Ampollas-C4 13

2 6 M 73151 .5% Bifenilo 9'6 Liso— B4 2
10'8 Liso- B4 2

3 6 M 73151 1.0%Bifenilo 9'6 Liso- B 1
10'8 Liso- B- 2

4 6 M 73151 1.5%Bifenilo 9'6 Liso- B4 210'8 Liso- B4 1
5 6 H 73151 2.0%Bifenilo 9'6 Liso— B4 1

10'8 Liso- B4 3
6 6 M 73151 4.0%Bifenilo 9'6 Liso- B4 310'8 Liso- B4 3
7 6 M 73151 8.0%Bifenilo 9*6 Liso- B4 510'8 Liso- B4 5
8 6 M 7315142% Solvesso 100 10'2 Ampollas 100

9 6 0 7315142% de nafta 10' 2 Ampollas 100
aromática pesada

10 6 H 7315142% Bifenilo 10' 2 Ampollas 100
Clorado
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Otras características de los revestimientos, ta­
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les como la flexibilidad después de un estirado del 25 por 
ciento, alargamiento al tirón, resistencia a los disolven­
tes, resistencia a la abrasión, factor de disipación, cho­
que térmico, envejecimiento por calor, y temperatura de 
agrietamiento, eran satisfactorias. Se observará en la 
tabla anterior que cuando no se añadió bifenilo se obtuvo 
un revestimiento rugoso, mientras que cuando se empleó des-- 
de aproximadamente 0,5 por ciento a 8 por ciento do bife­
nilo, como se ha prescrito, eran satisfactorias las carac­
terísticas superficiales examinadas visualmente, y determi­
nadas también por el bajo número de roturas por 30 m. En 
lineas generales, no pueden tolerarse una formación de am­
pollas o una rugosidad superficial de 04- o peor, o un reves­
timiento con más de 10 roturas por 30 m. a 3 hV. Por omro 
lado, se comprobó que cuando se empleaba más de aproxima­
damente 8 por ciento del bifenilo, tendía a acumularse 
en forma de un sólido en la parte superior de la torre.

El empleo de la presente invención permite también 
trabajar con esmaltes de poliesterimida para alambres a ve­
locidades superiores a las usuales. Cuando, por ejemplo, 
la poliesterimida anterior sin bifenilo fuá hecha pasar a 
través de una torre con una temperatura en su parte infe­
rior de 2202C y una temperatura en su parte superior de 4802C, 
a velocidades comprendidas entre 9,3 m/min y 10,2 x/min, 
con seis pasos para dar una capa de 0,078 mm., la concen- 
tricidad del revestimiento sobre un alambre de cobre ue 1,02 
mm. de diámetro variaba entre 2:1 y 3:2. Por el contrario, 
al añadir 4 por ciento de bifenilo como se indicó anterior­
mente, unas velocidades comprendidas entre 9,3 y 11,4 M/min.
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dieron una concentrioidad mucho mejor, de 5:4-
Lo que sigue es más ilustrativo de la eficacia 

de la presente invención.
Cuando la poliosterimida anterior, sin el aditi- 

5 vo de bifenilo, fuá aplicada a un alambre de cobre de 0,8l
mn. de diámetro, en ocho pasos a una velocidad de 10,8 a 
13,2 uy'min y a las anteriores temperaturas de curado para 
dar una capa de aproximadamente 0,076 mm., la conccntrici- 
dad del revestimiento resultante era de 3 :1 . Si^ embargo, 

10 al añadir 4 por ciento de bifenilo y el alambre fue reves­
tido en seis pasos hasta un grososr de aproximadamente 
0,076 mui. a velocidades de desde 13,2 a 17 14/min, la con- 
ccntricidad era de un valor de 5:4, nuy aceptable.

Por la presente invención se proporcionan osmal- 
15 tes o disoluciones de revestimiento de alambre a base de

policsterimidas, que pueden ser aplicadas a alambre a ve­
locidades superiores a las normales y temperaturas de cu­
rado más altas, para dar revestimientos reticulados o cu­
rados, que son uniformes y lisos y se caracterizan por su 

20 buena concentrioidad. Estas características, juntamente
con su buena capacidad de aislamiento eléctrico, las hacen 
particularmente adecuadas en las técnicas eléctricas.

La presente solicitud que corresponde a la pre­
sentada en Estados Unidos de América con fecha 12 de Ito- 

25 viembre de 1.863, bajo el número N2 775.194 se acoge a los
beneficios del Articulo 51 del vigente Estatuto sobre Pro­
piedad Industrial.

30
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ÜVINDICACIOESo

Los puntos de invención propia y nueva,que se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de laten­
te de Invención en España, por VEINTE anos, son los si­
guientes:

1.- Un procedimiento para fabricar un conductor 
eléctrico, que comprende las operaciones de (a) preparar 
una. disolución de esmalte para alambre a base de polieste 
rimida que contiene desde aproximadamente 0,5 basta 8^ 
de bifenilo con respecto al peso de la disolución, (b) 
revestir un conductor eléctrico con dicha disolución y 
(c) calentar dicho conductor revestido a fin de curar
dicho esmalte.

2. - Un procedimiento según la reivindicación 1, 
en el que la disolución de esmalte para alambre a base 
de poliesterimida contiene, además, poliisocianato.

3. - Un procedimiento según las reivindicaciones 
1 ó 2, en el oue la disolución de esmalte para alambre
a base de poliesterimida contiene, además, titanato orgá­
nico.

4. - Un procedimiento según las reivindicaciones
1^& 3, en el nue la disolución de esmalte 
/á base de poliesterimida contiene, además, 
nol-aldehido.

'ara alambre 
resina de fe

5.- Un procedimiento según las reivindicaciones

373406
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1 a 4, en el que la disolución de esmalte -ara alambre a 
base de poliesterimida contiene también un metal seleccio 
nado del grupo que consta de cerio, cobalto, manganeso, 
cinc, hierro, plomo, circonio y sus mezclas.

6.- Un procedimiento para fabricar un conductor 
eléctrico.

Tal y como se ha descrito en la hemoria que ante­
cede y para los fines que se han especificado.

Esta hemoria consta de quince hojas escritas a
máquina por una sola cara. 16 FE8.'9K

hdrid,
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