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nogicion de vevestimionto a bese de aoliesterinida, as
sartficularments, se refiere a comvosiclones tales aue cobs,
caracterizadas or un2 mavor capacidad -ara yroporeionar

o1

alaiwbres revestidos oue Ttienen buena redonder en su Lorus,

concentrica, lisura o uniforuidad, y continuidad, =szi como
.= o s s on . .

secitelllez y facilidad de srnlicacion.

Las composiclones de revestimisnto con base de
pollesterimida son muy conocidas, conteniendo tales CORINO~
zicionce una base nolimerica que contiene tanto grupos de
LR k]l Pyt A T4 o oo a " o
ester como de iuida, en un disolvente adecuado, ¥ que en

muchos casos tienen afiadidos otros materiales, tales co-

mo titanatos organicos u otros agentes de curado o retiecu-
o’ . « 7 Py .

lacion para geelerar la veticulacion, poliisocianatos -a-

ra mejorar las caracteristicas térmicss v de reticulac:on,
¥ vesinag fenélicas, tales couo resine de aldehido fenol,
pora mejorar las cargeterishicas fisicas, tales como 1la
flexibilidad, También pueden afizdirse diversos metales,
tales como cerio, cobalto, wmanganeso, c¢ing, hierro, n»lomo,
circonlo, y similares, v mezclas de losg Mismos, que como
se ha comprobado, wejorar en diferentes srados la uniformi-
dad o lisura de los revestimientos reticulados producidos
a »2tir de las comwosiciones, su flexibilidad, resisten-
cla a la temperastura y resistencia a la abrasion, entre

2.

otras earacteris

sticas.

“ales composiciones de revestimiento de nolieste-
ranida son discutidas awnliamente en lo bibliografifs in-
cluyendo laz Patentes Dritanices Fos. 973.377; 1.02¢,807;
1.C43.090; 1,025,603 y 1.082,181, que se incluyen en 1o

presenle ..esoria cowo refereuncla, entie otras. in 1ineas
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generales, puetcn preporarse poliesterdmidas sluplomoente

)

lnisroducicndo wn grupo de imida, 0 resto que proauce Wl gru-
0 de iwida, en una ssiructura de polidster. wn la Pavcn-
te e los wb.UU. L2 2.930.296, inclufda couo refereicia

en esba wemoria, s¢ expone la preparacién de poliésicres
derivados de un alcohol divalenste, un alconol polivalentbe
gue contvicne al menos tres grupos de unluroxilo, y un cons-
tituyente deidu, tal cumo dcido isoitdlico o Gereftdlico,

0 mezclas de 1os wiswmos, o ¢otercs de wlcohilo inforior
dicleohilo de ecsios waterialcs. Dopecificamcnte, cu la
anterior Patente de 108 cw.UU. H2. 2.930.200 se expone la
preparacibn de rueoines Go poliduicres a partir o ingredicn-
tcs que comprenden, (a) de aprozimsdamcnte 27 a 56 equiva-
lentes por eicinto, y proiferiblewente de 30 a 50 gquivalen—
tes por ciento, Go dcido isofiudlico o derefidlico o mezclas
do los wismos, o ¢utcres de dialcouilo inferior de owitos
naveriales; (b) desae aproxiumadancnte 15 a 40 equivalentes
por ciento, y preferiblewcnte desde aproximadamcntc 25 a

40 equivalenves por ciento, de unm diol dal ¢wua0 el villen-
clicul y (¢) desde aproziaeuwacuic 13 a 44 equivalcnies

por ciento, y preferiblcmente de 20 a 32 equivalentes por
ciento, de un alcohvl polivalense saturado que ticne al
menos tres grupos de nidroxilo. Son ¢jemplos tfpicos de
Llos ésteres de 4cido isoftdlico y terefidlico que pueden
cuplearse los ésteres de dialcohilo gue contienen ac uno

@ ochio, y preferiblemente ae wuno a cuatbro, &touos ac carbo-
no, incluyendo los ésucres de dimeiilo, dietilo, dipropilo,
dibutilo, eic. Las expresiones "alcohol polivalente' y
Wyglcohol polivalente alifdtico saturado que tiene al menos

tres grupos de hidroxilo" comprenden tanto Los alcoholes
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polivalentes en los que los grupos de hidroxilo eobdn conce-
tauos por varios enluccs carbono~-carbono, como otros alco-
holus que wlenen tres v uds grupos de hidroxilo, tales co-
mo la glicerina. 1,1,l-trimetiloletano, soroita, manita,
digleecirina, irimetilolpropano, dipentasritrive lsoclanura-
40 de tris{2-hidroxietilo), etc. Bl etilcnglicol pucde cs—
tar sustituldo por coumpledo o en parte por ovros dioles,

guc incluyen, siu limitarse a ellos, el butanodiol, ncopen-
tildiol, pentanodiol, y siamilarcs.

La exprceidn "equivalcnies por cicuto' se emplea
ein la uwemoria en su sentiGo usual, que és ol ndwero de
cgquivalentes deir reacclonanate dividido por ¢l Weero Go-
tal Ge equivalentes de todos los reaccionanbes, y ¢l re-
sultado multiplicado por 1u0. Bl nlmero de eguivalcntes,
por wanto, e el nluero de moles del reacclousnte wultipli-
caGco por ¢l mliero de grupos funcionales, lLales cowo carbo-
wilo, éster, hidroxilo, isoccianato, etec. Asl pucs, los
cyguivalenies del tereftalato de dimedilo es ¢l wluoro de
woles de este material muelibiplicado por dos; para la gli-
cerina, el ndmero de woles milbtiplicado powr tres;; y para
eL eblelenglicol, el ntmero de moles multiplicado por dog.

Se ha epeconirado gu. pucden prepararse muy rédpi-
ganeibe resinas de policsterimida sustituycundo una parte
Gel constituyenie deido, tal como el 4cido isofudlico o de-
Pivooos cumo Llouw cituduos anteriormente, por wn constivayen—
te que produce un sTupo ue imlda. Ssto puede consegulise
de moGo convenicnive, por ejemplo, iancluycndo eu los ingre-
Gdientes del polidsver una aming primarie y uir amdddrido tri-
carboxflico o dianufdrido tetracarboxilico, glue rouccelona~-

rin proaueicneo Srupos de imide ewn la cipuructure e Lolils-
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ter. Alternativamentc, cl material productor del prupo de
luica puede ser preparado separadaicite COw0 L& Gxpone en
la técnica anterior, por ejemplo eu la Patentc Britdnica
973.377, hacicado reaccionar priuero la awlna primasria y
cl anhfdrido para producir un maverisl diamino didcido,
gue despuds pucae sel accho reaccionar con los dewds ingre-
Glentes del polidsier.

on las Pateatcs anderiores, sc chumerszn auinas
primarios Gtiles en relacidén con la prescnte iaveucili, asd
cumo en pavenves tales como la de los Lo.UU. Lig 3.179.614‘
J 3.179.034, entre otras. Ista amina primaria conticae,
adeuwds el [rupo aminico primario, al lcnos un grupo adi~
cional de reaccibn, que tambilén puede ser un zrupo de ami-
na primarisa, 0 un grupo dec carboxilo o un srupo de nidro-
xilo. Loa materiales talcs cowo las sales amfunicas, awluas,
lactamas o poliesumidas tawbidn pucden caplearse, sicmpre que
¢l grupo de amina primeriz sea capaz de forwar un srupo e
linidue. Lutre lag aminas preicridas se cucucniran la meui-
leudianilinag y la oxidianilina. Auuque el aunufdrido triue-
1itico es uuy Gtil, pucGen cuplearse baubidu oweros anhidri-
aos ue 4ciuvo tricarvoxilico conocidos por Los exzwerbos en
la tlcuica, wsl cuwo Giannfdridos de deido tevracarboxili-
co y otros polisuafcridos, entre 1log cuales s cucucniran
1os indicawos cir las Patcuves ac los s .UU. 3.179.0L4 y
3.17Y.034, eutre otras. dawoidn son @bilcs cn le prepara—
¢ibn de poliesteriwidas ilogs poliasuhfdridus quu cunbicucn
orupos de dsier descritos cim las Fatentes GC L0o aueuU.0ios.
3.102.073 ¥ 3.182.074. Ho se excluye el ewpleo vawviln
Ge coustituyentes que producen srupos de amiaa, adewds de

los ingircaicntes que producen grupos de Suicr y srupos Ge
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Como se na indicadao anteriormente, se ha cncon-
trado que la adicibn de diversos materlalecs a la polieste-
riuida bdsica mejora su aplicacibn como composicidn dc rve~
vogtiniento. n lincag generalss, los ingredientcs de la
policsterinida son hechos reaccionar en un disolvente ade-
cuado, tal como el 4cido cresilico, mezclas de 4cido cre-
sf{lico-fenol, y similares, con 0 sin adicidn de wisolven-
teg de hidrocarburo de alito punto de ebullicibn, calentdn-
aolos a aproximadamente 1309C durante aproximadamente dos
horas, y después a una temperatura de desde gproximadamcp-
te 1902C a 22%2C durante de aproximadamente 4 a O horas.
Bl ajuste final del comtenido de s6lidos se hace con disol-
ventcs simdilarcs. Como se ha dicho awnteriormente, el done-
dor del grupo de imida puede ser preparado separadamente ,
0 gus nateriales precursores pueden ser ineluldos en los
ingrediensss Gel poliésier.

Se ha encontrado gue eg deseable audadir a la ba-
se¢ de poliesterimica, de aproximadamente 0,5 a 34, bacs-
o en el peso de sélidos, de un titanato orginico, +tal co-
w0 el titanato ae tevrabutilo, como aguxiliar de reticula—
cibn., untre los ¢steres orginicos de titanio gue se han
cucoutrado Utiles en relacidn con la invencibn, se cncucn-

tran los que corresponden a la férumula joncral
’i‘i(OR)4

gun la que H es un radical sclecclongdo del Srupd ¢uc CONS—
Fa de racicales Ge hidrocarmuros alivdicos satursuos y uo

saturawos, por ¢jeumplo mewilo, etilo, ete, ¥ vinilo, alco-
b S ? H ? s

nilo, evwe., arilo, aralconilo, alecarilo y radicalcs ciclo-

.. 973406



alifiicos. Los ejeuplos especificon de éstircs de deidos
ortotitdanicos que puecdcn emplearse incluyen los sustituf-
dos por radicalcs dc uetilo, etlilo, propilo, isopropilo,

n-butilo, isobutilo, butilo secundario, bubtilo Fecrciario,

5 elbc. radicales de vinilo, alilo, butenilo, etc, radicales
dc fenilo, naftilo, beneilo, cinamilo, y Fenilo y naftilo
sustituldos, tolwilo, xililo y feniletilo, y varios éuicres
cicloalifdticos, talcs cowo de betraciclonexilo.

Estos coupucstos pueden comprender, ademnds, &s—

10 teres mixtos que bilencn dos o més radicales difcrentes del
grupo enumerado. Ha de entenderse, desde luego, que pue—
den emplecarse mezclas de estos titanatos, y se enticnde '
que las expresiones "titanaito® "maverial de Coter orgdni--
co de titanio" o "ésber orgfnico de titanio" incluyen lao

15 mezcleas de 1os mismos.

La reiviculacidn o curado de la polidsterimice
es umejorada vambién por adicibu a la .isma de un polilsocio-~
natvo. ILn relacidén con la presenbe invencidan puede emplear—
se cualguier isocianato usual, incluyendo, por cjemplo, los

20 citacos en la Paicuic dc los bL.UU. K2 3.249.570, y parti-
cularmenbc 1os isociuuasos de bloquc conocldos por pondur-—S
y liondur-gii, entre otros. o iineas gouerales, estos iso-
cianatos son suadidos en proporcicaes cumprendidas envre
aproximacanente wno por cieanto y cinco por cicntbo, coun res—

5 pecto al tanto por ciento en pego de Log sblidos tuvales

N
Ny

en ¢l esmalte final para alambres.

Aun cuando el mebal puede ser aiadldo cn cual-
quicr forwma coupatible, se¢ preficren los jabounes o sales
orgfnicas de¢ los mctales, tales como el nafltenato, octoato

30 ¥ siwmilares. In general, se utlliza desde gproximadailcii-

z.se - 373406
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te U,lw 8 0,50 en peso del metal como tal, con respecto al
peco del total de sblidos en la composicidn,

Las propiedades de lg compogicidén de revestiwlen—
t0 de base de poliesterimida son también mejoradas, por
egjemplo con respecto a su flexibilidad y similares, por
adgicidn a la wisme de desde 1 a 15 por ciento, con regpcc—
o, al peso de la composicibn de revestiuwlento, de una re-
gina de fenol aldehido, y tlpicamente una resina de fenol-
~formaldchido.

Aungue las cowposicilones de revosgtlwiento de be-
g¢ de poliesteriuida tales como las deseritas anteriormen—
e han enconirado un awplio uso en la téenica, y parivicu-
loruente en la wvefurcanite al revestimlento y aislamicnto Je
conductores eldctiricos o alambre magnético, sc¢ ha compre-
vado gue los revestlmlenivos reticulados producidos por eo—
tas composiciones de revestimiento son Ge unifomaidad, re-
dondez, concentricidad y continuidad deficienves, ;7 por
ello un objeto fundamental de la presente invencidn propor-
cionar un medio para preparar estas composiclones de reves-
tilmiento gue tienen mejoradas todas estas propiedades.

En breves palabras, segin la presente invencibn
se ha comprobado que las composiciones de revesiimiento
del tipo d¢ base de poliesterimida son mejorasdas susbancial-
mente por adicidn a la composicidén de desde aproximadamen—
te U,% a 8p» en peso dc bifenilo, con respecto al peso o~
tal de la composicibn o disolucibn. La adicidn de cutc
waverial como disolvente de como resulitawo revestlinlentos
de alambire que ticnen mejor concentricidad, lisura o uni-
formidag, y continunidad. Bbstas compogiciocues pucien ser

aplicadas tawbién, conservando al mismo tiewpo estas carac-

373406
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terdisticas mejoradas a alias velocidades y a temperaturas
supcriores Ge la torre de reticulacidn.

Lag caracteristicas de Xa invencibn cuc se consi-
dgeran nuevas se exponen de modo particular en lag reivindi-
caciones anexas. Ko obstante, la invencibn serd mejor com-
prendica, y se verdn otros objewos y ventajas de la wisma
coinsiderando la sigzulente iemoria descriptiva.

Ln el ejouplo siguiente se ilustra la prictica .
de la presente invewneibn, y no s Ge conglderarse en wodo
alguno como limitativo, excepto cusindo se indique especi-
Ticamente su limitacidn, Youas lag parics s vanbos por cien=—
tog son en peso, salvo si se indlcs otra cosa eszecllfica-
mente.

Sjemplo 1

Se prepard ung policsterimida tiplea mezclando
10,07 partes de 4cido cresilico, 2,01 partes de etilengli~-
col junto con 3,57 partes de tercitalato de dimevilo, 3,74
parves de metilendianilina, 7,27 paries de anhidrido irie-
1i%ico y 10,$8 paries de isocianurato de dris{2-hidroxicti-
1lo), junto con 0,05 partes de titanato de tetrabubtilo como
cotalizador. oLia mczela fud calentada a aproximadamente
1302C durante aproxiuadamcnte dos noras, y dessués a apro-
xinadamente 2002C g 22020 duranic ayroximadamcntc cuatro
noras.

La base Ge poliegterimide preparada cowo s¢ na
dicho fud diluica cou 23,9 partes de ung mezela de 45 por
cicubo en voluucn de dcido cresilico y 5y por ciento en
volunen de fenol y 19 vartes de disolventie nwable 6324, y
cnfriada a 1302C. &l Hunble 6324 es un disolvenle de nd-

Grocarouros que tiene un punto de anilina mixio de 11,0,

. 373406
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wl intervalo de destilacidn de desde aproximadascnte 1422C
a 174,32C, y comprends una mezcla de mono-, di- y trialco-
hilbenecenos (el alcohilo es fundamentalmente metilo). Des—
pués se mezclaron en frio con la mezcla 1,73 parics de po-
liisocianato, concretamente Mondur SH, 7 1,75 pariecs de
resing de fenvl-formaldehido en Lforma de disolucidn en dci-
do cresflico al 4U por cienbo de sbélidos. Se adadicron
también 0,96 partes de titanato de tetrabutilo y G,3 por
ciento de cobalto, calculado come metal, en Lforma de nai-
fernto de cobalto, basdndose estas propcrelones en el pe-
g0 de los sdlidos totales de la composicidn de revestimien~
0.

La anterior composicidn de rovegtimicnto fud
aplicada sobre un alambre de cobre de un didmetro we 1,02
mi, tenicndo lugar la rediculacidbn en una torre de alswbres
con una teuwperatura en la parte superlor de 4702C y uie vei=
poratura ein la parite inferior de 2502C. Los alaubres asi
revesbidos fusron suvmetidos despuls a diversos encayos,
muy conocidog por Los expertos en la téenica. Los alaubres
fucron examninados de wwdo eritico para dGeterminar su lisu-
ra o0 wniformidad, asl coio la continuidad del revesvimicn-
b0, medica por el ntmero dGe fallos por couda 3U metros a un
potencial eléetrico do 3000 voltios.

in la tabls sipuiente se mueslran 1os ros.iwauos
de log eusayos llevados za cabo como se una dicno sovre la
conposicibén del Hjemplo 1, asi como sobre composicivnes
similares que benlan afiadida la proporcidn en peso indica-

da de bifenilo y ovros aditivog disolveulbes.

373406
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TABLA

(roturas /30 m. a 3

g i 9
2 ~ 3 33
o ~ e | Lo
B A - N 3
=] o [0} o M 0 o]
o & od O 0 o Lo] D oA [a]
ol o + > g -t + rg <
[o1) [0} n o ~ g [+) o] ol
g o) O O o3 o 3 O o
2 3 &k 28w 3 38 g
H o My A ﬁ = = o A &
1 6 0'74-0'79 73151 0% Bifenilo 9f6 Rugoso — ¢ 21
10*8 Ampollas~C+ 13
2 6 " 73151 .5% Bifenilo 9'6 ILiso--Bd 2
10'8 TLiso- B+ 2
3 6 " 73151 1.0%Bifenilo 9'6 ILiso- B 1
10'8 Liso- B- 2
4 6 " 73151 1.5%Bifenilo 9'6 ILiso- B+ 2
10'8 TLiso- B4 1
5 6 " 73151 2.0¢%Bifenilo 9'6 Iiso- B+ 1
10'8 Liso- B+ 2
6 6 " 73151 4.0%Bifenilo 9'6 TLiso- B+ 3
10'S ZIiso- B+ 3
7 6 " 73151 8.0%Bifenilo 9'6 ILiso- B+ 5
10'8 ILiso- B4 3
8§ 6 i 7315142% Solvesso 100 10!'2 Ampollas 200
9 6 " 7315142% de nafta 10'2 Ampollas 100
aromgtica pesada
10 6 " 73151+2% Bifenilo 10'2 Ampollas 100

Clorado

373406
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Otras caracteristicas de los revestimientos, ita~
leg cowo la flexibilidad después de un estirado del 25 por
ciento, alargamiento al $irén, resistencis a los disolven~
teg, resistencia a la abrasidn, factor de disipacibn, cho-
que térmico, envejecimiento por calor, y temperztura de
agrietamiento, ecran satisfactorias. Se observard en la
tabla anterior que cuando no se afiadid bifenilo se obtuvo
un revestlaiento rugoso, mientras gue cuaudo se eupled dege-
de aproximadamente 0,5 por ciento a I por ciento de¢ bife-
nilo, como se¢ ha prescrito, eran satisfactorias las carac-
teristicas superficiales examinadas visualuente, y Geterui-
nadas también por el bajo nlmero de roturas por 30 m. in
lincas generales, no pueden tolerarse una formacidn de av—
pollas o una rugosidad superficial de €+ o peor, 0 un vreves—
timicnto con méds de 10 roturas por 30 m. a 3 KV. DPor osro
lado, se comprobd que cuando se empleaba més de cproxina-
damente 8 por ciento del bifenilo, tendfa a acwiularse
en forma de un sdélido en la parte superinr de la torre.

Ll empleo de la presente inveneidn permite tambidn
wrabajar con esmaltes de poliesterimida puara slaubres g ve-
locidades superiorcs a las usuales. Cuaudo, por ejemplo,
la puliesterimica auterior sin bifenilo ful hecha pacar o
través de uwwa vorre con una tomperaiura cn su parve infe-
rior dGe 2208C y uuw bemperatura cn su parte superior Ge 48024,
a veloeidadcs couprendidas entre 9,3 w/uin y 1U,2 w/min,
con seis pasos para dar una capa de U,U7u iul., la coucen-
tricidad del revestlidento sobre un slambre de covre ue 1,02
aide de diduetlro varigba entre 2:1 y 3:2. Por el contrario,
al a.adlir 4 por cicnbo ae bifenilo como se indicd aniterior-

mentbe, unas velocldades couprendidas entre §,3 y 11,4 1/mia.

373406
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dieron una concentricidad mucho mejor, de 5:4.

Lo que sizue es wds ilustrasvivo de la eficucia
de la presente invencidn.

Cuanao lg poliesterimids anicrior, sin el aditi-
vo de bifenilo, fué aplicada a un alawbre de cobre de 0,061
mil, de didwmetro, ew ocho pasos a una velociuama de 10,8 a
13,2 w/min y a las anteriores temperaturas de curado para
dar una cape de aproximadamente 0,076 mu., la conccntrici-
dad del revestimicnto resuliantc era de 3:1., &i. emvargo,
al adadlr 4 por ciento de bifenilo y el alauwbre fue reves-
tido en seis pasos hasta un grososr de aproxiwmadamentc
0,076 mum. a velocidades de desde 13,2 a 17 m/min, la con-
centricidad era de un valor de 5:4, wuy acepbable.

Por le prescente invencidén se proporcionan cemal-
tes o disoluciones de revestimiento de alambre a base de
policsterimidas, quc pueden ser aylicadas a alanbre a ve-
locidades superiores a las normales y lLemperaturas de gn-
rado mds altas, para dar revestimienbos reiiculados o cu~-
raios, que son uniformes y Lisos y se caracberizan por su
buena concentricidad. Lstas caracterdsiicas, Juutbamcibe
con su buena capacidad de aislamiento ellctrico, las hacen
particularuente adccuadas cn las téenicas eléetricas.

La presentbte solicitud que corresponde a la pre-
sentada en Egtados Unidos de Amdrica con fecha 12 de lio-
vicwbre de 1.963, bajo el ndmero {2 775.1%4 se acoge a los
beneficios del Ariticulo 51 del vigente Estatuio sobre Pro-

picdad Incustrial.

373406
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IMTVIEDICACTIONES

Los nuntos de invencidn nropia y nueva,que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de vaten-
te de Invencidn en Espafia, por VEINIE afios, son log si-

guientes:

f |

1l.- Un nrocedimiento para fabricar un conductor
elécirico, que comnrende las operaciones de (a) preparar
uns, disolucidn de esmalte mara alambre a base de volieste
rimlda gue contiene desde ajroximadamente 0,5 hasta 8y

10 de bifenilo con resnecio 21 peso de la disolucidn, (b)
revestir un conductor eléctrico con dicha disolueidn 7
{¢) calenbtar dicho conductor revestido a fin de curar
dicho esmalte.

2.- T procedimiento segim la reivindicacidn 1,

. o 7 -
en el gue la disolucion de esmalte nara alambre a vasce

13
W

de nolliasterimide countiene, ademag, moliisocisuato.
3o~ T vwrocedinmiento sextn leg reivindicaciones
142, en el cue la digolucidn de esmalte oara slamive
a base de poliesterimida contiene, adenas, titanato orsd-
20 nico.
&,= Un orocedimiento segtm las reiviudicaciones
1,2 3, en el cue la disolucion de esuwalte vara alzmbre

A \ ,

v base de voliesterimida contiene, adewas, resina de fe

o Thy e e PR/ PR .
5.~ Un srocedimiento segun las reivindlcaciones

373406
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1l a4, en el aue la disolucidn de esmalte ~ara alambre g
base de noliesterimida contiene tambien un mebal seleccio-
nado del grupo ¢ue consta de cerio, cobalto, manzaneso,

cine, hierro, vlomo, circonio y sus wezeclas.
o= Un procediniento vara fabricar un conductor

electrico.
Qal y como se ha descrito en la . emoria que ante-

para los fines gue se haun esgecificado.

Hemoria congta de quinece hojns escritns a
16 FEB.1912

T e
g8 ha }

cele 7

maquina por una sola cara.
ladrid,

10
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