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PATENTE DE INTRODUCCION
i e
R e
LA SEDA DE BARCELONA, S. A., de nacionalidad espafiola, do-
micilisds en Avda. José Antonio, n® 654 — BARCELONA,
| por: ’
»Procedimiento para comunicar un momento de torsién a un
nilo textil ‘termopléstico”,

-

Memoria desoriptiva
Lg presente invencilén se refisre a un procedimiento
para comﬁnioa.r un momento de torsién g un hilo textil termo-

pléstico, por ejemplo a un hilo ocontinuo monofilamento o
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mul4ifitarento o a un hilo constituido por fibra disconti-
nua. U8 mansra especial esta patente se refiere n mejoras
en un procedimiento para impartir un elevado momento de Yoz~
sién a hilos tales como los obtenidos a partir de poliamidas,
polidsteres u otros polimeros sintéticos termoplisticos.

En la presente memoria, por ”hilo con un momento de
torsibn” se entenderd un hilo que poéee una tendencia a tor-
cerse airededor de su eje longitudinal, ' Esta tendencia se
logra despubs de torcer el hilo de acuerdo con el procedi-
miento de esta patente, calentarlo o fijarlo de otra manera
ocuando est4 altamente torcido y, subsiguientemente, enfriar-
lo antes de'que la torsién se relaje. Aungue las caracte-
risticas del procedimiento de esta patente, que se describi-
rén mis adelante, son igualmente aplicables a los hilos cons-
tituldos por £ibras disdontinuas, el procedimiento es de unti-
lidad mds inmediata en el campo de los hilos constitufdos
por f£ilementos continuos, formados a partir de materiales
gintétioos de propiedades termoplisticas. Por otra parte,
aungue més adelante se desoribird con detalls una operacién
de termotratamisnto, debe entenderse que una fijacién quimi-
os de la torsién, o de cualquisr otra clase, puede ser de-
seable para el tratamiento de hilos de fibra discontinua.
Para fines ilustrativos, esta desoripoién se limitard a hi-
los de filamentos continuos.obtenidos a partir de materiales
termoplésticos,

De acuerdo con el procedimiento de la presente pa;
tente, uno o més arrollamientos helicoidales de hilo se Do~
san alrededor de un rodillo loco o libremsnte rotativo, ac-
cionado por el hilo; la primera seccifn de este rodillo com..

prende una superficie dispuesta formando &ngulo respecto g
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su oje <2 votacifn y la segunda secclén estd oomstituida por
ung superficie substancislmente paralels al eje del rodillo.
El procedimiento de esta patente puede ser usado ventajosa-
mente, por los productores o manipuladores de hilo, en un
equipo de elaboracidn de hilo convencional, por ejemplo en
bobinadoras o torcedoras corrientes. En cualquier caso el
procedimiento de esta patente se distingus de los métodos
discontinuos ya conocidos de produéoidn de hilos con un mo-
mento de torsidén, que trabajen a bajas velocidades del hilo
¥y cuya mayor parite empiezan con hilos preempaquetados, estli-
rados u orientados previamente, Generaslmente, también se
requleren aparatos muy caros ¥ de naturaleza complicads para
estos gistemas discontinuos de produccién de hilos con um
momento de torsién.

Ya es conocido que los materiasles textiles termoplés-
ticos tales como los de nylom y los de poliéster son capaces
de sexr termofijados a un grado suficlente para obtener un
hilo estirable, por ejemplo'los hilos provistos de una “"fal-
sa torsién”. Usualmente esta variedad de hilo se prepa;a
paso & paaa en una manipulacién durante la oual primero se
estira wn hilo cortinuo termopldstico, luego se tusrce li-
geramente, y finalmente se recoge. El estiraje consiste en
alargar el hilo varias veces su longitud original, al obje-
Yo de obteher una tenaoidad aceptalls, y luego bobinarlo en
forma de paquete. TUespués de esto, los hilos del paquete
deben ser desdevanados, toreidos fuertemente, f£ijados porx
calor, destorcidos y luego nusvamente bobinados en un paque-

te. Todas estas fases requleren tiempo, espacialmente la

de torecido que es la que més requiere. Los procedimientos

conocidos de torocldo dependen de husos rotativos a velocida-
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dez muy 3lavadas y, a causa de los efectos limitativos de
la fricoibn, fuerza centrifuga y otros, este sistema resul-
ta muy caro, aumentando considerablemente el coste del po-
ducto textil obtenido, y a menudo la manipulacién adiclonal
requerids da por resultado un hilo de reducida oalidad y
uniformidad. _

La demanda de patente estadounidense Serial NR,
3959947,' da a conocer un método ab.ap’aable a los equip;s C0~
meroigles ya conocidos de estiraje~torcido ypara impartir un
elevado momento de torsién a los hilos termoplésticos r6m
oién estirados. ILste procedimiento termofija la falsa tor-
glén que zje"brocede, impartida durante la rotacién del cursor
de ung méquina convencional de estirado-torcido.

El hilo con un momento de torsién se produce por es.
ta acumulacién de fuerzas torsionales, y puede elaborarse en
mateiinles textiles de naturaleza eldstica excelente. Se
han encontrado en el hilo caracteristicas uniformes de tor-
sifn qus pueden compararse favorablemente con aguellas obiew
nidas cuando se usan métodos de torcido multifase oon husos
de falsa torsién, mucho méds caros. Asi y en completa con.
tradiocién con los métodos convencionales ahora usados, p.6.
el de falsa torsién y otros, esta demanda de patents estado-
unidense se refiere a un método y un aparato mejorados con
el cual se imparte al hilo un momento de torsién o una ten-
dencia a adquiriio mientras se manipula en aparstos estira.
dores~torcedores convencionales ligeramente modificados,
Como se veréd més adelante, la aplicacién del procedimiento
de la pregente patente en camblo no queds limitado & su uso
s6lo en las miquinas estiradoras~torcedoras, siné que jam-

blén puede aplicarse a torcedoras u obro equipo de bobinado,
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Zg conocido el torcer hilo termopléstico tirando
del mismo angularmente alrededor de la superficie de un ro-
dillo o un dispositivo conductor rotativos. En las patentes
briténica 801.464, alemana 1.898.540, estadounidense
249434433 ¥ 3.094.834, y més recientemente en la patente es-
tadounidense 3.327.461, se explica que un hilo de filamentos
continuos termoplésticos puede ser rizado impartiendo una
torsién termofijable al hilo en marcha haciéndolo pasar a
través y en contacto friccional con la superficle exterior
de un cuerpo rotativo accionando mechnicamente, como p.e,
un rodillo, varios rodillos, bandas y correas sinffn y pa-
recidos. En los aspactos preferidos de los métodos desori-
tos en las patentes, el movimiento rotativo del cuerpo es
impartido al hilo que pasa sobre &1 para acumular torsién
a lo largo del eje longitudinal del hile. Ia torsién se
termofija para obtener un hilo con un momenfo de torsibn,

Por ejemplo, la patente briténica 801.464 describe
ol paso del hilo a travds y en contacto friccional con mna
comrea 0 banda sinfin dispuesta formando &ngulo. Ia correa
ginfin es accionada por un motor de manera que forﬁe un 4n~
gulo con la linea de avance del hilo. ZEl1 hilo a torocexr es
empujado contra la banda mediante gufas de situacibn apro-
piadas dispuestas a cada lado y en la direccidn general de
la 14nea de avance,

El dispositivo de falsa torsién descrito en la pa-
tente estadounidense 2.943%.433, utlliza dos rodillos accio-
nados por motor, rotativamente montados, en forma de dos
hiperboloides que cooperan uno con 0tro para crear una tor-
gién termofijable en wma longitud de hilo en marcha.

En la patente estadounidense 3.094.834 se desoribe
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wn rodilic estirador aceclonado por motor, provisto de una
pestaiia que hace girar rdpldamente sl hilo., Este roza con-
tra ls pestafia al aproximarse al rodillo sstirador y esta
accifn da lugar a que el hilo gire alrededor de su eje lon-
gitudingl.

De acuerdo oon la demanda alemang 1.898.540 y la
patente estadounidense 543274461, los hilos multifilamentos
se dirigen sobre y alrededor de uno o varios rodillos rota-
tivos, angularmente dispuestos, gque también estén accionados
por motore. Los rodillos estén dispuestos en una relaoién
angular respecto a la direccidén de avance del hilo. JAungue
la patente estadounidense sugiere gque el rodillo que imparte
la torsién puede ser scoionado por el hilo, el esquema de
enfilado descxrito solo permite un arrollamiento parcial 80
bre el rodillo: y las fuerzas friccionales desarrolladas
son, indudsblemente, insuficientes para producir una rota~
cifn del rodillo y uns torsién en el hilo, por lo gque la
patente manifiesta que se prefiere el sistems de rodillo
acoionado por motor,

También es conocido, naturalmente, toxcer filamentos
e hilos ak mismo tiempo que se estiran., Esto se ejemplifica
por la patente briténica n® 815,202, Es importante observar,
no obstante, que en esta p;tanta se usa un dispositivo falso
torcedor de precisibén tipo tubo. También, el hilo estirado
¥y torcido se recoge en forma de madeja, que, a diferencis
del presente sistema, evidencia la necesidad de un trata-
miento adicional,

Se habré observado que el método de la presente pa-
tente, asi como el apargto para llevarlo a cabo, son mucho

menos complicados que aquellos hasta ahora conocidos. For
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ejouplo, ex ol wbtodo de falsa torsién el huso hueco debe
girar a unag 50.000 r.p.m, o mis a fin de impartir un nfmero
suficiente de vueltas de torsién por unidad de longitud en
un hilo que avance a velocidades comercislmente aceptables,
Como ya es conqcido, el grado del momento de torsién comu~
nicado al hilo es una funcién de la torsién presente en el
momento en que se fija la torsibn y es claro gue la veloci.
dad a la que el procedimiento puede realizarse continuamente
es una funoibn de la rapidez con que pueda impartirse la
torsifn, Son dificiles de lograr elevadas velocidades de
hilo durente el torcido debido a las velocidades excesivas

a que han de trabajar los cojinetes de los husos empleados
para comunicar la torsién.

Los aparatos hasta ahora usados en lugar de husos
de alta %elooidad, tales como correas y rodillos, tebrica~
mente son prometedores pero en la préctica se ha encontrado
que son dlficiles de contruir y mentener, También estos ro-
dillos y correas requieren motores de accionsmiento gue cong
gumen espacio y acrecentan los gastos de produccifn.

El rodillo cbnico accionado por el hilo del prooce.
dimiento de esta patente se cree tiene inumerables ventajas
gobre los rodillos cilindricos tanto si son accionados por
motor como si lo son por el hilo. Por ejemplo, un rodillo
cilindrico, descarga el hilo con el mismo &ngulo con que es
recibido. Véase, por sjemplo, la antedicha patente estado-
wnidense n? 3.327.,46l. Sin embargo, con un rodillo cénico,
el hilo puéde descargarse perpendioularmente al eje de rota-
oién, prescindiendo del dngulo de entrada, eliminando de es—

te modo la necesidad de gufas especiales indesesbles por sus

' efectos adversos sobre el hilo recién termofijado., Ademés,



10

15

20

25

30

pobre wn £udillo obnico, diferencidndose dsl rodillA-éilin;
drico, puede acomodarse mids de un arrollamiento toxcedor,

y esto por tanto mantiene torsidn en el hilo scbre wna dis-
tancia mayor, proporcionando al hilo méds tiempo para en-
friarse después de la termofijacidn, por lo que se obtiens
un producto miéa uniforme.

En un rodillo oilindrico el aumento del nfémero de
arrollamientos para incrementar la funoién de torsibn da
ocomo resultado una dlsminueién del éngulo entre el hilo que
ge pone en contacto con el rodillo y sl eje de rotacibn de
é4ste. Illo es indeseable debido a una disminucidén simulté-
nea en el efecto torcedor. FYor el contrario, un rodillo
cénico incrementa el 4ngulo entre el hilo gue se pone en
contacto con el rodillo y el eje de rotacién de éste, para
producir un alto grado de tarsibn,

Cuando ¢l hilo ge pone en contacto con la parte de
gran didmetro de un rodillo cbnico y lo abandong por la par-
te de pequefio difdmetro, como se ha descrito, da por resul-
tado una elevada tensién del hilo cuando se pone en contac-
t0 con el rodillo, y una baja tensién en el hilo ocuando
gbandona el rodillo. Este fenémeno es deseable,es decir,
se desea una baja tensibén de salida porque hay uma calor
en el hilo recién bermofijado y cualquier alteracidén produ.
cida por dns tensidn elevada o un contacto immecesario con
guias podria estirar algo de la torsién que habifa sido pre-
viamente fijada. En lo conccido, estas ventajas no se obide.
nen con los sistemas de fijacién del momento de torsibn ya
conocidos.

Por consiguiente, es un objeto del procedimiento de

la presente patente producir hilos con un momento de torsién
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de calidad e bujas velocidades rotativas de los elementos
toroedores.

Otro objeto es llevar a cabo el procedimiento de
eata patente usando un aparato en el que el componente tor-
cedor esencia% 8s un rodillo rotativo libre con wma super-
fiocie que imparta torsibn y un extremo impulsado adaptado
para gimr tinicamente por ajuste friccional de unqﬁmés 8170~
llaemientos paralelos del hilo a ser tratado.

El aparato para llevar a cabo el procedimiento de
esta patente estd provisto de un rodillo torcedor libremente
rotativo cuya superficie estd configurada de modo que sirva
pars separar las convolucicnes de hilo que pasan sobre 61
¥y que también sirve para hacer girar el mismo alrededor de
su eje longitudinal,

Los medios torcedores libremente rotativos pueden
usarse cbnjuntamente con un rodillo o polea accionados por
motor, en el aparato de conduccibn y/o tratamiento del hilo,

El rodillo cbénico impulsor dél hilo sirve por lo
menos para separar las miltiples convoluciones del hilo en-
viado por un rodillo accionado por motor, para derivar ener-
gia del rodillo accionado por motor, y pamhacer girar el
hilo que pasa sobre 61, alrededor de su eje longitudinal
para impartir una torsibn.

A ma méquina estiradora-torcedora puede proporcio-
nérsele un rodillo separador de hilo, que puede servir para
impartir una torsién al hilo que pasa sobre 61, sin nece-
gidad de afiadir un motor impuisor.

El objeto de la presente patente aparecerd més cla-
ro en la siguiente descripeibén detallada.

Pe mouerdo con el procedimiento de esta patente,
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el hilo ss8 impelido a través de la superficie de un rodillo
loco libremente rotativo montado substancialmente perpendi-
ocular a una superficle goporte, contrariamente a los rodi-
llos de procedimientos ya conocidos, con el eje del rodille
dispuesto angularmente o0 desviado respecto a los otros ele
mentps de la méquina. El rodillo libremente rotativo tiene
dos secciones de contacto con el hilo. ILa primeras de estas
secciones tiene una configuracién de supérficie disefiada
para impartir caracteristicas &ptimas de torsién helicoidal
al hilo que avmnza entre el rodillo libremente rotativo y
medios fijadores de la torsifn, y también para permitir que
el rodillo reciba y entregue el hilo en la correcta direc.
clbn de avance de manera que no sSean necesarias superficies
gufas. La segunda seccién tiene una superficie configurada
para sebarar las convaluciones de hilo de forma que puedan
efectuarse un nimero suficiente de arrollamientos para ac-
clonar el rodillo sin deslizamiento del hilo a una velocidad
superficial igual a la velocidad a que se mueve el hilo, ob-
teniéndose una rotacibn Sptima por acoplamiento friocional
entre el hilo y la segunda seccién del rodillo. Da primera
geccibén del rodillo libremente rotativo decrece gfadualmen.
te en didmetro de forma que presenta una superficie perifé-
rica con un contorno de didmetro variable y, por consiguien-
te, se refiere mis adelante-como superficie toxcedora de pe-
riferig shugsada o simplemente de superficie ahusadae

La configuraocién o el contorno de lg periferia del
rodillo ﬁermite gl hilo que establezca un contacto inicial
con la primera seccién oblicuamente a su direccién de robta-
cifn y que abandone el extremo ahusado perpendicularmente

al eje de rotacién del rodillo. Esto permite montar el ro-
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d1lls %orcoador zaralelamente, o casi paralelamente a uneg
gran polea de avance de hilo accionada por motor, de maners
que el rodillo torcedor pueda recibir su fuerza impulsora
de mna pluralidad de arrollamientos paralelos que avanzan
sobre la poleg y la segunda superficie (extremo accionadox).

El contorno céncavo de la secclén torcedora ahusada
ge define por wna linea curva que conecta los puntos a los
que el hilo toma y rompe contacto con aguel. El hilo reco-
rre oblicusmente (angularmente) la seccién céncava shusada
y abandong el rodillo substancialmente perpendicular al eje
del extremo accionador del mismo, eg decir, la segunda su-
perficie cilindrica que, a lo largo de su longitud, es subs.
tancialmente paralela gl eje del rodillo.

El mimero de vueltas de torsibén introducidas en el
hilo por unidad de longitud se determina por el éngulo que
forma el hilo con la primera seccibén ghusada, el coeficiente
de friccién de la superficie, y la velocidad relativa entre
el hilo y el rodillo. Al objefo de obtener la maxima tor-
sién en el hilo, se prefiere que el hilo se inocline inicial-
mente a través de la superficie de la primera secoiln a un
fngulo comprendido preferiblemente entre 302 y 452 (con res-
pecto al eje del rodillo). Pueds 1mpartirse’al hilo una tor—
gién de menor grado si se incrementa el dngulo de aproxima—
cifn del arrollamiento inicial. Adem&s, cuanto mayor sea
el didmetro de la seccibén ghusada en comparacién con la sec~
oidn accilonadora, mayor seri la mskima velocidad periférioa
donde toma cogtacto con el hilo y en consecuencia mayor
serd el grado posible de torsién,

El difmetro de la seccién segunda (extremo acciona-

dor) del rodillo es substancialmente constante a lo largo
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abandonar la primera seccidén es substancislmente paralelo
a los arrollamientos subsiguilentes de la segunda seccidn.
El fmgulo total de contaoto del arrollamiento del hilo al-
rededor del comtorno de la seccién ahusada debe ser al me.
nos 3602 examinado a lo largo del sje del rodillo. Para fi-
nes de ;ccionamiento, o8 tambien necesario que un nimero de
arrollamientos del hilo se extiendan substancialmenie mra-
lelos y actuen friccionalmente scbre una parte de la segun-
da superficie cilindrica.

Cuando se imparte al hilo antes de llegar al rodi-
1lo, la totalidad de torsién, esta permanece substancigl-
mente constante en ol hilo., la torsidn, medida en vusltas
por metro, es influenciada p;r variables tales como la tem.
peratura del calentador, el dngulo del hilo sobre el rodi-
1lo torcedor y el tipo de superficie del rodillo, Pero una
vez se han seleccionado y £ijado estas wvariables, el siste-
ma trabaja de forma estable y es oapaz'de Proporcionar un
producto wniforme. Asi, la primera seccibén de la superfi-
oie del rodillo aotfia para impartir torsién y los medios de
calentamiento actuan para detener la torsién en la regién
en donde el hilo rompe el contacto con, o se separa de, los
medios de calentamiento. ILa torsién se fija por la accifn
refrigerante que tiens lugér después que el hilo abandona
el calentador pero mientras aun egté torcido, esto es, en-
tre el punto en que el hilo abandona el calentador y el pun-
t0 en que abandona la primera seccién de la superficie del
rodillo. En una variante preferida, se prepara hilo con un
momento de torsién durante el estiraje, sometiendo el hilo,
substancialmente sin torsién y sin estirar, a las fases del

procedimiento de esta patente.
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Ctrog fines y ventajas del procedimiento de esta pa-
tente aparecerin en lg siguiente descripeibén detallada en
relacibn con los dibujos gue se acompafian.

Lg figura 1 es una vista en alzado, en detalle, del
aparato ﬁara llevar a cabo el procedimiento de la presente
patente; ¥y

Lg figura 2 es una vista en psrspectiva de dicho
aparato incorporado a wa méguina estiradora-~torcedorae

En la siguiente descripcidn, la palsbra "torsién” se
refiere a la torsién fijada en el hilo por el prSoedimieﬁto
de la presente patente. Aunque la torsifn no es bien visi-
ble cuando el hilo estd bajo tensién, la relajacién del mis~
mo causs un retorcimiento, torcido y bucleado alrededor del
eje longitudinal del hilo. La palabra ”termofijacién” o
»21 jacién” se zefiere al calentamiento del hilo (plastifi.
;acién) s;guido de enfriamiento (solidificacifn) en un grom~
do suficiente para £ijar la configuraci6n adqui;ida por el
hilo mientras estd caliente., El hilo guarda una memoris
de la configuracién en caliente y tiene una tendencia a
volver a aquella cuando se relaja. También puede usarse
una fijacibén quimica, bajo ciertas condiciones, en lugar de
la termofijacidén explicada antese.

El hilo ..10-, que puede ser un hilo continuo de ny-
lon, polidaster o de otro alto polimero lineal sintético, o
que también puede ser im hilo constituldo por fibra discon-
tinua, o8 alimentado desde el paquete de hilo -1l (figura
2) mediante rodillos alimentadores ~12- y -13- por un gufa-
hilos fijo -14-. Desde los rodillos alimentadores el hilo
pasa por medios calentadores .1l5., por un rodillo separador

y tarcedor -16- libremente rotativo, hacia un rodillo o po-
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lva accionpdo ~17-, ¥y, finalmente, hacia un dispositivo de
recoglda ~25~. EL paquete -25.- es,accionado rotativamente
por transmisiones y &rboles motores en si conocidos, no di;
bujados.

En la incorporacién preferida de las figuras 1 y 2,
el hilo -10- al penetrar en la zona de tratamiento afn no
ha sido estirado o adelgazado (alargado varias veocss su
longitud al objeto de orientar sus moléoulas) sind que ha
sido recogido en condioién sin estirar como Qe representa
por su paquete de recogida inicial ~1l-e Si bien el procedi~
miento de la presente patente pue@e aplicarse a hilos pre-
viamente estirados, se observarh que se obtlene una mejora
notable no solo en las caracteristicas de torsién del hilo
gino qus tambien en la uniformidad de apariencia y tacto
del producto aocabado por estirado y fijacién del momento de
torsién simulténeamente, de la forma antes degoritas

El elevado grado de torsién impartido de acuerdo con
el procedimiento de esta patente es el resultado de las
fuerzas de friccién entre el hilo -10- y el rodillo ghusado
~16- libremente rotativo y la torsién se concentra esencial-
mente en la zona comprendida entre el rodillo y los medlos
de calentamiento -15-. Tebricamente la rotacién del rodiw
"110 ~16.. tenderia a intréducir wna fuerza. que en ausencis
de una fuerza opussta darfa lugar a que el extremo inicial
se acumulara después de seguir inicialmente una traysctoria
helicoidal sobre la superficie céncava -l6a~ alrededor de
la superficie cilfndrica ~l6b-~ del rodillo. No obstante
se evita que 6l hilo se acumule por la fuerza hacia abajo
ejercida a través del rodillo estirador ~l17-. lientras el

proceso no se sltera, la torsidn se limita al hilo plastifi-
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oado que 8w extiende entre el dispositivo calentador -15-
y la seccidén ahusada -1l6a-, con el resultado de que la tor-
gién queda limitada a la zona anterior a la primera secoidn
shugada libremente rotativae

Se alcanza ol equilibrio cuando se introduce una
nueva torsidn justamente debajo de los medios calentadores
~15. y una torsién correspondiente desaparece cuando el hi.
lo abandona la seccién shusada -l6a- del rodillo., As{ que
cuando se esteblece ol equilibrio en una longitud dada el
hilo en marcha, no se acumulard una torsién posterlor en la
zona de torsién entre el calentador y el rodillo ya que el
momento de torsifn requerido para impartir esta forsiém
adicional superarsd la resistencila friccional existente en-
tre ol rodillo y el hilo.

El montaje del rodillo torcedor ahusado libremente
rotativoA_16_, substancialmente perpendicular a su superfi-
cie soporte puede efectumrse por cualquier medio apropiado.
En la figura 2 el rodillo estd montado sobre un 4rbol no
rotativo conectado a su soporte y a través de wna placa -21-
pivotante. Esta placa permite alterar la posicién del 4x.
bol (obliculdad) y, por consiguiente, del &rbol del rodillo
~16. con respac%o al rodillo accionado -17. para separar
espiras del hilo ya sea sobre el rodillo acclonado -17- o
sobre kas secciones de superficie 168 y ~16b-o

El movimiento basculante del soporte no rotativo del
drbol 21— se permite a través de un juego de tuercas -22. y
~228-, En 6l érbol,-en el interior del rodillo hueco -16.
libremente rotativo se han dispuesto cojinetes apropilados
(no dibujados)s El dispositivo ~l5- calentado eléctricamen.

te puede montarse con movimiento hacia dentro y hacia fuera
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en la Gireccidn de la flecha mediante el brazo ~30-. De es..
ta manera, el brazo ajustable ..30. puede usarse para contro-
lar el fngulo de entrada, esto es, el &ngulo qus forma el ~
hilo que llega con el gje del rodillo shusado -l6.. El én..
gulo de entrade tambilen pusde controlarse gulando adecuzadsa-
mente el hilo excepto sl no se desea el contacto entre el
hilo calentado recién torecido y las superficies gula, como
ge indica anteriormente,

El funcionamiento del aparato preferido para llevar
a cabo el procedimiento de la presente patente se describil
ré a continuaciéne

El hilo sintético sin estirar -10-, por sjemplo de
nylon o de poliéster, se extrae del paquete de alimentacibn
~11. (solo figura 2) mediante el rodillo -12- y el rodillo
accionado -13. de, por ejemplo, una méquina de estirado-tor-
cido sl bien, como yu se ha manifestado anteriormente, el:
procedimiento de:lg-preséite patente pusde practicarse con
wn hilo estirado previamente. Se obtienen resultados consi.
derablemente mejorados no s6lo en las caracterfsticas del
momento de torsibén sind tambien en la wniformidad del aspec.
to y en el tacto del producto acabado, estirando y fijando
el momento de tasién simulténesmente por el procedimiento
de esta realizacién de la patmnte; aungue y por supuesto,
esta es la realizacién preferida.

Ia polea -l7- 88 acclonada a mayor velocidad que
los rodiilos alimentadores ~l2. y -l3- y funciona de manera
normal para estirar el hilo para mejorar sus propiedades
fisicas. El dispositivo calentado -1l5~ sirve para localizar
el punto de estiraje por sus efectos calentadores y de freno.

Como en una operacilén normal de estiraje-torcido,
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el hilo szstlradc se alimenta directsmente a través del gufa-
hilos -23- y del cursor ~.24- a yn paquete ..25. que €8 accio-
nado por medio de un huso y de la correa accionada ~26.

En ensayos que se desoriben, se ha determinado que el hilo
que se extien@e entre el rodillo torcedor ghusado -16~ y el
dispositivos -15- calentado eléctricamente, contiene un ele-
vado grado de toraién. La utilizacién de esta torsidén es
necesaria para una propia realizacién de los fines de esta
patenta,

Cualquier adecuado suministro externo de calor puede
emplearse para calentar el hilo a su temperatura de plasti-
ficacién. Por ejemplo, el hilo puede pasar una o mis veces
alrededor del dlspositivo eléctricamente calentado mostrado
en el dibujo o puede hacerse pasar el hilo sobre mma placs
calentada. Otros medios agpropiados de calentamiento son el
vapor, lémparas de infrarrojos, calentadores radiantes, me-
tal fundido, un campo eléetrico de AF, etc. La temperatura
escogida de los medios calentadores no debe Ser, gin embar-
go, tal alta qus pudiers fundir el hilo.

Ia direccién de la torsién (”S” o "%Z”) impartida
por el rédillo ahusado -16-, dependé“d; 1aﬁdiieoci6n éen que
8l hilo se arrolla con respecto al eje del rodillo ahusadoe
BEn el enfilado del dibujo se obtendrd una torsidén "S”; la
imagen simétrica de este enfilado producirsd una $orsién ngn,

El enfriamiento tiene lugar entre los medios cal;n:.
tadores y el rodillo loco -16. accionado por el hilo. La
cuantia Sptima e enfriamiento es aguella en que la tempe..
ratura del hilo desciende por debajo del punto de transiciln
0 plastificacién antes de cesar la torsién.

La recoglda del hilo puede comprender dispositivos
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de srruvliado convencionales, incluyendo una retorcedora de
paso descendente o bobinadora de vaivén alternativo. In el
caso que los medios de recogida sean torcedores, es prefe.
rible que la direccién de la torsién impartidas al hilo al
bobinarlo sea de direccibn opuesta & la desarrollada hacia
arriba desde el rodille torcedor ahusado.

Los signlentes ejemplos ilustran varias incorporg-
oiones del procedimiento de esta patente. ELl procedimlento
usado para determinar el momento de.torsidn para los ejem.
plos es el gue sigue, Son apropiadas microbalanzas medido-
ras comerciales, para determinar eléctricamente el momento
de torsidn en estructuras tales como hilos sintéticos trate-
dos de acuerdo con el procedimiento de esta patente. For
ejemplo la ”Cain Instrument Company” de Fairmont (Califor-
nia) fébrica una electrobalanza (TM) que puede convertirse
pars congotar un extremo del nilo oon momento de torsién a
ung apguja indicadora y fijar el otro extremo del hilo contra
la rotacién. Cuslquier momento de torsién presente en el
hilo actfia para desviar la aguja de una posicién cero o:hor;
mal,

Por aplicacién de corriente & través de una bobina
asociada a la aguja, puede vencerse el momento de torsién
del hilo y volver la aguja a la posicién cero. La cantidad

de corriente apliocada al volver la aguja al cerb es direc.

tamente proporcional a la cantidad de torsién presente en
la muestra ensayada. La que el medidor o aguja equilibria
en cada ensayo a la misma posicién cero, cualquisr efecto
desigusl del campo magnético alrededor del &rbol ds la agu-
Ja es eliminado.

In todos los ejemplos, los valores actuales del
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"grade 4s torsién” representan corriente lefdas en micro-
~ampers. 51 se d;sea, estos valores pueden convertirse a
momento de torsifn en hiligramos centrfmetro por multipli-
cacién por un factor de 0,15. No obgtante, las cifras se
ussn simplemeqte para representar grados de toarsién relati-
vos del producto del procedimiento de esta patente y de hi.
1o con falsa torsién convencional sin que se hayan conver-
t1d0 a la nomenclagbtura usualmente empleada en relacién con
lg torsién. Cada lectura del "grado de torsién” citiada mas
adelante fué obtenida plegands un trozo de hila de un metro
para formar un lazo y luego manteniendo una parte del lazo
fijada mientras se conectaba la parte de lazo opuesta a

wa aguja medidora tal como se ha descrito més arriba. Todos
Xos ejemplos se prepararon y ensayaran de la misma forma,

Se compard hilo trawio segén el procedimiento de la
mresente patente con hilo tratado con un dispositivo con.
vencional de falsa torsién discontinuo, tipo tubo. Los gra-
dos de torsién obtenidos aparecen més adelante en forma tu-
bular,.

El gparato usado en los ensayos se muestra en las
figuras 1 y 2. FEl dispositivo calentador -15- estaba for-
mado por wa espiga -15- metdlica recubierta de material
cerdmico tal como un éxido metdlico, p.e. 6xldo de aluminio
u 6xido de titanio, unido a un substrato mét&lico apropiado
tal como el cobre. El rodillo torcedor ahusado ~16. libre-
mente rotativo, puede ser de cromo pulido o de acero imxi-
deble, o sea, substancisdlmente liso.

Pamblen puede gser de superfiocie asperizada a lo
largo de toda su longitud; o, 8i se desea, la superficie

puede ser parcialmente lisam, 0 rugosa ya Sea en la primera
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secolln shvsuia o en la sogunda secoién accionada. ILa polea —17-

pusds ser también de cromo pulidoe

Hilo ‘ 8C
Ejemplo Den/Fil Procedl Temperg Velocidad Relaoién Grado:
(estiradd) mi%n}:o. tura 68 hilo m/min de estl- torsién

- ) piga - ) rado
T 150 A 170175  90-120 ningma 25
2 15/1 B 180 700 3,22 30
3 20/1 A 170-175  90-120 ninguna 39
4 20/1 B 180 700 3,67 40

(#) A= Procedimiento de falsa torsiln discontinuo; B= Procedimiento
cieplé.”p:}:esente patente. .

De la tabla se deduce que de acwerdo con el procedimiento
de la présente patente se imparten elevados niveles de torsién a ele-
vadas veloocidades de avance del hilo, Ademis, el nivel de toxrsibn
obtenido eon el procedimiento de esta patente, sl menog en las mues.
tras ensayadas, excede el nivel de torsién del hilo obtenido por wn
procedimiento convencional discontinuo. Tambien se ha comprcbado
que los tejidos elaborados con el hilo torcido de acuerdo con el pro-
cedimiento do la presente patente tienen un tacto y un aspecto mejo-
res 81 ge comparan con tejidos elgborados con el hilo provisto de
ung falsa torsibn impartido por los métodos discontinuos convenoiona-
les. El alargamisnto y la elasticidad del hilo, asf{ como el tacto
¥ aspecto de un tejido elaborado ocon dicho hilo, por ejemplo calce-
terfa, se compara favorablemente con el elaborado de hilo tratado

geogin métodos conocidos. ILa calceter:[a elaborada con el hilo trats-

do segln se ha descrito tiene una elasticidad suficiente pars asegu-

rar un obmodo y perfecto ajuste y un aspecto agradsble, Todas las
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ventajne so obtienen con el procedimiento de la presente pa..

tente mediante empleo de un aparato, para llevarlo a cabo,
en su forma mas simple, o sea, wn rodillo loco shusado ac-
clonado por el hilo, para ser usado en equipos existentes
incluyendo me@ios de avance del hilo, medios calentadores,
el rodillo de accionamiento y wn dispositivo de recogida
del hilo. Por consiguients, es claro que el procedimiento
de esta patente requiere un médico gasto comparado con el
coste de los husos de falsa torsiénm, asi como las Fases
operativas adicionsles anterlormente requeridas.

En lz Tabla se habra observado que el hilo tratado
de acuerdo con el procedimiento de la presente patente fud
estirado y torcido-fijado simulténeamente. En contraste,
el sistema discontinuo implica el torcido_fijado del hilo
que ya ha sido estirado previamente. Si bien el nivel de
torsifn mostrado en los ensayos 2 y 4 pusede ser debido prb.-
meramente g la diferencia dn las operaciones de torcido
pese, se cree que el estirado y torcido simfiltaneos del
procedimiento de esta patente contribuye substancialmente
a esta diferencia.

Aunque se ha mostrado y descrito como céncava la
poroidén torcedora -~l6a- del rodillo libremente rotativo
~16-, son posibles otras curvaturas. For ejemplo una super-

ficie convexa o una forma cdénica pusden ser més deseables
bajo ciertas circunstencias. Ny obstante, en cualquisr ca-
80, la parte ahusada ocumple una funcidn significativa de
girar el hilo alrededor de su eje longitudinal a una velo-
cidad superior a agquella en que podria presentarse si solo
se utilizgre un rodillo cilindrico.

El juego de tornillos -22. y .22a- estd ajustado



10

15

20

25

30

- 22 - :5 7

do forma quo sl Arbol del rodillo loco _16- estd ligeramen-
te oblicuo con respecto al &rbol del rodillo accionado -l7-.
Bgto es un expediente comin y asegura que las espiras de

hilo gque pasan entre los rodillos soccionador y acclonado

_se mantendrén separadas unas de otras. Tambidén se verd,

que el rodillo -16. cumple la funcién requerida de los ro-
dillos separados convencionales y ademds, deriva enorgia
rotativa al extremo -.lb6b~ procedente del rodillo accionado
~l7- en una centidad suficiente para accionar el sxtremo
torcedor ~lba- de modo que haga glrar el hilo longitudinal-

mente alrededor de su eje.

N o T A
Smmesmms—eee
Se reivinﬁié;"55£8—853;%o-de esta patente:
1.~ Procedimiento para comwnicar wn momento de tox-
sibn a un hilo textil texrmopléistico caracterizado por com-
prender las fases de alimentar el hilo a través de una zona
fijadora de torsibn, derivar energfa de una parte del hilo
alimentado, utilizar la energis derivada para hacer glraer
otra parte de dicho hilo alrededor de su eje longitudinal
para impartirle torsién y fijar la torsidén asi comunicads
al hilo alimentado.
2+~ Procedimiento segfin laweivindicacién 1, carac-
terizado por emplear un hilo sin estirar. |
30~ Procedimiento para comunicar un momento de tor-
gién a un hilo textil termopléstico caracterizasdo por com.
prender las fases de alimentar el hilo a través de wna zona
fijadora de torsién a una primera velocidad, derivar enor-

gla desde una porcidén del hilo alimentado, utilizar la ener—

gla derivada para hacer girar ung superficle de contacto



con ei hile & 'wa velocidad superior a la de diocha primera
velocidad, para torcer otra poreidn del hilo alrededor de

su eje longitudinal, y fijar la torsién as{ comunicada al

hilo alimentado.
4 4~ Procedimiento para comunicer un momento de tor-

gifn a un hilo textil termopléstico.
Egta memoria consta de veinte y tres péginas es.

critas por una sola cara.

BARCELONA, 25 de octubre de 1969
P, Ao

JOAQUIN BOLIBAR
P

14/% //*' ﬁc
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