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SULFULADOS,

adicifante: ASTGRIANA DE BINC, S.A., entidad eapafiola, residen-

te en: S.Juan de Nieva, Castrillds, Oviedo,

La presente invencién se refiere a un
procedimiento psre recuperar melales base d¢ wine-
rales complejos sulfurades ¥y mas especificamente
& un procedimiento de flotacidn de estos minerales

5. que permite obtener un concentrado global apto
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buara su benaficio posterior,

Tebido a gue loz depdsitos mudiales ue wi-
nersles moncmatales de alta ley vea egotinduse repidse
mente, s¢ eaztéd prestondo cada vew wes stencifn a los
grandes dendsitos de minerales polimetdlicos o corvlejss

ae leyes muy bajas.

LLY

Estos minerales complajes sulfurados estion

{.

compuestos de pirita, galena, esfelerita, freibvergite
¥y calcopirita, con cantidades pegueilas de covelina ¥
hematites. La ganga se compone principolmente de cuaric
y alfiboles. Eg tipico el que la pirita contenga granss
requefios de galena y otros minerales reemplazados, ¥
gue ls galena y freibergita se encuentren como peguehusg
iglas dentro de la esfalerita. El tamafio del granc de
los minersles varia, siendo en todo caso necesaria uns
molienda realmente fina para obitener la liberacidn de
log minerzles,

Ensayos de laboratorio y planta pilotc han
indicado claramente, que es rezlmente dificil la libe-
racidn de los minerales sulfurades, La mplienda ha de
ger fina, produciendd prebvlemas de selectivided snire
los minerales sulfurados al utilizar loa métodes de flo~
tacidn standar y pérdidas de los minerales valioses
en las particulas de tamafio inferior a 10 micras., A ls
vista de ésto se ha desarrollado un esquema de floba-
cidn especisl con objeto de producir un concentrado glo=-
bal de minerales veliosmos, como cobre, plomo, zine,

lata, ‘etc., oon recuperaciones de estos metales supe-
riores al 90%.

Las principales impurezasg pirita y silicavos,
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hap ¢e rebajeras lo was rosinle pova qus el produgio

-

glubul cbtenide pueds seuelersz 8 log powtovioresn proe
cesug de tostacion ¥ lixiviacién, sesun ia Patonte
espaiicla ne 304.£01 sobre “Frocedimiento dg recupcra-
cibén de zine de las ferritas!.

EL eoatrol de estaz impurezus co haco:

a) Variands laz molienda para obtenzr el {uma-
fio adecuado de las p rticulas pars su liberacidn.

b) Variacidn del grado de dilucidn en lag cel—
das de flotacidn para utilizar la diferencia entrec ls
concentracidn limite colectora de los minerales Ge cobre,
plomo, zine, plata y la pirita,

¢) Control cuidsdoso de la dosificacidn de
reactivos para evitar una sobredosis en cualquier pur-
te del circuito,.

d) E1 uso de depresores de pirita tales como
carbonzto sodico, sulfito y/o cisnurc para controlar el
nivel de hierro en el concsntrado.

e) E1l uso de sgilicato sddico psra dispersar
la ganga silicea con objeto de controler el contenido
de ailice en el concentrado.

Como resultado de estas investigaciones se
desarrclldé un nuevo procedimiento de flotacidn, segin
el awal se somete a 1los minerales & un proceso de molien~
da tal que permita obtener un tamafio de particula su~
ficiente para liberar Los minesrsles de la ganga, evitan-
do la formacidn excesivas de lamus.

En el circuito de molienda se eleva el pii con
carbonato 8ddico o hidrdxido sddieo.

Los minerales ss activan con una meazcla do
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xautetos y diticfosfatos, distribuyendo el %0t wnig.-
¥imodamente de loa reactlvos necesarvics en distintos
puntos, para evitar una sobredosis de reuctivos en cuil-
quizr parte del circuito.

Fl producto se flota en un primer deabaste
aéi tratado, envidndose & continuacidn a vn cirouite
de relavado, preferentenente de doz o tres etapas, ob-
teniéndose asi el concentrado global y recirculands el
produoto resultante de las celdas de mixtos &) circui-
to de molienda. EL hierro y silice del concentrads fi-
nal se conbrolan utilizando sulfito o cienure y silica-
to sbédico, respectivamenie.

Los mixtos son remolidos en circuito apuzrte
antes de volver al circuito primario de deshaste.

Los estériles del circuito de relavado mas
e). concentrade del segundo desbaste, son enviados a un
cireunito especial de nixtos para cbtener uns concent ra-
cidn elevada de estos minerales en las cargas circwlan-
tes dirigidas a los relavsdos, deprimiendo pirita y si-
licatos en la slimentacidn a este circuito.

Se utiliza un gran volimen de flotacidn con
objeto de obtener variaciones de dilucidn entre el
75 al 904 de egma, para deprimir piritas y silicatos,
sin que los minerales valicscs pasen a log estériles.

A continuacidén se hace uns descripeidn mas
detallada del procedimiento de 1a invencidn, con re-
ferencia sl dibujo adjunto, en el cual se representan
esquematicaﬁenxe las distintas etepas gue comyponen G@i-

cho procedimiento, estando dado dicho esquema a titu-

lo de ejemplo no limitetivo,

En el ditujo con 1 se representa la fase
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turneién, do donde el minerul Poor o la Gollolie
da 2. Bl yroducio molido posa o los (cadloisnoesren

3, donde ge hoos la priwers adicicn d2 resciive, ta~
les como rezuladores de pH y cclectorer, inlciands

la flotacidn en la2s celdas de deshoste 4, cuyo concon-
tredo pasa o los relavedos 5, de dende sc ohiiene ol
concenirado globul 6.

Toa residuos del desbaste primaric 4 posan
& un degbaste secundurio 7, cuye concextrado € pasa,
junto con lics resicuos de los relavacdos 5, 8 18 eatrae-
da de los relsvados, preferentemente después de un
rroceso de flotzcidn de segundos mixtos 9 para esriaue-
cer el concentrado.

~ ILos residuos 10 de la etapa de flotacidn da
segundos mixtes pasan, Jjunto con el concentrardo de
la flotacidn de mixtos 11, a un cspesador 12, para 18
elirminacidn de agua, y vemoclienda 13, para su inclu~
sidn en la cabeza del proceso.

De la flotacion de primeros mixtos 11 resul-
tan unos residuos 14 que constiiuyen los estériles fi-
nales del lavadero.

E1l concentrado global se tuesta para gu tra~
tamiento posterior de scuerdo con el procedimiento des~
crito en la Patente espafiocla, n? 204,601 sobre "Procé~
dimiento para recuperar zinc de las ferritas".

Siguiendo el sistema de flotacidn global des~
crito se obtuviercn en un enseyo realizado en planta
piloto los resultados tipo siguientes, bajo las con~

diciones gue mas sdelante se delallan.

-
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) g cu Py den _ Ag Qr/, 4¥e = _Si0Y
Todg-uno.... 0,07 3513 N fal g,
Concentrado. 2,60 7,36 32,5¢ 23 10,25 230

Esgérid V... 0,10 0,28 0,20 10
Oxid _0,14 _0,10

DISTRIBUCION DE METALES

Fen 9Ph  %in o

Concentrado. 92 94 9& 91
Bstéril.eee. 8. 6 2 9

Condiciones
a) ~ Moler hasta tomafio de liberacidn de las
partioulas 75% 40 micres.
b) - Adicidn de csrbonsto en el circuite de
molienda para mantener constante un pH aproximado de 10.
¢) - Adicidn de silicsto s0dico en la seglida
del clasificador. |
d) - Adicidn de sulfato de cobre en logs &con-
cicionadores para activar la esfalerita.
e) - Adicidn de Etil-xantato y ditiofosfato en
cobeza del desbeste primario.
f) - Adicidn de estos colectores en diversos
puntos de los desbasies, de los relavados y'dé las dos
secciones de mixtos,
g) - Adicidn de cianuro y sulfito sddico en
la seccidn de mixtos.
N 0T A-
Descrita suficientemente la naturaleza del

invento, asl como la manera de reslizarlo en la pricti-

ca, debe hacerse constar que las digﬁ;gggiqnes anserior-~
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rente indicadod eon suseariibloes de mofiflescion=n de

detslle en caande no alteron su pripeisis Fundanaital )
siendc lo gue copstituye la caanein del referido inven-

to y por lo gue ge sclicivs Patente cde Invencidn, pour
20 affos en Bepafle, sobre: PROCSDIMIENIO PARA RLOUPLIAR
ERLALES EASE DE EIRUEALES COLFLUJIOS SULFJRADOS; carace-
terizandose por lo siguientes

le,~ Procedimiento para recuperar metales ba~
se de minerales complajos sulfuradnsg, rreferenieysnte
para recuperar por flotacidn zing, piewnc, cohrew ¥ pla-
ta de minerzles complejos, en los que los sulfuros Ge
estos metales tienen un tamefio de granc veriable, cara-
terizado porgue se somete a dichkos minerales a un pro-
ceso de molienda tal gue permita obterer un tameio de
particula suficiente para liberar loa minersies de la
genga, evitando la formacidn excesiva de lamas , ele-
vando el pH en el circuito de molienda con carbonzic
gddice o hidréxido sodico y activande los minersles
con ung mezcla de xantatos y ditlofuvsfatos, distribu-
yendo el 503 aproximadamente de reactivos necesarios
en distintos puntos para evitar une sobrsdosis da rcgo~
tivos en cualquier parte del circuito, flotandn el pro-
ducto en un primer desbaéte asi tratado, Que ey cenviado
a un circuito de relavaede de doeg o tres etapas, de don~-
de ge obtiene el concentrado global, recirculando el
concentrado resultante de las celdas de mixtos al cir-~
cuito de molienda, utilizando sulfito o cianuro para
controlar el contenido de hierro en el concentrado fi-
nal y silicato sédico para controlar ls silice cn el

rismo concentrado.



10,

1&’0

20,

1%, caracterizade porque losg wixtos sen removiden n
cirenito asparte anies de volver al circuito primario
de dasbaste.
8.~ Procedimiento segfn la reivindicacidn

18, caracterizsdo porque los estériles del circuitc
de relavadcs mas el concentrado del segundoe desbuste,
son enviados a un circuito especial de mixtos para obe
tener upa concentracidn elevada de estos minerales on
las carges circulantes dirigidas a los rélavados.

48,~ Procedimiento segdn la reivindicacidn
18, caracterizado porgue se utiliza un gran voldmen
de flotacidn con objeto de obbtener variaciones Ge Gi-
lueidn entre el 75 gl 9% de agua, para deprimir pgriu
tas ¥ silicatos, sin que los minerales valiosos pesen
a loe estériles.

58,~ Procedimiento para recuperar metales
bases de minerales complejos sulfurados, tal y como
queda sustancislmente descrito en la presente memoria

e ilustrade en el didujo adjunto,

i, GOMEZ ACEBO Y MODR
» 0, Flrmadoi F. Haridndex Ruls
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