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PATENTE DE INVENCION
por 20 afios

A favor de BAUM ELEXTROPHYSIK GmbH, razdn social

alemana, domiciliada en 85 Nirnberg, Leyherstrasse 15,
(ATEMANTA) s _ _ oo
por: "CIRCUITO E INSTATACION SUBTERRANEA CORRESPONDIENTE
PARA DISMINUCION DE LAS PERTURBACIONES Y PARASITOS

PRODUCIDOS EN LAS LINEAS SUBTERRANEAS DE TELECOMUNICACION

MEMORIA DESCRIPTIVA

En las lineas subterrdneas dd telecomunicacidn,
las envolturas de cuyos cables tienen una resistencia
final a tierre, y que se encuentran situadas en la zma
de perturbacidn de circuitos de alimentacidn de energla,

como son, por ejemplo, las lineas eléctricas, se producen
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psriurbacicnes o pardsitos, provocados por una
diferencia de potencial entre los conductores de los
cables, por wna parte contra tierra y por otra parte
contra la envoltura., Normalmente, estas periturbaciornes
se hacen desaparecer utilizando transformadores de
raduceibn, con o sin amplificacidn, aplicando sus
afectos sobre la longitud total de la instalacidn
subterrdnea, Sin embargo, de esta forms queda, en cada
seccidn o tramo parcial de la lines, una tensién o
potencial residual entre el conductor y la envoltura;
Partiendo del hecho de que nunce existe una simetris
perfects entre cada una de las parejas de = - conduc-
tores ¥ la envoltura, esta tensién residual origina
una diferencia de potencial entre cada uno de los
conductores, dando lugar a la llamada tensibn psofo-
métrica, cuya eliminacién con los medios de reducciln
actugles no se ha conseguido todavia. Ademds, esta
tensibn psofométrica guarda relacién con el espectro
de frecuencias que presenta la tensidn perturbadora.
Cuando existe como centro consumidor de corrientes de
gran intensidad alguns instalacién operada mediante
tiristores, por ejemplo locomotoras eléctricas, la
proporeibn de frecuencia audible de estas perturba-—
ciones en la red alimentsdora aumenta congiderablemente
sobre la proporecién que hasta ghora se conoce, dando
lugar a una tensidn psofoméirica quey segin sea el
espectro de frecuencias y su magnitud, sobrepasa
cualguier mbédulo soportable.

Es objeto de la presente invencién el conse-

guir un circuito destinado a disminuir la diferencia
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¢e notencial existente entre el 4nima de un cable

0 1inea de telecomunicacién perturbada por un circuito
de alimentacidn de energfa y su correspondiente
envoltura, asf{ como a disminuir la tensidén psofomé-
trica ocagionads por esta diferencia de potencial y
por la asimetria en la composicién del cable. E1
circuito propuesto por la presente invencibn consiste
en gplicar a un amplificador la diferencia de poten=
cigl existente entre la envoltura de la linea y wn
conductor del énimg del cable; segin sea el factor

de desfasaje caracter{stico de la envoliura y la
altura de ésta, la tensidn de salida del amplificador
se gplica contra tierrs, de maners tal que redunde en
une disminucién de la diferencia de potencizl exis=
tente entre el dnimg del cable y la envoltura.

Une especial ventaja del circuito propuesto
por la presente invencién radica en que también puede
conseguirse la supresidén, por lo menos parcial, de
la tensién psofométrica en tramos de 1inea ya tendidos
v que posteriormente van entrando en la zona de accién
de cirecuitos de alimentacién perturbadores, El princi
pio del cireuito propuesto aparece representado en
la figura 1, en lg que el 4nima del cable ge simboli-
za con un ‘nico conductor —l-, el cual, al mismo
tiempo, constituye el conductor cuya tensién con
begpecto a la envoltura -2- se agplica a la entrada
del amplificador -3-. La salida del amplificador -3=
se encuentra derivada a tierra, por una parte, =l
igual que los extremos del 4nima y de la envoltura

opuestos al amplificador mientras que, por otra parte,
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dishg selida se aplieca a la envoltura del cable que
forma la linea.

Como variante del circuito propuesto por
la presente invencifn, la diferencia de potencial
aplicada al amplificador puede ser tomada del
conductor —4= derivado a tierra, aplicdndola al
amplificador en la forma que se representa en la
figura 2.

Las perturbaciones se forman a lo largo de
toda la longitud de la lfnea. En las lfneas cuya
envolture tiene una resistencia final a tierra, la
eficacia de los cireuitos propuestos por la presente
invencibn queda limiteda a una determinada longltud
de lg lfnea. Por la tanto, cuando se trate de longi-
tudes de linea mayores, o sea en lfneas subterrédneas
completas, serd necesario prever varios dispositivos
de proteccidn, conteniendo los circuitos desarrollados
de acuerdo con los conceptos de la presente invencibn,

Por todo ello, otro de log objetivos de la
presente invencibn consiste en una linea subterrdnea
con varioe dispositivos con circuitos segin la inven-
cibn, distribufdos sobre la longitud total de la
1fnea; desarrollando adccuadamente el concepto bdsico
de la presente invencidn, en tales circuitos se aplica
14 entrada de cada amplificador a los conductores que
sirven para conducir la diferencia de potencial,
conductores pertenecientes a seclores contiguos de

1z 1fnea, y aplicando la salida del amplificador a los

sectores de la envoltura, contiguos y separados. EL

prineipio esquemdtico de esta disposicibn se representa
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ar la figura 3, en la que los conductores =bH- y —6-
de sectores contiguos de la linea simbolizan de

nuevo las regpectivas 4nimas de tales sectores. A

la entrada del amplificador -9— se gplican log dog
conductores =5= y -6=, mientras que la salida del
arplificador estd aplicada a las envolituras =T= y =Gw.

Como variante de la linea subterrénea
ultimamente descrita, segin los conceptos de la
presente invencibn, la figura 4 representa la aplica
cién a la entrada del amplificador de los conductores
~10~ agrupadog y derivados a tierra, con lo que la
diferencia de potencigl que se aplica al amplificador
es la exigtente entre estos conductores y tierra. La
galida del amplificedor se encuentra también, a su
vez, gplicada a las envolturas de losg seclores
contiguos de la linea.

Cuando en los extremos de una longitud de
1fnea se encuentra aplicado un transformador de
separacién, cuyos arrollamientos estén apantallados
por separado, presenta una especial ventaja le aplica
¢ibn de cada pantalla al correspondiente lado de salida
del amplificador. En la figura 5 se representa esta
disposicién, en el caso supuesto de que la linea
esté conectada a wna estacibn, pongamos por ejemplo,
estableciéndose la conexidn mediante el transformesdor
de separacibn. Anflogamente a lo representado en la
figura 1, en el presente caso se aplica la salida
del awplificador -1l1- a tierra, -12-, por una parte,
y a la envoltura -13- de la lfnea, por otra. De

acuerdo con el concepto en que se basa la invenciédn,
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la pantalla =l4- del arrolamiento del transformador de
separacibén correspondiente al cable de la instalacién,
estd conectada a la envoltura ~13~, mientras que la
pantalla ~15~- del arrollamiento correspondiente a la
estacibn, estd derivada a tierra. Otro tanto rige para
la figura 6, en la que el transformador de separacién
estd situedo en disposicibn simétrica entre dos longltu-
des de X lIinea. Como nuevo desarrollo de los conceptos
de la presente invencién, un circuito o instalacibn sub-
terrdnea que responda a lo agquf propuesto, puede actuar
conjuntamente con un transformador de reducclén activo,
de tal memera que el amplificador previsto por la pre-
sente invencibn para reducir la tensidn psofométrica,
alimente simultédneamente el lado primario del transfor-
mador de reducecibn citado, segdn se representa en el
ejemplo que corresponde a la figura f. La salida del
amplificador estd aplicada a la vez g la envoltura de
1a 1linea y a los respectivos extremos del arrollamiento
primario =17- del transformador de reduccién, cuyo arro~
1llamiento secundario aparece referenciado con el nimero
18-,

Dado que el arrollamiento secundario del trans—
formador de reduccidn mpresenta una longitud parcial de
la linea, estd sometido, en el sentido de la aparicién
de una tensidén psofométrica, a los mismos factores de
perturbacibn que actdan sobre la linea tendida. Para que
los efectos compensadores del cirecuito propuesto por la
presente invencién alcancen también a esta parte arrollads
de la lines, se recomienda utilizar, para el arrollamiento

gecundario del transformador de reduccidn, un cable con una
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partaila, aplicando los extremos de la pantalla al
potencial de los sectores de envoltura contiguos, aki
como a las correspondientes salidas del amplificador;

Otro tanto rige para las disposiciones asimé~
tricas como se ha indicado en la figura 7, en el bien
entendido de que el potencial de tierra ha de estar subordi
nado al extremo de la pantalla correspondiente al lado de
la estacién.

En el cago de que se emplee un transformador de
reduccidn con un arrollamiento formado con un cable con
pantalla, es posible prescindir del transformador de sali-
da necesario para el amplificador, siempre que la funcidn de
éste quede subordinada al transformador de reduccién por
medio de un adecuzdo arrollamiento primario. Para ello, se
estableceri la relacién de transformscién de acuerdo con
las necesidades de cada caso, ademds de que, para el acopla
miento del circuito de la envoltura ol amplificador, puede
servir la pantalla .0 bien un conductor eléctrico de sufi-
ciente seccién, instalado en paralelo con la pantalla.

Ta invencibn, dentro de su esencialidad, puede
ser llevada a la prdctica en otras formas de realizacién
que difieran sélo en detalle de la indicada a tftulo de
ejemplo, a las cuales aleanzard igualmente la proteccién
que se recaba. Podrd, pues, realizarse este cirecuito con
los medios, accesorios y componentes mis adecuados, por
quedar todo ello comprendido en el espirmtu de las reivin
dicaciones.

En relacién con la presente solicitud, ge hace
constar, a los efectos pertinentes, que se reivindica la

prioridad de 7 de Noviembre de 1968 correspondiente a la
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Se reivindica como objeto de la presente patente
de invencidns:

l.= Circuito para disminucién de la diferencia
de potencial existente entre el 4nima de una 1lfnea
subterrdnea de telecomunicacibn, perturbada por un elrcuito
de alimentacidn de energla, y su correspondiente envolture,
¥y, medignte la disminueién citeda, reducir la tensién |
psofométrica ocasionada por esta diferencia de potencial
¥ por la asimetrfa de la composicién del cable, ¢ a r a c-
terizado porque la diferencis de potencial entre la
envoltura-2- y un conductor -l- del #nima del cable, se |
aplica a un amplificador =3-, cuya tengién de salida se
aplica contra tierra, segin sea el factor de desfasaje
caracterf{stico de la envoltura -2- y la altura de 8sta,
de menera tal que redunde en una disminucién de la diferen-
cig de potencial gque se produce entre el #nima del cable y
la envoltura.
2.~ Circuito segin reivindicacién 1, caracteri-
zado porque la diferencia de potencial que se aplica al
amplificador es la existente entre un conductor -4~ del
dnima y tierra, en lugar de la existente entre la envoliura
¥ un conductor.
3o~ Instalacibén subterrinea con varios disposi-
tivos, provistos con circuitos de acuerdo con la reivindi-
egeibn 1, distribufdos sobre la longitud total de la linea,
caracterizada porque lg entrads de cada
amplificador ~9- esté aplicada a los conductores -5-, —6-

de sectores contiguos de la lfnea, conductores que sirven
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rava condusir la diferencia de potencial, y porque
la salida del amplificador -9- se encuentra aplicada
a 1los sectores separados y contignos de la envoltura
=7 48

4.- Circuito e instalacién subterrénea
segfin una de las reivindicaciones %, 2 § 3 y con el
empleo de transformadores de separacibén, car a c -
terigzgado porque los transformadores de
separaciln empleados tienen una pantalls independiente
para cada uno de los arrollamientos primario y secun—
dario -14,15-~ y porque cada una de las pantallas estéd
aplicada al correspondiente lado de salida del ampli-
ficador.—1le.

5.,— Circuito e instalacidn subterrinea
segin una de las reivindicaciones anteriores, en el
que a2l mismo tiempo se emplean uno o varios transfor-
madores de reducciln, caracterizado
porque, al ubtilizarse transformadores de reduccién
con amplificacibn, los amplificadores para la diferen—
cig de potencial glimentan a la vez los transformadores
de reduceién.

6.~ Circuito e instalacibén subterrdnea
segin reivindicacibn 5, caracterizado porque los
transformadores de reduceidn estén arrollados con
cables que presentan una pantalla y porque los extremos

de las pantallas estdn aplicados a los potenciales de

los sectores separados y contiguos de la envoltura,
as{ como a las correspondientes salidas de los
amplificadores.

T.= Cireuito e instalacibn subterrines
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transforrador de reduccidn sirve como transformador
de salidas del amplificador y porgue la pantalla del
cable del arrollamiento o un conductor de este cable
conectado en paralelo a la pantallsa, acopla el
clreuito de la envoltura al amplificador,

8.= CIRCUITO E INSTALACION SUBTERRAIEA
CORRESPONDIENTE PARA DISKINUCION DE LAS PERTUREACIOFES
Y PARASITOS PRODUCIDOS EN LAS LINEAS SUBTERRANEAS DE
TELECONUNICACTON,

Conste la presente memoria descriptiva de
diez hojas mecanografiadas, folladas, numeradas y

escritas por uns sols cara, acompailada de dos léminas
de dibujos.

Nadrid, a 6 de Hovienbre de 1969

BAUNM ELEETROPHYSIK GuibH
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