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INVENCION

a favor de Don José Maria CABELLUD NOVELLON y don Alberto
SANCHEZ SANCHEZ, de nacionalidad espafiola, domiciliados
en Sabadell (Barcelona), calle Jonch 5, 32, 12, por "CIR-
CUITO DISCRIMINADOR LOGICO".

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidn se refiere a un eircuito
discriminador légico mediente el cual resulta posible de-
tectar la excitacidn o activacidn secuencial de dos drga~
nos de mando o entrada, con la finalidad de proporcionar
una salida o resultado que es funcidén del orden segin el
cual han sido excitados dichos érganos.

En muchas ramas de la industria existe una nece-
sidad en cuanto a un control de esta naturaleza para deter-
minar en todo momento las circunstancias de desplazamien-

to de uno o varios méviles. Una aplicacidn concreta, citada



De

10.

15.

20,

25.

tnicamente & t{tulo de ejemplo ilustrativo, podria ser
el control del sentido de circulacidén de un vehiculo
automévil dentro de una via o carril de circulacidn de-
terminedos, por ejemplo para sefialar cuando un vehiculo
invade la zona izquierda de una calzada en puntos singu-
lares prohibitivos, tales como laspproximidades de cur-
vas de visibilidad reducida o cambios de rasanta igual-
mente peligrosos por este concepto.

La invencidén tiene por objeto proporcionar un
circuito de control que responde a estas necesidades. En
la siguiente exposicidn se haréd referencis particular al
caso de aplicacidn indicado de circulacidn varia por zo-
nas prohibidas, pero se entenderd fdcilmente que el mismo
sistema es igualmente aplicable, con minimas variantes de
detalles, a cualquier otra circunstancia en que concurra
la necesidad de controlar el sentido de paso de un mdvil
entre dos puntos determinados, materializados por los ér-
ganos de control en cuestidn. Es igualmente evidente que
la invencidén podrd ser llevada a la préctica empleando
otros tipos de componentes o funciones légicas convencio=-
nales y de efecto equivalente, o incluso dispositivos elec~
trénicos o electromecénicos distintos.

El circuito de acuerdo con la invencidn presenta
la particularidad de comprender dos 6rganos detectores si-
tuados en la trayectoriz del mévil cuyo sentido de paso se
trata de controlar, de manera que son excitados.secuencial-
wente en funeidén del sentido de este paso, cuyos drganos

se hallen unidos a las entradas de un dispositivo de conmu-
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tacidn que proporciona uns salida operante cuando uno de
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ellos es excitado a partir de la condicién de reposo,
siendo dicha salide gplicade a una de las entradas de un
gsegundo dispogitivo de conmutacidén que proporciona la
salida final cuando su otra entrada es excitada en depen-
denciz de la deteccidn del paso por el otro Srgano.

Se comprende que bastard determinar, indepen-
dientemente de la naturaleza de los drganos y dispositi~
vos utilizados, cual es el gentido de paso del que se
gquiere tener una constancia, para definir las polarida-
des o sentidos de actuacidn del conjunto.

Los drgsnos detectores pueden ser contactos u
otros dispositivos accionados en la forme conveniente
por medio de transductores de la clase requerids en cada
caso de aplicacidn.

En une realizacidn preferidea de la invencidn
lzs dos entradaes del primer dispositivo de conmutacidn
¥ la segunda entrada del segundo dispositivo de conmuta-
cibén, estén unides a las salidas de sendos dispositivos
de conmutacién intermedios, cuyes entradas estén unidas
a laos salides de dos circuitos biestables, cada uno de
los cuales tiene sus dog entradas mandadas por uno de
los brgenos detectores. Las conexiones enire los connmuta-
dores intermedios y los biestables dependerédn del senti-
do de movimiento que se trate de controlar.

Los dibujos adjuntos muestran, a titulo de ejem-
ple no limitativo del alcance de la presente invenciédn,

y esquemdticamente, unas formas preferidas de puesta en
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prictica de la misma, en su aplicacidén al control de in-
frucciones de tréfico en vias disceriminadas,

En dichos dibujos: La figurs 1 es un esquemea de
un circuito de principio de acuerdo con la invencidn, en
su desarrollo a base de elementos 1ldégicos; la figura 2

muestra el circuito completo a base de médulos NAND; la

figure 3 muestra la realizacidn préctica del circuito;

la figura 4 ilustra le manera de agplicar el sistema en
una curva de visibilidad reducida de una carretera de
dos vias de circulaciones contrsrias, y le figura 5 co-
rresponde & le aplicacidn del propio sistems a un cambio
de rasante de lss mismas condiciones, en tanto que laes
figuras 6 y 7 son sendos disgrames que corresponden, res-
pectivamente, & la disposicidn de los drganos detectores
y & la secuencia de actuacién de los mismos dentro del
funcionemiento del sistema ilustrade anteriormente.

De acuerdo con los dibujos, circunscribiéndonos
el caso tipico de agplicacidén indicado y con referencia
a les figuras 6 y 7, el problema estriba en detectar una
infraceidn de sentido de marchae en una carretera 1, di-
vidida en dos vias de circulscién -2- y -3~ de sentidos
de circulacién opuestos y normeles X. El sentido prohi-
bido en la via -2~ estd indicado por le flecha Y; puede
ser detectado mediante dos drganos detectores A y By por
ejemplo del tipo de contactos activados por impulsos de
presidén producidos al pisar las ruedas de los vehiculos
los sensores indicados esqueméticamente por lss liness

~4-, Se trats, pues, de obtener una sefial discriminads
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entre los sentidos de paso AB, considerado normel, y
BA, que se trata de detectar.

Los dos detectores A y B son instalados a una
distencia longitudinal de, por ejemplo, 5cm a fin de que
puedan ser excitados simulténea e independientemente de
forma que el conjunto puede adoptar, teniendo en cuenta
el estado de reposo inicial del sistema, los grificos
£ e Y de la figura 7. De acuerdo con ellos se aprecis que
son caracteristicas del sentido de paso Y las secuencias

de excltacidn correspondientes al cuadro siguiente:

Combinaciones Primer estado Segundo estado

la3l
4 ab
Ty 8

B«A; BeA 0 B-aA

=l

B*A, Bea o0 B2
B*A o B'R
9 B. B2

Es evidente que se podrd enconirar wns ecuacidn de cir-

© =E o
= e

cuito que proporcione una salida o resultado operativo
para cada una de las parejas de condiciones que compren=-
den un miembro de la columna del primer estado y uno de
los miembros de la hilera correspondiente de la columna
del segundo estado. A titulo de ejemplo ilustrativo ¥y no
limitativo de la presente invencidén se ha elegido la com-
binacién -6-, o sea aquélls en que se presenta el estado
B-A después de producirse el estado BeX que, en reali-
dad, es la condicidn de reposo del sistema.

De acuerdo con ello y haciendo referencis s la
figura 1,1 es de ver que el circuito bédsico consiste en

una funcibn "y, representada por el bloque -5~ cuya sali-
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da ataca el receptor S a través de un inversor ~6-, pro~-
visto de dos entradas -7~ y 8-,
La entreda -7- procede de le salida de uplircui-
to biestable con memoria formado por las dos funciones
5. "Y" indicadas con la misms referencia -9-. Las dos entra-
das =10~ y <11~ estdn destinadas s alimentar respectiva~-
mente las sefiales B°A y B'A. Es evidente que sélamente se
obtendrd una seflal operacionsl en la salida -T- cuando
los dos bloques -12- y -13- suministren s dichas entradas
10, ~10- y -11- les sefiales A*B y B*A en la secuencis indica-
da, de forma que este circuito ya seria apto para propor-
cicnar el resultado de salida. En el circuito de la figu-
ra 1, no obstante, ls Srden final de ejecucién de la con-
dicién especificada por el dispositivo biestable descrito,
15, viene dada por la funcidén "Y" -5- que recibe la sefial
B:A en su entrada -8-, a través del inversor -14- y pro-
cedente del blogque ~15-,
El circuito completo, correspondiente a este
esquema de principio, en el que se ha ienido en cuents
20. les necesidades prdcticas funcionales y de conexionado,
a fin de eviter funcionamientos errdticos debidos a le
pregencisa,de contactos mecénicos, accionamientos no per-
tinentes de los detectores y tensiones inducidas parisi-
tas, es el representado en la figura 2, donde los mismos
25. elementos presentan igusles referencias numéricas. El
circuito ha sido completado, en este caso, por la adicidn
de dos jusgos de bloques -16- y -17- formando circuitos

biestdticos, y los conmutadores -18- y -19-, correspon-
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dientes a los detectores A y B respectivamente.

Le realizacidn prdctica del circuito descrito,
en el caso de utilizar como funciones los circuitos in-
tegrados SN7400N, se hella representada en la figura 3,
Los circuitos integrados -20- se hellan montados en una
platina de circuito impreso. En el circuito se ha indica~
do la alimentacién formade por los dos conductores -21-

y -22-, asi como el transistor de salida -23- que alimen-
ta el relevador -24-, cuyos contactos -24a- alimentan
los bornes de salida ~25-,

En laes figuras 4 y 5 se han representado la apli-
cacién del sistema a una curva ¥y a un cambio de rzsante
seflalizados con prohibicién de adelantamiento en sus cer-
canfas mediante la raya continua -26-. Dos detectores A/B
se hallan montados a distintas distancias delicentro de
la curva o cambio de rasante y a la salida de cada una de
sus vias. Su orden de colocacién es, de acuerdo con la
figura 6, el necesario para obtener una salida o resulta-
do operacional cusndo cualquiera de los detectores es ex-—
citedo en el sentido prohibido Y, pero no en el X que es
el normal de circulacidn. Los detectores estdn unidos me-
diante las lineas -27- con los centros de alimentacién y
control -28~ y con las cémaras fotogrdficas -29-, accio-
nadas desde dichos centros y que constituyen el receptor
del sistema. Orientadas dichas cédmaras hacia la zona de
carretera controlada, serdn disparadas y tomardn una fo-
tografia de lo que ocurre a la entrada de la curve o cam~

bio de rasante cada vez que un vehiculo rebase la lines
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continua -26-, permitiendo determinar, sin lugar a dudas
Yy sin necesidad de vigilancia personal, la infreccidn co-
metida. La presencia de dos juegos de detectores a cada
lado del accidente vial en cuestidn, permite equilatar la
gravedad de la infraccidén cometida.

Es evidente que tanto la forme de aplicacidn
descrita, como el desarrollo préctico de la invencidn,
asf como la clese de elementos utilizados, tales como fun-
ciones NAND o NORBIT, circuitos ldégicos convencionales a
bese de componentes de estado sélido, de vdlvulas o rele-
vedores, podrén ser variados de acuerdo con las necesida-
des de cada caso, por quedar todo ello comprendido dentro

del espiritu de las siguientes reivindicaciones.

NOTA

Se reivindice como objeto de la presente paten-
te de invencién:

1. Circuito discriminador ldégico, pare propor-
cionar una salida operativa en dependencia del orden en
que un mévil recorre une trayectoria, caracterizado esen-
cialmente por el hecho de comprender dos érganos detecto-
res aituados en la trayectoria del mévil de mauners que son
excitados en funcién del sentido de paso, cuyos érganos
se hallen unidos a lesentradas de un dispositivo de conmu-

tacidn que proporciona una sslida operante cuando uno de
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ellos es excitado a partir de la posicidn o estado de
reposao, siendo dicha selida gplicadea a una de las entra-
das de un segundo dispositivo de conmutacidn que propor-
ciona la selida final cuando su otra entrada es excitada
en dependencia de la deteccién del paso por el otro drga-
no.

2. Circuito descriminador légico, de acuerdo,
con la reivindicecidn 1, caracterizado esencislmente por
el hecho de que las dos entradas del primer dispositivo
de conmutacidn y la segunda entrada del segundd dispositi-
vo de conmutacidén estdn unides a las salidas de sendos
dispositivos de conmutacién intermedios, cuyas entradas
estén unidaes a las salidas de dos circuitos biestables,
cads uno de los cuales tiene sus dos entradas mandadas
por uno de los drganos detectores.

3. Circuito descriminador ldgico.

la presente memoria consta de nueve hojas folia-
das escritas por una sola cara,

Barcelona, 17 de octubre 1969

José  Maria CABELLUD NOVELLON
4 SANCHE
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