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I N V E N C I Ó N

a favor de Don José María CABELLUD NOVELLON y don Alberto 

SANCHEZ SÁNCHEZ, de nacionalidad española, domiciliados 

en Sabadell (Barcelona), calle Jonch 5, 30, iá, por "CIR­

CUITO DISCRIMINADOR LÓGICO".
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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invención se refiere a un circuito 

discriminador lógico mediante el cual resulta posible de­

tectar la excitación o activación secuencial de dos órga­

nos de mando o entrada, con la finalidad de proporcionar 

5. una salida o resultado que es función del orden según el

cual han sido excitados dichos órganos.

En muchas ramas de la industria existe una nece­

sidad en cuanto a un control de esta naturaleza para deter­

minar en todo momento las circunstancias de desplazamien­

to de uno o varios móviles. Una aplicación concreta, citada10 .
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únicamente a título de ejemplo ilustrativo, podría ser 

el control del sentido de circulación de un vehículo 

automóvil dentro de una vía o carril de circulación de­

terminados, por ejemplo para señalar cuando un vehículo 

invade la zona izquierda de una calzada en puntos singu­

lares prohibitivos, tales como laspproximidades de cur­

vas de visibilidad reducida o cambios de rasanta igual­

mente peligrosos por este concepto.

La invención tiene por objeto proporcionar un 

circuito de control que responde a estas necesidades. En 

la siguiente exposición se hará referencia particular al 

caso de aplicación indicado de circulación varia por zo­

nas prohibidas, pero se entenderá fácilmente que el mismo 

sistema es igualmente aplicable, con mínimas variantes de 

detalles, a cualquier otra circunstancia en que concurra 

la necesidad de controlar el sentido de paso de un móvil 

entre dos puntos determinados, materializados por los ór­

ganos de control en cuestión. Es igualmente evidente que 

la invención podrá ser llevada a la práctica empleando 

otros tipos de componentes o funciones lógicas convencio­

nales y de efecto equivalente, o incluso dispositivos elec­

trónicos o electromecánicos distintos.

El circuito de acuerdo con la invención presenta 

la particularidad de comprender dos órganos detectores si­

tuados en la trayectoria del móvil cuyo sentido de paso se 

trata de controlar, de manera que son excitados,-secuencial- 

mente en función del sentido de este paso, cuyos órganos 

se hallan unidos a las entradas de un dispositivo de conmu-
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tación que proporciona una salida operante cuando uno de 

ellos es excitado a partir de la condición de reposo, 

siendo dicha salida aplicada a una de las entradas de un 

segundo dispositivo de conmutación que proporciona la 

salida final cuando su otra entrada es excitada en depen­

dencia de la detección del paso por el otro órgano.

Se comprende que bastará determinar, indepen­

dientemente de la naturaleza de los órganos y dispositi­

vos utilizados, cual es el sentido de paso del que se 

quiere tener una constancia, para definir las polarida­

des o sentidos de actuación del conjunto.

Los órganos detectores pueden ser contactos u 

otros dispositivos accionados en la forma conveniente 

por medio de transductores de la clase requerida en cada 

caso de aplicación.

En una realización preferida de la invención 

las dos entradas del primer dispositivo de conmutación 

y la segunda entrada del segundo dispositivo de conmuta­

ción, están unidas a las salidas de sendos dispositivos 

de conmutación intermedios, cuyas entradas están unidas 

a las salidas de dos circuitos biestables, cada uno de 

los cuales tiene sus dos entradas mandadas por uno de 

los órganos detectores. Las conexiones entre los conmuta­

dores intermedios y los biestables dependerán del senti­

do de movimiento que se trate de controlar.

Los dibujos adjuntos muestran, a título de ejem­

plo no limitativo del alcance de la presente invención, 

y esquemáticamente, unas formas preferidas de puesta en



práctica de la misma, en su aplicación al control de in­

fracciones de tráfico en vías discriminadas.

En dichos dibujos: La figura 1 es un esquema de 

un circuito de principio de acuerdo con la invención, en 

su desarrollo a base de elementos lógicos; la figura 2 

muestra el circuito completo a base de módulos NAND; la 

figura 3 muestra la realización práctica del circuito; 

la figura 4 ilustra la manera de aplicar el sistema en 

una curva de visibilidad reducida de una carretera de 

dos vías de circulaciones contrarias, y la figura 5 co­

rresponde a la aplicación del propio sistema a un cambio 

de rasante de las mismas condiciones, en tanto que las 

figuras 6 y 7 son sendos diagramas que corresponden, res­

pectivamente, a la disposición de los órganos detectores 

y a la secuencia de actuación de los mismos dentro del 

funcionamiento del sistema ilustrado anteriormente.

De acuerdo con los dibujos, circunscribióndonos 

el caso típico de aplicación indicado y con referencia 

a las figuras 6 y 7, el problema estriba en detectar una 

infracción de sentido de marcha en una carretera 1, di­

vidida en dos vías de circulación -2- y -3- de sentidos 

de circulación opuestos y normales X. El sentido prohi­

bido en la vía -2- está indicado por la flecha Y; puede 

ser detectado mediante dos órganos detectores A y B; por 

ejemplo del tipo de contactos activados por impulsos de 

presión producidos al pisar las ruedas de los vehículos 

los sensores indicados esquemáticamente por las lineas 

-4-. Se trata, pues, de obtener una señal discriminada



entre los sentidos de paso AB, considerado normal, y 

BA, que se trata de detectar.

Los dos detectores A y B son instalados a una 

distancia longitudinal de, por ejemplo, 5cm a fin de que 

puedan ser excitados simultánea e independientemente de 

forma que el conjunto puede adoptar, teniendo en cuenta 

el estado de reposo inicial del sistema, los gráficos 

X e Y de la figura 7. De acuerdo con ellos se aprecia que 

son características del sentido de paso Y las secuencias 

de excitación correspondientes al cuadro siguiente:

Combinaciones Primer estado Segundo estado

1 a 3 B . A B.A; B-A o B-A

4 a 6 B * A B*A, B*A o B'A

7 y 8 B * A B'A o B'A

9 B * A B*A

Es evidente que se podrá encontrar una ecuación de cir­

cuito que proporcione una salida o resultado operativo 

para cada una de las parejas de condiciones que compren­

den un miembro de la columna del primer estado y uno de 

los miembros de la hilera correspondiente de la columna 

del segundo estado. A título de ejemplo ilustrativo y no 

limitativo de la presente invención se ha elegido la com­

binación -6-, o sea aquálla en que se presenta el estado 

B'A después de producirse el estado B*Á que, en reali­

dad, es la condición de reposo del sistema.

De acuerdo con ello y haciendo referencia a la 

figura 1,1 es de ver que el circuito básico consiste en 

una función "Y", representada por el bloque -5- cuya sali-
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da ataca el receptor S a través de un inversor -6-, pro­

visto de dos entradas -7- y -8-.

La entrada -7- procede de la salida de up¡6ircui- 

to biestable con memoria formado por las dos funciones 

5* "Y" indicadas con la misma referencia -9-. Las dos entra­

das -10- y -11- están destinadas a alimentar respectiva­

mente las señales B*A y B*A. Es evidente que sólamente se 

obtendrá una señal operacional en la salida -7- cuando 

los dos bloques -12- y -13- suministren a dichas entradas 

10. -10- y -11- las señales A*B y B*A en la secuencia indica­

da, de forma que este circuito ya seria apto para propor­

cionar el resultado de salida. En el circuito de la figu­

ra 1, no obstante, la órden final de ejecución de la con­

dición especificada por el dispositivo biestable descrito, 

15. viene dada por la función "Y" -5- que recibe la señal

B*A en su entrada -8-, a través del inversor -14- y pro­

cedente del bloque -15-.

El circuito completo, correspondiente a este 

esquema de principio, en el que se ha tenido en cuenta 

20. las necesidades prácticas funcionales y de conexionado, 

a fin de evitar funcionamientos erráticos debidos a la 

presencia,de contactos mecánicos, accionamientos no per­

tinentes de los detectores y tensiones inducidas parási­

tas, es el representado en la figura 2, donde los mismos 

25. elementos presentan iguales referencias numéricas. El

circuito ha sido completado, en este caso, por la adición 

de dos juegos de bloques —16— y —17** formando circuitos 

biestáticos, y los conmutadores -18- y -19-, correspon-
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dientes a los detectores A y B respectivamente.

La realización práctica del circuito descrito, 

en el caso de utilizar como funciones los circuitos in­

tegrados SN7400N, se halla representada en la figura 3.

Los circuitos integrados -20- se hallan montados en una 

platina de circuito impreso. En el circuito se ha indica­

do la alimentación formada por los dos conductores -21- 

y -22-, así como el transistor de salida -23- que alimen­

ta el relevador -24-, cuyos contactos -24a- alimentan 

los bornes de salida -25-.

En las figuras 4 y 5 se han representado la apli­

cación del sistema a una curva y a un cambio de rasante 

seSalizados con prohibición de adelantamiento en sus cer­

canías mediante la raya continua -26-. Dos detectores A/B 

se hallan montados a distintas distancias del í.centro de 

la curva o cambio de rasante y a la salida de cada una de 

sus vías. Su orden de colocación es, de acuerdo con la 

figura 6, el necesario para obtener una salida o resulta­

do operacional cuando cualquiera de los detectores es ex­

citado en el sentido prohibido Y, pero no en el X que es 

el normal de circulación. Los detectores están unidos me­

diante las lineas —27— con los centros de alimentación y 

control -28- y con las cámaras fotográficas -29-, accio­

nadas desde dichos centros y que constituyen el receptor 

del sistema. Orientadas dichas cámaras hacia la zona de 

carretera controlada, serán disparadas y tomarán una fo­

tografía de lo que ocurre a la entrada de la curva o cam­

bio de rasante cada vez que un vehículo rebase la linea
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continua -26-, permitiendo determinar, sin lugar a dudas 

y sin necesidad de vigilancia personal, la infracción co­

metida. La presencia de dos juegos de detectores a cada 

lado del accidente vial en cuestión, permite aquilatar la 

gravedad de la infracción cometida.

Es evidente que tanto la forma de aplicación 

descrita, como el desarrollo práctico de la invención, 

asi como la clase de elementos utilizados, tales como fun­

ciones NAND o NORBIT, circuitos lógicos convencionales a 

base de componentes de estado sólido, de válvulas o rele­

vadores, podrán ser variados de acuerdo con las necesida­

des de cada caso, por quedar todo ello comprendido dentro 

del espíritu de las siguientes reivindicaciones.

N O T A

Se reivindica como objeto de la presente paten- 

15. te de invención:

1. Circuito discriminador lógico, para propor­

cionar una salida operativa en dependencia del orden en 

que un móvil recorre una trayectoria, caracterizado esen­

cialmente por el hecho de comprender dos órganos detecto- 

20. res situados en la trayectoria del móvil de manera que son

excitados en función del sentido de paso, cuyos órganos 

se hallan unidos a las entradas de un dispositivo de conmu­

tación que proporciona una salida operante cuando uno de

5.
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ellos es excitado a partir de la posición o estado de 

reposo, siendo dicha salida aplicada a una de las entra­

das de un segundo dispositivo de conmutación que propor­

ciona la salida final cuando su otra entrada es excitada 

5. en dependencia de la detección del paso por el otro órga­

no.

2. Circuito descriminador lógico, de acuerdo, 

con la reivindicación 1, caracterizado esencialmente por 

el hecho de que las dos entradas del primer dispositivo

10. de conmutación y la segunda entrada del segundó dispositi­

vo de conmutación están unidas a las salidas de sendos 

dispositivos de conmutación intermedios, cuyas entradas 

están unidas a las salidas de dos circuitos biestables, 

cada uno de los cuales tiene sus dos entradas mandadas 

15. por uno de los órganos detectores.

3. Circuito descriminador lógico.

La presente memoria consta de nueve hojas folia­

das escritas por una sola cara.

Barcelona, 17 de octubre 1969

José María CABELLUD NOVELLÓN
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