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| El presente invento tiene por objeto el perfec-%

t
i

]
t
|
1
i

f;cionamiento de los dispositivos acarreadores de materia-- |
' les inertes a granel as{ como los correspondientes dispo-'

: !
gitivos acarreadores perfeccionados.

Los acarreadores a los que se refiere la invens '

cién tienen la funcién de elevar un material inerte ndis-!

; ]
" puesto a granel sobre el terreno, generalmente en montdn, -
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¥ llevarlo a un punto de utilizacidm que puede ser otro -
Trausporaador o un recipiente, etc.

Tipicamente, tales acarreadores comprenden un -
' soporte fijo, en el cual estd materializado un eje de ro-

‘ tacién, (vertical o subvertical o eventualmente moderada-

| mente inclinado), alrededor del cual gira un larguero o -

!brazo a vielco que, juntamente con los oportunos érganes

~activos, constituye un dispositivo transportador, reco- -~

|
;rriendo dicho larguero a brazo, en el trabajo de carga, un|
i .

i arco de circunferencis variable segin los casos, pero que

-puede ser tan amplio como se quiera, frecuentemente 1802 y
| més. !
i [
: El transportador actua en todo instante sobre --

?el plano vertical que pasa por el eje de rotacidn y retiral

iel material inerte, transportdndolo en direccidén radial --
' hacia el eje y comunmente, elevéndolo cuanto sea necesario
ipara llevarlo al punto deseado.

; Los érganos activos del transportador pueden ser
Ede cualquier tipo conocido, constituidos, por ejemplo de -
una cadena portante de los cangilones y moviéndose en cir-
cuito cerrado bajo la accidén de medios de arrastre, o sea;
practicamenté de un transportador convencional a cangilo--
nes, o tambien de un tornillo de Arquimedes o varios tor-
nillos o de una o més correas, o de una combinacién de ta-
.les medios, que pueden ser incluso de cualquiera otro tipo
'icapaz de realizar adecuadamente la funcidn de retirar el -
material inerte y desplazarlo radialmente y en cuanto sea
necesario tambien verticalmente.

El movimiento de rotacion del larguero o brazo

i a vuelco, alrededor del eje fijo, es llamado comunmente -
EZbrandaje y esta palabra serd usada en la presente des- -
I

t
i
i
|
t cripcibn en tal sentido, ;
;

{) Obviamente, al transportador ha de serle aplica

"-3a una fuerza materializada, por ejemplo por un motor =—-i
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eldéctrico, hidradlico o neumatico. i
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El wmovimiento de brandaje podris ser efectuado

& mano, pero obviamente, en los dispositivos mas perfec--|

cionados, se efectua mecanicamente, por 1o menos en la —- |

. fage activa y, a menudo también, en la fase de retorno, -,

' cuando el larguero & vuelco del transportador, llegado alé

© listo para un nuevo ciclo de trabajo.

" blemas, que hand sido resueltos en buena media por inven-

. bre del mismo solicitante.

. la aplicacién de un empuje continuo y controlado, en par—i

final de su movimiento de brandaje y oompletado el carga-f

mento de los inertes, retorna a su posicién de partida, -!

El funcionamiento mecdnico y sin control direc-|

to del honibre, es decir, automaticamente del movimiento -
de brandaje durante la fase activa, comporta diversos prgf

" ciones precedentes que han sido objeto de patentes a nom- i

I
e

i

En tales patentes se ha descrito y reivindicado:
un sistema de movimiento de brandaje, efectuado mediante ;
ticular constante, hacia el material a cargar. ;

Tal empuje se traduce, evidentemente, en uhnmo-%
mento aplicado al brazo brandeante por obra de medios mo-;
tores oportunos. f

En las patentes procedentes del demandante, hané
sido precigados medios aptos para imprimir al brazo bran—f

!

deante un momento y un empuje constantes, o sustahcial- -’

contenidas dentro de limites estrictos y prefijados.

Un empuje rigurosamente constante puede ser pro|

mente constantes, en el sentido que sus variacienes son -t
I
!

ducido por medios muy simples, como un contrapeso o me- -

i

diante dispositivos mds complejos, como uniones electro~~;

- magnéticas.

Para obtener, en cambio, un empuje, que ain no

giendo rigurogamente constante, sea mantenido mediante --~'
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regulaciones, dentro de limites prefijados, tambien muy -l

rstrictos, y pveda considerarse por ello practicamente =-'
constante, se puede recurrir, por ejemplo s dispositivos

hidradlicos tales como los que forman objeto de la paten~

" te italiana n® 733.483 del demandante, la -cual serd citg§
|
" da a continuacidén, mas en detalle. 5

En dispositivos de este género, si el empuje --é
tiende a variar, por egemplo a sumentar, debido a que el j
monton de inertes, por diversa consistencia en sus varias?
partes o por efecto de movimiento abarrancado o por cual~;
quiera otra razén, opone una mayor resistencia en un -~ -—j
cierto punto al movimiento de brandaje del brazo del traqé
portador, el aumento inicial del empuje produce una varigi
cion en el movimiento de brandaje, en la prédctica un rela
jamiento o su suspensidén total, o directamente consiente
un retroceso limitado, de maners que restablezca las con-I
diciones de empuje prefijadas y consideradas Sptimas y --;
que, obviamente, pueden cambiar de una vezh otra mediant&
la oportuna graduacidn. :
Esta claro que una regulacién tal se desarrolla;
enteramente en el interior del complejo mecédnico que ac- -
ciona el movimiento de brandaje y que llamaremos global-
mente " grupo de avance angular " o simplemente " grupo
de avance " . _
Las variables que expresan el funcionamiento -;
del grupo de avance - potencia absorbida, empuje ¥y velo-g
cidad angular - estédn ligadas por una relacion cuantita-~ |
tiva. i
Adnmitido que en’ un momento determinado, tales;

variables, tienen valores considerados 6ptimos, queda —-

claro que tales valores no pueden ser mantenidos invaria '
dos si cambian las condiciones de trabajo, en particular .

!
la resistencia opuesta por el material inerte a acarrear.
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: Pero las variaciones de estos valores pueden --
“ger ¢nrtroludas, hasta un cierto punto, por un sistema de
- regulacion interno al grupo de avance. |
“ Tal sistema puede ser dlegido de maners que man-
'tenga sustancialmente constante una de las ires variables
~y, en la patente precedente arriba mencionads, la varia--
lble que es mantenida sustancialmente constante, es el em-
‘puje.

Anélogas consideraciones pueden hacerse para el .

ﬂcomp&ejo de los dérganos que accionan el transportador y -
fquu globalmente llamaremos " organos de transporte " . :
, Si para fijar las ideas suponemos que el trans~~
{portadar es del tipo a cangilones, las variables quedefl-—
Inen el funcionamiento y gue estan cuantitativamente rela--
_cionadas son la potencia absorbida, la velocidad de trag—-
Hlacién de los cengilones y la tension de la cadena que - -
' 1leva los cangilones. é
Ta velocidad de traslacién de 10s cangilones es |
| determinante bara la cantidad del material acarreado, y a;
menudo, es deseable que esta sea mantenida constante. |
! La tensién de la cadena se traduce en carga de -
" Apunta " sobre el larguero o brazo brandeante, que no -
E;‘d.e:be superar clertos limites para evitar dafios en el dispé
sitivo. J
ﬁ La potencia absorbida en relacién con los medios
:imotores instalados, determina el mayor o menor aprovecha—%
‘ miento de tales medios, por ejemplo, del motor eléctrico j
empleado. .
! También para el grupo de transporte es igualmen-
te concebible un sistema de regulacion interna.
, Los sigtemas de regulacion interna pueden ser coé
f tinuos, o también limitarse a contener las variaciones con

sideradas dentro de limites prefijados.
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. funcionamento varfan, Si el grupo de avance estd constid-;

" mal aprovechado.
. te encuentra un material poco compacto, y siempre admi-~ -!
; efecto de la regulacién interna del grupo de avance, el -:

- visto y si se trata de un transportador de cahgilones, --
t los mismos se llenardn mds de lo establecido, con el con~
- siguiente exceso de cargadel grupo de transporte y solici
- taciones mecédnices anormalgs del brazo brandeante y de ==
" los otros érganos del transportador.

-6-37Ju‘

Se ha constatado, por otra parte, que ninguna -!
regulasion interna al grupo de avance o al grupo de trangé
porte, puede conseguir el mantener las condiciones de fugi
cionamiento éptimas del dispositivo de cargamento entero. !
En efecto, la consistencia y el comportamiento f

del material inerte, introduce una relacidn entre las con!

_ diciones de funcionamiento de los dos grupos, que puede -é

variar de punto a punto y de momento a momento. %
Para fijar las ideas, si el dispositivo de carga

i

inicia un ciclo de trabajo en condiciones Sptimas de fun-|

" cionamiento de los dos grupos y si en un cieto momento sei

encuatra con un material mds compacto, las condiciones de!

]
i

. ..
tuido de manera que sea mantenido constante el empuje ejexr

cido sobre el brazo brandeante, ocurtird que el transpor-+

{
tador ya no trabajard a pleno régimen y, en particular, si
se trata de un transportador de cangilones, los cangiloneé

. no cargardn suficientemente y el grupo de transporte seré{

i
Si por el contrario, el transportador brandean—|
1

1

~ tiendo que el empuje aplicado permanezca constante, por -j

I

]

; transportador trabajard por encima del régimen Sptimo png‘

Estos son ejemplos gque no agotan las variacio—?

- |
~ nes yue se pueden encontrar en las condiciones de trabaaol
3

baste decir que una variaciéné& la consistencia, del comp

1—

- tamiento o de la disposicién del material inerte a cargar§

- 1
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influye en sentido negativo sobre el funcionamiento de --;
lop grapos mecenicos del dispositivo cargador, haciendo -?
i que pueda apartarse de las condiciones Sptimas preestable i

!Icldas ¥y, tal vez, hasta el punto de producir serios incon

[ i

venientes y hasta roturas. |

_ De acuerdo con la invencién, el funcionamiento
Eédel dispositivo cargador en su conjunto es mantenido siemf
ﬁ;pre dentro de, o suficientemente cerca, de las condicio=-
" nes éptimas, asi como se eliminan muchos inconvenientes,-
mediante la creacién de una servidumbre entre el grupo de:
? transporte, y el grupo de avance. f
. Lo que entendemos agui por servidumbre, quedaré:
aclarado por las gsiguientes consideraciones. f
| Consideremos und de 1os dos grupos: g
Partiendo de condiciones de funcionamiento 6pti4
‘mas o sea correspondientes a las prefijadas, admitamos qué
:len un cierto momento varia la consistencia del monton de 4
. los inertes, Tenderdn a variar seguidamente las magnitudes
" variables que expresan el funcionamiento instantaneo del -
" grupo considerado. '
| Segin la invencién, una de estas magnitudes vie{
“ne supuesta como piloto, es decir, que sus variacionas son
jjutilizadas para obtener una sefial, la cual sefial, a través
de un sigtema elaborador adecuado, origina una variacidn f
. de una o mds de las magnilndes que expresan el funcionamiqg

© to del otro grupo y que podremos llamar magnitud o maghi—J
tudes " moduladas " el conjunto a modo de establecer entre +
los dos grupos una relacién de funcionamiento éptimo. |
f Por ejemplo, la variacién de una de las magnitg;
‘fdes que expresan el funcionamiento de un grupo, puede pngé
ducir una sefial que es capaz de ser utilizada para mutar
las condiciones de funcionamiento del otro grupo, de mangf
" Ta que anule la variacién que ha determinado la sefial mig’

‘ma.
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En tal caso, la regulacidn tendrd como resultado
el manienimiento de un valor constante, a través de la ser
-vidumbre de los dos grupos, de una determinada magnitud --
gvariable, adoptada como piloto.
: Debido a que en cada grupo se puede actuar, a 10
:més, sobre las dos variables que expresan el funcionamien-
Fto, va que la tercera rdsulta determinada, en el caso de -
 que la regulacidén actue sobre la misma variable que hace -
idé piloto, otra variable del mismo grupo podrd ser contro-
‘lada independientemente y por ejemplo, mantenida dentro ——
Ede ciertos limites o ndirectamente constante.
; Asi pues, en una forma particular de la presen-

fte invencidn, se puede mantener constante la velocidad del

?mbvimiento del transportador; en el cago de un transpor-—-
;tador de cangilones la velocidad de traslacibén de los can-
fgilones, y en el caso de un tornillo de Arquimedes la velg
5cidad angular de su eje. '

[
i Tal velocidad quedard, ahora, excluida de la re-
!

.
|

;1acidn de servidumbre de los dos grupos.

Como variable piloto se puede adoptar la poten——
gcia absorbida por el motor de transporte.
; Cuando la consistencia del material inerte var-—-
gria, de modo que péra mantener constante la velocidad de -

itraslacién prefijada de los cangilones, con el valor insta

| 4

taneo del empuje sobre el brazo brandeante que subsiste en
aquel momento, ocurre el aumento de la pétencia absorbida
por el motor de transporte, este aumento tendencial puede
i servir como sefial para variar el empuje, que en este caso
se escoge como variable modunlada, de modo que reconduzca

todo el sistema & condiciones tales que el transportador+
pueda funcionar con aquella misma velocidad de traslacidnf

prefijada, de los cangilones y c¢on la misma potencia,

TS SRR wv
'

absorbida del motor, anuldndose as{ la varia- -
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cién de la magnitud adoptada como piloto.

fn una forma prefijada de ejecucidén de la inven-

_¢i6én la servidumbre de los grupos se explica propiamente -
“en el sentido de mantener constantes todas las condiciones+

“de funcionamiento de un grupo, preferentemente,el grupo de.

transporte, pero no es necesario que sea asi. Por ejemplo :

"en el caso arriba considerado, en que la magnitud piloto —:

'es la potencia absorbida por el grupo de transporte, la re.

"gulacidén puede ser efectuada de manera que sevarie el empu.

je impreso al brazo brandeante, pero no en una medida tal :

fque elimine completamente la variacién de potencia, esto -é

es consintiendo en un cierto aumento de la potencia absor-:

1

bida , manteniendola dentro de determinados limites prefi-

. jados.

Igualmente se podria variar, simultaneamente, el

 empuje sobre el brazo brandeante y la velocidad del movi--

.miento del transportador, o también se podria variar, si--

gmﬁltaneamente, el empuje y la velocidad angular del brazo :

i

- brandeante.

Para la actuacidén de la invencidén se exige, sola

mente, que la sefial derivada de la variacién de una de las

' magnitudes gyue expresan el funcionamiento de uno de los dos-
1

grupos, se convierta en una variacidén, al menos , de una -

' de las magnitudes que expresan el funcionamiento del otro;

- grupo: con lo que se habrd realizado aguella servidumbre ?

de los dog grupos, de la que se ha tratado arriba. i

En terminos de dispositivo, la invencién compogf
|

. ta la presencia de un sistema elaborador conectado a la -

entrada a uno de los dos grupos del cargador y & la sali-

. da al otro grupo a uno y otro grupo, y programado de mane

: |
ra que la sefial en salida, o potencia de salida, produzce!

en el segundo grupo variaciones funcionales, compensati--!

' vas, de las variaciones del primer grupo que ha producido .
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' dor de empuje de la fig. 2, adaptado y modificado segin -
: los perfeccionapmtentos descritos en iel presente invento;

; superpresidn instantanes, prevista en el esquema de las -
; figs. T=-9-11-12;

. dor de empuje sometido a la potencia de salida del grupo
. de arrastre y utilizando una bomba de caudal variable;

377906. -

la sefial en entrada, energfa de entrdda a menudo, pero no!
necesarizrente, en el sentido de llevar la energfa de en- |
trada a cero, o al menog, hacia el cero.

Para la mejor comprensién de la invencién, por §
]

otra parte, procede explicar ampliamente la estructura ge !

neral del cargador y un ejempled de generador hidraulico —?

de empuje constante, aplicado al brazo brandeante que, por

4

si, no forman objeto de la presente invencién. !
En los dibujos: !

!

La fig. 1 representa esquematicamente un dispo- |

sitivo de carga comprendiendo un transportador a cangilo—;

nes;

La fig. 2 ilustra, esquematicamente, un genera-:

{
]
}
~dor hidraulico de empuje constante, objeto de una patente |
. ]
anterior del solicitante. i
|

La fig. 3 y 4 son representaciones esquematicas

~en alzado y en planta, del funcionamiento del cargador en |

i
'

relacién a los grupos de materisl inerte a granel; ,
La fig. 5 ilustra, esquematicamente, un posible !

|

sistema de servidumbre, segin una forma preferida de rea- |
. 1

1

i

' lizacién de la invencién, mediante circuitos eléctricos.

e ilug e i ente, esgue ‘
La fig. 6 ilustra esquematicamente,’un esquema
1

» perfeccionado, respecto al de la fig. 5; g

La fig. 7 ilustra, esquematicamente, el genera—i

La fig. 8 ilustra una variante de la védlvula de

la fig. 9 ilustra, esquematicamente, un genera-

!
|

La fig. 10 ilustra la bomba de caudal variable

e la fig. 9, que, ademds de estar sometida al grupo de —
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! dradlico, pero con dos bombas.,

. dor ilustrado estd provisto de un transportador de cangi-g

arrastre de cadena, estd autosometida al grupo de empuje;’

Lo fig, 11 ilustra, esquematicamente, un comple |
jo constituido por el grupo de arrastre-generador de empgg

' je, obtenido completamente por medio de circuito hidrauxié
|

co y con una dbomba Unica que, por medio de un divisor de {
flujo, alimenta tanto al motor de arrasire, como al grupo'

de empuje; :

La fig. 12 ilustra, esquematicamente, un com- -;
plejo constituido por un grupo de arrastre-generador de -f
empuje, obtenido completamente por medio de circuito hi——g

i
i
!
!
{
1

. Con referencia a la fig. 1 el dispositivo carga

}

' lones. |

; montadas las poleas -13- que sostienen la cadena -20-., -

El soporte fijo, indicado genericamente con -10+
estd constituido por una serie de elementos unidos, que -}
puedeni.formar parte o estar unidos a las patas de un silo;

-11-, :

El larguero o brazo brandeante, indicado generi:

camente con -12~ y constituido por una estructura reticu~!

lar, esta empernado al bastidor -10-, por rotacidén alredgf

dor de un eje vertical, indicado con trazos y puntos y dg§
signado con el mimero -19-, materializado por pernos -17-|

y -18-, montados sobre los elementos -16- y -15-, del bqg?

i

tidor -10-.

Sobre el larguero o brazo brandeante -12-, va.nl

|

Sobre la cadena -20- van fijados los cangilones ~2l-, pre|
feriblemente constituidos por una base portante -22-, que,
los ancla a la cadena ~20- y de un cubo o cangildén, pro--
visto de dos aberturas, que sirve para recoger el materiai

|
inerte. i
Sobre el bastidor -l0-u estd montado el grupo {
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: indicado con -30-, comprende, ante todo, una bomba -31—,+§

{ ilustrads como de engranajes, la cual puede trasegar un -

~3734956 - -
de avance -14-, el cual crea el momento que sirve para cod
vrimir 21 brazc brandeante -12-, contra el montén de los -
lnertes provocando el avance angular. ;
El tipo de cangilén descerito es conocido ™ per E

se " y forma el objeto de la patente italiana n® 673366 y

821750, del mismo solicitante. 1
Fn la zona de contacto con los materiales iner—

" tes, loscangilones discurren en la direccidn indicada por |
' la flecha -24-, de la fig. 1. :

Estos, estdn diseflados y dispuestos de manera - |
que descarguen solamente en el arco del recorrido. El ma-

terial cae sobre el deslizadero -25-, y es , después, en-;

_ caminado al punto de utilizacién.

!
Sobre el krguero brandeante -12-, estd montado ﬁ

l

el grupo de transporte -27-, que acciona las poleas motris
ces -26-, ( en el dibujo el eje del grupo-27- estd ilus—-

. dr{a estar dispuesto de cualguier otra manera).

trado como perpendicular al de las poleas -26-, pero po- -
|
I

El grupo de transporte, en una forma preferida -
de la invencién, comprende un motor y un generador hi- -!

; dradlico de empuje, (o movimiento), ilustrado en la fig.2.

Tal generador forma objeto de la patente italia

. na n® T733.483 del mismo titular, a la cual se remite: pe-i

ro, para la mejor inteligencia de la presente descripciénE

- se ha considerado oportuno hacer notar brevemente aqui la.

. estructura y el funcionamiento.

El generador hidraulico de empuje, generalmente:

1lfquido, normalmente aceite, a uno de los dos sectores, -,

- diestro o siniestro, del generador, a medida que el avan-:

- ce del brazo brandeante se produzca en uno o en el otro -;

sentido, al de las saetas del reloj.
Le inversién del movimiento se consigue invir-
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© que aeliora la bomba -31-,

I
K

373

tiendo la rotacién del moter, no ilustrado en la figura -

En las condiciones de funcionamiento descrltas,epv

‘el 1fquido es enviado al sector diestro del generador y la'

f rotacién del elemento unido al brazo brandeante, que es la
' paleta ~-36-, se realiza en sentido contrario al de las sq§

- do el retorno del aceite en cortocircuito a la bomba ~31-;

- que se encuentra al ottolado de la paleta, es obligada a |

tas del reloj, respetando la figura. ;
La bomba -31- comprime, pués, el aceite, en el -

conducto -32~, En su recorrido, el aceite encuentra prime4
ro una vdlwula -33-, limitadora de la presién, la cual, - ;
si la presién supera un cierto limite, se abre, permltleni

. R . . !
Seguidemente, el aceite encuentra una vdlvula sin retorno.

- =34~ y prosiguiendo el avance, penetra en la cdmara -35-,;

presionando contra la paleta -36-, la cual, por la dife--:
rente presidn que subsiste entre las cémaras -35- y —37-,?
]
desplazarse en sentido anti-horario, mirando la figura, -;
reduciendo piempre mds la cdmara ~37-. f

La presién antagonista en la cdmara -37-, no pqé
de superar un cierto limite, por la presencia de la vél——:
vula -38~-, limitativa de la presidn antagonista, que esié,
inserta sobre el recorrido -32'- del aceite del lado iz=~

!
3
I
!
l

quierdo de la bomba.

En -39~ se encuentra un depésito de aceite que,i
gracias al pistén -40-, pudde abrirse para el cargamentoJ
incluso durante el funcionamiento del grupo, y sirve parai
mantener constante la cantidad de aceite requerida en - -é
cualquier punto ( del circuito ). ;

Si en un determinado puntc se crea una resisten
cug impreviste al mévimiento de brandeaje o el transpor--
tador brandeante resulta empujado por un derrupbe, en laf
cdmara -35- se crea una presidén superior a la deseada, «-

““debido a gque, tal resistencia imprevista, viene a sumarse
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viene a actuar sobre un pistén -42- y éste es empujado ha
. cia atrds y permite al aceite pasar a través de un condug
"t0 =43- y penetrar en la cémara ~37-.

- 14 -3?1 4 f\ @ e |

a la presién antagonista presente en la cémara -37-. En—-

tonces, 2l aceite, pasando a través de un conducto —41-,-

Fl conducto =44~ sirve de respiradero para el -
movimiento del pistén -42-, El aceite tikende, por congi--

. guiente, a hacer aumentar la presién de la camara ~37-, y

‘a través de la vdlvula -38-, el aceite en exceso, retorna

a la bomba -3l-. De tal forma, se evita que el empuje supel

t re el valor determinado por la graduacidén de la vdlvula --

. =42- ( y de la correspondiente 42' del otro lado del dlspo

; sitivo ).

diferencia de presién enire las cdmaras -37- y =35~ se in

91 se invierte el ciclo de envio del aceite, la

vierte y la paleta -36- recibe, ante todo, una propulsidén

" violenta, que es seguidamente atenuada, al entrar en fun-

" cionamiento el limitador =42'-, i

Este limitador es empujado hacia atrds y el - -

- aceite fluye del conducto -44'-, pero lo hace bastante --:

" lentamente y, por lo tanto, transcurre un corto tiempo ag?

* tes de que la vdlvula -42'- haya retrocedido suficiente—-

- mente para abrir el conducto -43L y, por ello, efectuar

su accidén reguladora de la presién de la cémara -37-. ELl
empuje violento que se crea en este periodo de tiempo a -

través del perno -45- unido al larguero brandeante, el ==

. transportador a cangilones del monton de inertes, inte- ~§

© rrumpiendo el cargemento. ?

El dispogitivo aqui descrito efectua, como se -.
vé, una regulacién interna del grupo de avance, evitando E
que las mutaciones de las condiciones de trabajo provoque@
variaciones indeseadas en el empuje del brazo brandeante.;

Pero como se ha dicho, las mutaciones en las - .,

“eontil
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- condiciones y en el comportemiento del grupo de inertes -

1 que ataca el montén de inertes -50-,

ﬂﬁ

5
i
f.; ]
'Illlllllllll lj

37 H\J@N

a carger, tienen repercusiones sobre el funcionamiento de
los dos grupos:el de avance y el de transporte.
Esto se ilustra, por ejemplo, en la fig. 3, en |

i
la cual se ve el cargador de cangilones,visto por detrds,

Los cangilones -21-, roiendo la base de la pila

" de material inerte -50- vienen a crear, antes o después,-

- cargador, cuyos cangilones encontrardn une resistencia au

- siendo miltiples las formas de realizacién del invento, -

una situacidén de inestabilidad del monton mismo, puesto -E

que el cono de rozamiento natural ha sido alterado.

i
Se producird ahora un derrumbamiento hacia el —%

mentada a su traslacidn y, por la estructura a doble tra~
pecio & los cangilones, tal resistencia dard lugar a un -~

empuje perpendicular al eje del soporte fijo del cargador.

Tal empuje se traduce en un momento respecto al eje -19-,
que si es superior al que se ha aplicado, por ejemplo por?
el generador descrito en la fig. 2, hard retroceder el —-;
brazo brandeante angularmente hastdé:el restablecimiento -E
del equilibrio entre los momentos. !

En la figura 4 se vé el mismo cargador con trané
portador de cangilones, acoplado a un silo -1l- y visto des
ede lo alto, con dos montones de inertes -50- y ~50'- a -~
los lados.

El campo de accién del cargador en tal caso es
de unos 1809, |

Viniendo ahora a algunos posibles ejemplos de -
ejecucién, no limitativos, relativos a los ulteriores per

feccionamientos gportados a la invencidn, ejemplos que, -

cualquier técnico del ramo puede ampliar o modificar, - -

|
' se recusrda que el grupo de transporte del cargador pue-|

de comprender une fuente de potencia cualquiera, como un,

m
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sistemas eléctrico e hidradlico, pero entre este Ultimo 3

el sistema neumdtico, existen amalogias técnicas tales - -

. frir el grupo de transporte y de arrastre de la catenaria.

: por el grupo homonimo.

motor eléctrico (vease el grupo 27, pag. 1), un motor hi-4

dradlicc o un mior neumdtico.

i
i
i

Los ejemplos de ejecucién se referirdn a los - -
|

i
]

que, cuanto se dice para .él uno, puede, en gran medida, d%
cirse para el otro. !
ILos perfeccionamientos expuestos en la presente |

descripcidn conciernen, esencialmente a los cargadores —-.

f que emplean como magnitud piloto el esfuerzo que debe su~§

i
!
i

mientras que la magnitud sometida es el empuje ejercido -

Es sabido que los motores eléetricos y los moto

res hidradlicos son autoregulantes, esto es, que ellos ==

~ encuentran automaticamente el equilibrio de los factores §

que concurren a su funcionamiento, en relacién al par, o

- momento, gue es requerido sobre su 4rbol, es decir en sa-

H
- lida. ;
H

. dicho equilibrio vienen determinadas por las caracteris—,

La formzf las modalidades en que estos llegan a

1

~ ticas constructivas, que es inutil desarrollar aqui y queg

. . , |
son conocidas de los técnicos del ramo.

En relacién con esto, siendo los motores auto- ;
regulantes y salvo exigencias particulares del trabajo - E
que hayan de desarrollar los cargadores brandeantes, no f
es conveniente, para los trabajos normales que los carggi
dores son llamadosaidesarrollar, el crear una regulacién
del grupo de arrastre en funcidén del grupo de brandeo. i

Dado que el grupo de arrastre, o acarreo, esté§
dimensionado segin un standard mdximo de trabajo, es de-g

cir, que estd dimensionado para poder recoger ¥ despla-—g

zar un cierto voldmen hore méximo de materiales inertes
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.y dado que para la economia del sistema es conveniente --
%que el carcgador trabaje siempre al médximo de sus posibili
fdades, con vistas a reducir los tiempos de trabajo, se —-
;observa que es mis 1légico que la constante sea la utiliza
cién del grupo de acarreo y la variante condicionada sea
'el grupo de brandeo. ‘

: La cantidad méxima horaria de inertes a cargar
Eesta caracterizada por los siguientes factores:

- velocidad de traslacién de los cangilones re-

' cogedores ( o velocidad de rotacidn en el caso de torni--
illos o similares )

i - nimero de cangilones por unidad de longitud -
( o paso de lostornillos y de las espirales de recogida),
I - volumen de retenida de cada cangildén por sepa
%rado ( o diametro de los tornillos o dimensiones de las -
%espirales o similares ).

! Resulta claro como estos tres factores concurren

ia la consecucidén del acarreo horario mfximo, acarreo que,
ﬁa paridad de parametros, varia de inerte en inerte.

Como el cargador a cangilones, u otro gue se --
quiera utilizar, estd sostenido por una estructura, esta -
es proporcionada para un determinado standard de solicita-
lciones, standar que corresponde al méximo acarreo horaria’
|realizable por el acarreador, compatiblemente con los fac-
itores econémicos que han Ievado al estudio de la invencién

iy a la realizacidén en aquella forma.

Para el acarreador existe, tambien, una condi--
gcidn de aprovechamiento 6ptimo, por debajo de la cual no

se puede cawer debido a las limitaciones que ello lleva ~

! consigo, cual son: estructura, potencia instalada, conve-

‘niencia econdmica de variar tales factores.
A
J Si ahora ponemos como fijos los pardmetros cons-

I tituidos por la velocidad de traslacidén, por el nimero de

|




10

15

20

25

30

e - 18 I

. ¢ir, a cada vez, las caracterfsticas de todos los acarrea+
]

: de la fuente motriz utilizada.

~ra con el nimero 60, como grupo de transporte, un grupo -:

i nerador oleo~-dinamico de empuje -30-, como el ilustrado -~

"FAE AR 1

~ il E‘ZTJK .‘ h‘.f‘ iV

77 4 0@ M
a ::! ‘\_., 1‘) Jepsc 1

[ 1! ;

cangilones por unidad de longitud y por el volumen de ca—t

du cangildn separado, ( citamos los pardmetros de los aca:

rreadores de cangilones, pero es evidente que lo hacemos

pars simplificar la descripeién y también para no introdu

dores brandeantes), veremos que, para obtener el méximo -

" rendimiento, conviene hacer gque el momento motor requeri- !
, |

do en cada instante por el acarreador, para trasladar los.
" cangilones, sea igual o préximo, y contenido en un desvio

: prefijado, al momento motor méximo erogable en continuidad

1
t

Pars obtener esto, se debe someter al motor de i

acarreo el grupo de brandeo, para que el mismo tienda a -

¢
_ mantenerse constantemente en este equilibrio de méximo -=!

aprovechamiento.

En la descripcién del invento principal, indicg{

~ bamos diversas soluciones técnicas, entre ellas, aguellas:

. y |

que interesan mayormente al sometimiento del grupo de - -:

" brandeo al grupo de arrastre, como serilustran en las ad-:

t juntas figuras 4 y 5,

En el caso considerado en la fig. 5, se conside’

- alimentado por un motor eléctrico, y por tanto, la magni~:
- tud que se denota en concreto es el amperaje absorbido e

+ por el mismo,

Por el contrario, el grupo de avance, no ilus—-|

’ trado en la figura, comprende un motor eléctrico y un ge—§

en la fig. 20 . ‘
Como se ha visto al describir tales figuras, 1a§
entidad del empuje general, o el correspondiente momento,

estd determinada por la graduacién de las dos vdlvulas -

1

-42~ y -42'-, siendo las -33- -33'- graduadas para el va-

Tlor méximo.
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. te, estes vdlvilas —42- y -42'=, Todo el resto del grupo

En la figura 5 se han indicado, esquematieamenr!
I

. de avance queda omitido, para evitar repeticiones inmuti--

En el esquema de la fig, 5, un indicador amperi

“metrico =61-, indica la absorcién deX motor ~60-.

-62~, se puede llegar al otro por dos camines, parcialmen

. te coincidentes.

"por aquella perte de la resistencia de un primer potencio

metro -63-, que va por el contador mévil -65-, al conduc-

‘maria en la linea -77-. Partiendo del extremo superior, -

- ( mirando a la figura ) del secundario del transformador

!!
1
les, %
|
i

La sefial leida viene elaborada por un circuito
eléctrico, constituido esquematicamente como sigue:
Un transformador -62- tiene la alimentacién pri

Un camino estéd formado por el conductor -64-, ~

|
i
i

' tor -66-, por dicho conductor -66-, por la bobina -67-, -,
por el conductor -68-, por aguella parte de la resistencﬂ%

del potenciometro -69-, que va, por dicho conductor -68-,

i

al contacto mfvil -73- y por el conductor -70-.

Si, en posicién de partida, las resistencias dei
estos dos circuitos son idénticas, el circuito estd equi-'
librado y no pasa corriente, ni de la bobina -67-, ni de g

“ la bobina -67'-;

Pero gi se mantiene fijo el potenciometro -69-,

gue sirve para el cierre y graduacién del conjunto, el —-;

i
» contacto mévil -65- del potenciometio-63~ se desplaza, = {
l

- por efecto de una variacién de la lectura del amperimetro!

-61-, variando en sentido opuesto las resistencias de los!
dos circuitos y, por lo tanto, se excita, segin los casos§

1la bobina =67~ o la bobina -67'~, mientras que, el contqgf

f to -63-, atraido por la bobina que es excitada, se cierra!

: de una o de otra parte, lo que implica que los electro- -
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- de fin de carrera.

leida, por parte del circuito elaborador descrito.

. dos excentricag -76- ~76'-, las cuales gactuan sobre log ==~

‘muelles antagonistas de las vdlvulitas -42- -42'=-, varian-

emplear un motor -60- netamente excedente.

373106 & \

magnetos ~74- y ~T4'-~ sean alimentados, haciendo girar ha——

¢iz la derecha o hacigla izquierda el motor -75-, provisto

La rotacién del motor se puede considerar como -

la sefial modulada resultante de la elaboracidn de la sefial

i

Sobre el eje del motor ge encuentran ajustadas -

do la graduacién del generador de empuje -30- y también la

“entidad del empuje, ¢ del movimiento, que el grupo de avqg
|

ce imparte al brazo brandeante. |

Este sistema, sin embargo, acusa los saltos de -

presién en el grupo de empuje y, por tanto, es necesario -

Ademds de esto, un tal cirwuito es delicado por

su sensibilidad, tanto a los agentes atmosféricos como a

las variacionss de tensién de la lfnea, variaciones que -}

el circuito llega a interpretar como sefiales derivadas de#

~del transportador -62- que, a este fin, ha sido intercala
fdo entre la linea y el circuito elaborador, pero no queda

- eliminado del todo.

‘ de ejecucidén de la invencién, mejorado respecto al de la

fig. 5.

amper{metro -65- y, por lo tanto, a insertarlas en la ge-4
neracién de la sefial modulada.

Este inconveniente es reducido por la presencia

La fig. 6 ilustra, esquematicamente, un ejemploi

Estd esquematicamente indicado el motor -80-, -
|

correspondiente al motor -60- de la fig. 5, y un amperimetro
~8l= correspondiente al amperimetro -6l-, de la fig. 5 ¥ |

!

que lee también la absorcién del motor -80-, f
Pero la sefial leida no es utilizada directamente

“como potencia de entrada en el circuito elaborador, sino -
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© que pasa, ante todo, a un equilibrador -52-, al cual so--

" wravizns obra sefial derivada directamente de la tensién -

* correspondientes a dos diversas lecturas: amperimetrica - |

.. 37%496

de 1la 1lfnea, a través de uh volt{metro -83-.

El equilibrador -82- recibe, pues, dos sgefiales

! 81 y voltimetrica ~83-~, la primera de las cuales repre-{
' senta la absorcién de corriente efectiva del motor -80—,#§

jy produce, por medios conocidos de los expertos, una se--
, Bal de salida que representa la sola variacidén de absor--
‘ ¢ién amperimétrica debida a la variacién de potencia abso

' vida, depurada as{ de las variaciones de equilibrio debi-

:jnormales producenb en el puente de Wheatstone desequili--
jibrios, gque son recogidos por un amplificador electrénico

|

- excentricas -87~ y -87'-.

~tensién,

{ para las condiciones normales prefijadas.

=85~ y se traducen en la generacién continua de una co- -

. mientras que, le otra, que variaciones momentaneas de tegi

sién tienen lugar en la lfnea, de la cual hemos derkvado

" los empalmes al motor, respecto a la tensidén de carga o -
‘nominal de la lfnea misma, ya que, & paridad de potenciea
" recibida, la absorcidén es inversamente proporcional a la

o

|
&

El equilibrador -82- confronta las dos seflales

| - S

das a las tensiones del voltimetro ~83-.

La seflal depurada es enviada a un puente de ~—~

Wheatstone basculante -84~, que se encuentra en equilibriq

Las variaciones respecto a tales condiciones =—-

rriente que es enviada a un motor -85-, correspondiente -
al motor -75- de la fig. 5, la cual actua analogamente so
bre las védlvulas -42- y -42'- de reglaje del dispositivo

oleodindmico ~30~, generador de empuje, a través de las -

[
!
|

Los dispositivos y los circuitos ilustrados a -,

modo de ejemplo en las figs. 5 §y 6, son susceptibles de -
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muchas variaciones sin salirse del dmbito de la invencién i
73 que, a vodo téenico del ramo le son conocidas muchas - '
-otras vids o variantes para alcanzar el mismo resuliado.

" Es, ante todo, evidente, que estas pueden ser - |

H
i
|
;
aplicadas a cualquier tipo de transportador brandeante; eng
;efecto, la sefial que determina la rggulacién, procede del %
-motor eléctrico de gobierno del grupo de transporte, y es !
' por ello, indiferente a tal fin, el que ese motor accione §
-unas poleas que arrastiran una cadena de cangilones, 0 que !
~ accione el 4rbol de un tornillo o unas poleas que arras- f
itren une cinta y un transporiador neumético o una combi-- |
nacién cualquiera de tales érganos, o en suma, un disposi
- tivo de transporte de bcualquier género.
En segundo, lugar, es evidente, que los circui-
tos y los dispositivos que elaboran las sefiales leidas y
producen las seflales moduladas de regulacién, pueden ser
.muy diversos de los ilustirados, ya que la posibilidad de- i
_variacién es tan grande que la ilustracién debtros e jem=— .
" plos no es necesaria, ni Util al técnico experto. :
' Como se vé, los dos sistemas descritos actuan -
- gobre la descarga de la excedencia y el sometimien-to es '
;directamente propercional a la potencia requerida por el
. motor de gobierno del grupo de arrastre. ,
Tratemos de explicarnos mejor: las vdlvulas -42-
. actusn sobre las caras de la horguilla -36-, (fg. 2), esta
“bleciendo asi la diferencia de presién existente entre es%
Zitas; esto es, en el caso de la fig. 2, cuando estd bajo -—-
. presién la cémara -35-, se acciona sobre el muelle que go%
. bierna la vélvula —-42-, aumentandose la precarsga, estable~
- ciendose entre las caras de la horquilla -36- une mayor dg
. ferencia de presién y consecuentemente, se creard sobre eﬁ
eje =45-, un mayor momento motor utilizable. f
Esta estacién, sin embargo, encuentra un con- -
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" mara ~35-, hasta llegar al nuevo valor de apertura de lai

. bre el muelle el cual estd constantemente requerido por -!

se un cilndro, con cdmara lineal, generador de par, rea--

AL

' .!1 i g
Neoriind
Nt/ B
traste con el caudal de la bomba -31-, el cual, siendo —-t

ecnstante, hace aumentar rapidamente la presidén en la c4d-!

|

f vélvule -42-, credndose as{ una solicitacién constante soi

H

|

i la vdlvula, provocando este trabajo constante vibraciones:

1
r . , . . !
¥ superpresiones debidas a la inercia del sistema. i

En le prdctica, este sistema crea una regula- -!

cién del acarreo en funcién de la potencia saliente del -
[

" grupo de arrastre de la catenaria, esto es verdad si se -f
' considera que ello descarga solo la cantidad en excedente,

- mientras que el resto es utilizado por la horguilla, §

En la descripcién hemos considerado siempre la.

; horquilla, pero estd claro que en su lugar podrfia colocar,

i
lizando asi el mismo efecto.
Ahora bien, ya que el sistema descrito arriba -'

. crea vibraciones, retrasos a la respuesta y sobre-presio-'

nes, se puede materializar el invento de manera que regu—f

le constantemente el acarreo que llega a la camara de em—g

puje y en el entretanto precargar las vdlvulas -42- y - -

I "42 ""'n

" viene a la cémara de empuje, se tiende igualmente a en- -;

Regulando constantemente el acarreo que sobre--
|

viar a ella solamente la cantidad de fluido necesaria pa-f

ra mantener la presidén proporcional a la potencia de sal;f

. da, retirada por el grupo de arrastre. i

t
Variando constantemente la precarga de los mue--

ﬁ lles que estdn accionando sobre las vdlvulas -42- y —42'-%

e realiza nuevamente aquella descarga, pero limitando =-!

las funciones, en la préctica, solo permitiendo al carga—i
|

dor a cangilones el retroceso en el caso de derrumbe exce

" givo.
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" derrumbe.

del empuje que permanece siempre proporcionado a las exi-i
' gencias del grupo de arrastre.

. 40 ejemplarmente en la fig. 6 ( 6 5, ya que uno es un per |
~feccionamiento natural del otro).

" camente; la diferencia entre los dos sistemas consiste, -

- la 7respuesta, sobre todo como potencia o en el costo.

sy R
P R
nit i

po
GRIADILRE

_ 2 - 373?96‘hd

Hemos explicado antes, en la descripcidn de la
fig. 2, que en el grupo de empuje normal, ilustrado en Qié
cha figura, las vdlvulas -42- y -42'-, sirven para mante-!

“ner la presidén constente, ya sea por absorber los aumentoé

de presidén que se generan en la horquilla, donde se veri-i

. fica que el cargador a cangilones retrocede a causa de un'!

1
¢
¢

Si mantenemos en las vdlvulas =42- y —-42'~ solo?

esta 'ultima funcién , obtenemos una perfecta regulacién g

i
Veamos en la préctica, mhora, un primer esquema i

I

preferencial para mejor explicar el perfeccionamiento apog
tado.

t
El esquema de la fig.7 ilustra un grupo de empuﬁ

je como el ilustrado en la fig. 2, pero al cual se han -—§

|

aportado unas modificaciones, con el fin de adaptarlo a =]

la servidumbre del grupo de arrastre, como se ha ilustra-,
i
1

Los mandos que afectan al motorcito -85-, ( de |

© la fig. 6), pueden ser modulados en continuidad o perio@ii

esencialmente, en la precisién que se quiere obtener en -!

i

En nuestra explicacién consideramos e jemplarmen |

te que la modulacién es en oontinuo y que, por consiguien|
i

te, el motor -85- reciba, y por tanto transmita, ordenes g

- gin discontinuidad y que por ello, el mando sometido que'!
" previene al motorcito es dependiente de la potencia sa- —;
~liente del grupo de arrastre, sea continuo; es evidente- %

que el motorcito transmitird, al 4rbol sobre el cual es—

{

t4n ajustados las lewas, ( fig. 6 las levas son solo dos
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i

Ii

. mentando, el esfuerzo requerido para el arrastre, lo que

' ta inercia a la respuesta a fin de no sensibilizar excesi

! vamente el sistema.

! puesta demasiado brusca, la cual actuaria sobre la resis-

37:,39@-25~ "I NGY. IR

~87- y =87'=), el impulso a través de un reductor, por = ‘

lo que da2be existir siempre un cierto retraso y una cier-

Una sensibilizacidn excesiva crearia una res- -
tencia que los cangilones encontrarfan, reduciendo o au--
provocaria un nuevo impulso modulado de correccidén, que -

provocarfa una reaccién inversa y asf, sin una disconti--

nuidad y con un ajuste a largo término.
Si existe en cambio, una cierta inercia, impul-:

- 808 o perturbaciones ocasionales que se presentan, pero - .

" que son automaticamente equilibrados, en el mando final -
- miento mds suave y exento de sacudidas.

. de un reductor, gobierna las levas (en la fig. 6 indicado

que transmite las levas, con el consiguiente funciona- -

Habiamos dicho que el motorcito -85-, a través

con =87- y -87'=).

En la fig.7 las mismas estan representadas por
los nimeros -87-87'- y -88-88'-; las levas, tanto en esta
figura como en las sucesivas , estan representadas circu—Q

i
t
1
j
}
!
i

larmente para simplificar el dibujo, en realidad su formaf

. 0 mejor el incremento que las mismas tienen para cada - -

porcidén de grado, respeta las lyes de servidumbre que no~f
sotros establecimos para el grupo de empuje, leyes que «—f

pueden ser lineares o exponenciales segln el resultado que

se quiera obtener; de esta menera las levas podrian ser ~§

2 !
: referidas sobre casi todos los 3602 y no solamente sobre ;

los 1802 indicados en el dibujo que, como se ha dicho es
|

solo un ejemplo. |
Ahora bien, el motorcito -85- transmite, por -

lo tanto la 6rden que le llega a las levas -87- y -87¢-

-y a lag -88~ -88'~ no estando indicadas en el digéfio - -



10

15

20

25

30

" arrastre trabaje por debajo del valor establecido. ;

_contacto ningun incremento, lo que significa que el grupo
“de arrastre estd trabajando por debajo de las condiciones
6ptimas establecidas por nosotros y hasta que é1 no haya

“evacuado todo el materisl, reduciendo asi la oposicién al

inertes.

coaxiales pero, si se quiere, pueden serlo tranquiiamente;l
Torigamos, por ejemplo, que un impulso que indi--,

ca una reduccién de la presidn de empuje, implica una ro--i

tacién en sentido contrario a las agujas del reloj, mien—-!

|
tras que un impulso que indica la necesidad de aumentar el;

empuje implica una rotacidn en el santido de las agujas del

-r8loj de las levas.

Tendremos una peticién de reduccién del empuje ~.

“cuando el motor de arrastre de la catenaria, (posicién 80 °

de la fig. 6), indique que la absorcidn es excesiva, ello |

~indicard que el mismo estd sometido a un esfuerzo superior;

al establecido por nosotros, tendremos, por el contrario, ,

una peticién de aumento del empuje cuando el motor de - - ;

En la fig. 7, las levas estan indicadas en el -
punto muerto superior, es decir, gue girando ya, sea en - !

un sentido o en el otro, no transmitirdn a los Srganos en :

“avance que la catenaria encuentra, no impartird al motor

-85- ningdn impulso; en la préctica, una posicién como 1a .

g . . N . !
de la figurs, es una posicidén estdtica momentenea, deriva .

;'da en general de un derrumbe imprevisto y excesivo de los'

[
Veamos ahora, por partess el funcionamiento del :

. grupo de empuje sometido como en la fig. 7.

Establecemos a prioxri que, por Punto Muerto Su-i

" perior de las levas (PMS), entendemos la posicién mas dig!

tante del centro de rotacién de la leva, esto, es el ma=-i
yor incremento que ella puede dar; y establecemos que,por;
Punto Muerto Inferior ( PMI), entendemos la posicidén més

~cercana al centro de rotacidn, esto es, con incremento ce.
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.ro; en la fig. 7, las levas, como se dice mas abajo, esta&
fen pogicidu M. |
; Para mejor entendimiento digamos que, cuando eli
nacarreador brandea en vacio, las levas estan en posicidn -
lPMI, mientras que,'cuando el acarreador estd bajo esfuerzo

( esfuerzo superior al que hemos establecido como dptlmo),
las levas, como en la fig. 7 estan en posicién PMO,

ﬁ Veamos como funciona el perfeccionamiento.
It
g Brandeando el acarreador a cangilones, (12 de la
flg. 1, 3 y 4), sin encontrar material de carga, girando -

por lo tanto la catenaria de beangilones sin recoger mate-

rlal se tiene que el motor & arrastre, (posicidn 27 de la
flg. 1 y posicién 80 de la fig. 6 correspondiente), traba-.
|3a en condiciones de mfnimo esfuerzo, pidiendole en partl-,
“cular, al motor, solamente el vencer los rendimientos del

;31stema, esto es un valor de base facilmente obtenible y -;

‘que, aun variando en el tiempo, nunca se aleja excesivamen

; te. i

Si se quiere, esta variacién puede ser introduci’

é?da, mediante un variador apropiado en el lector comparador !
=~82~, en el puente de Wheatstone basculado -84-, siendo es'
ta introduccidén algo conocida de los técnicos del ramo y
fa011mente realizable con los medios usuales. i
4 Ahora bien, hasta que el elevador -82- comunica |
que el brandeo se realiza sin que el motor de arrastre ca—
.tenarlo le sea requerido un esfuerzo apenas superior al m1
nlmo establecido; las levas se encuentran en posicidn PMI,
y por lo tanto, a través del regulador de caudal -90- pasa
“la cantidad justa de lfquido necesaria para mantener la -
"presibén de empuje ( por ejemplo 4 8 6 atm.) en el valor -J
6pt1mo requerido.

El regulador de caudal, que como ejemplo estd -

_indicado del tipo axial con huecos periféricos, actuando
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; velocidad en vecio, i

~ soportable por el sistema es 900 - 1000 kgm.

' la presidén antagonista a la cual se debe abrir la -38- - |
“(ejemplo a 2 atm), es f4cil teniendo la superficie de la+,
{

- - 28 -

sobre un diafragma, debe tener una baja sengibilidad a la

variaciores de a viscosidad del aceite.

El dimensionado del regulador del transporte es

- obtenido partiendo de los valores de baseen el cdlculo del
|
empuje que ha de ser aplicado al acarreador a cangilones, :

]
|
|
|

. estos son principalmente:

- velocidad de traslacién en vacfo, i
- empuje necesario para crear y mantener esta —;
{

- empuje méximo, soporfable por el sistema angg'
lar

~ tipo de aceite hidradlico?

Pongamos como ejemplo que la velocidad angular f
de traslacidén en vacio sea de 3,5 a 4 grados por segundo ‘
¥ que la propulsién o empuje requerido en vacfo sea del -

6rden de los 25 ~ 30 kegm. mientras que el empuje méximo -

|
!
Ahora bien, en base 2 estos datos, establesida |
|

')horquilla -36- ( que pddr{a tambien ser un pistén ), cal-j

cular la presién de empuje en vacfo y a la méxima solicita

cibén; vongamos, siempre como ejemplo para mejor explicar !
el perfeccionamiento, que la presién antagonista que hace:

abrirse la =38~ y la -38'- sea de unas 2 atm, que la pre-:

; sibén que debe actuar sobre la horquilla -36-, para obte--i
" ner la propulsidén minima necesaria sea de 6 atm ( 4 de em

" rido a esta presién sea de 2, 5 1t/1' y que, finalmente -

l
{
puje efectivo mds 2 de antagonlsmo), que el caudal reque- g
t
la presién mdxima a que la horguilla ha de ser sometida = -
debe ser de 27 atm. ( 25 de empuje mds 2 de antagonismo). 3

Ia bomba erogard constansemente un acarreo deé-;

alrededor de 3,0 1t/1' a la presibén de unas 20 atm. (esta
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pre516n puede variar en funcidén de las caracteristicas - !

construﬂtlvas del grupo y de las leyes de regulacidén que

‘se adopten, ) esta presién es mantenida constante por la - E
;vélvula de méxima presién -33- ( o -33'~) si funciona en 5!

en sentido inverso), las vdlvulas antagonistas que traba-

- jan so0lo en el retorno, son graduadas a su vez a dos atmos
; feras, esta presién de antagonismo evita altibajos, vibra-
ﬁciones ¥y funcionamientos anormales. :
ﬁ A través del regulador -90- teniendo corriente -7

arrlba 30 atm. y corriente abajo del regulador 6 atm. pasa

'ran 2,5 1t/1' cuando este estard totalmente abierto, esto;

es, cuando las levas estén en posicién PMI, las 6 atm., se |
:crean automaticamente porgue el sistema requiere solo 4 -
;atm. para moverse a la velocidad establecida por medio -- ;

del caudal fluyente en la cdmara -35-, esta presién sirve
’también para vencer la inercia y las atracciones que se -
:oponganzi brandaje del sistema.

En cuanto el acarreador de cangilones inicie la '

i‘z‘ec:Ogiélaa. de material del suelo, el motor de arrastre comu-~
l

nlcaré a las levas que es necesario reducir la velocidad |
de avance, mientras que la presidn ascenderd por si sola ~
en la c¢dmara ~35-, por la llegada de fluido en cantidad su
, perior a la progresiva disponibilidad de espaclo, creando
iuna superpresidn.
j Para reducir la velocidad de avance, las levas
5:~88- -88'= girardn desplazando hacia adelante el regula
dor de caudal ~90-, deglizable en el diafragma -89-, este

| avance reduce la luz de paso y, consecuentemente, reduce

SNSRI SO B

!

!fel caudal, cuyo caudal se reduce tambien por el dlsmlnuldo

1
§

‘A F existente entre las dos caras del diafragma =89- |
Esta reduccién de caudal en la cédmara -35-, crea

~un menor avance angular del acarreador de cangilones, el -

~ cual puede enconjrarse en condiciones de estabilidad de -

‘aprovechamiento o por encima é por debajo.
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_ 1ls meve velonidad angular de brandeo, la catenaria de --

. cangilones requiere del grupo de arrastre toda la poten~-

' cia previgta por nosotros.

' sentido contrario a las saetas del reloj, es decir,tende-

m;‘?‘ﬁv'l’vp
3772900 5

8i se encuentra por debajo del valor Sptimo, la
leva -88~ ( 6 la -88'~) en el caso precedente, girard en

rd a trasladarse hacia PMI, lo que comporta un mayor cau-
dal y por consiguiente, una mayor velocidad de traslacidn
angular y consecuentemente, un mayor incremento de por--
ciones de avance entre cangilén y cangilén, con mayor re-
guerimiento automatico de fuerza de arrastre y por ello, +
mayor absorcidn del motor.

5i por el contrario, indicara que el motor ya -
absorbe una potencia superior a la éptima, las levas -88-
y =88t~ girardn hasta situarse en posicién PMO y permane-
cerdn as{ hasta que la potencia utilizada no sea inferior
2 la potencia éptima prevista, enlaposicién PMO, de las -
levas, el caudal a través del regulador -89~ -90- es nulo
0 casi nulo.

Debido a que la relacidn caudal fluyente a tra-
vés ~89-90-al mdximo valor del caudal (variando del max.
2,5 a 0 1t/1' y volmen unitario de ampliacién de la cédma,

[}
ra =35~ es igual a profima a uno especialmente, después -

que la horquilla ha cumplido ya wuna rotacion de unos 30 -
4592 tenemos, como consecuencia, que gracias al constante |
control del caudal, en funcidn del empuje y de la rota—-

¢idén de la horguilla, la presidén dentro de la cdmara -35-
varfa del valor minimo establecido ( 6 atm. en el ejemplo
al valor méximo prefijado ( 27 atm. en el ejemplo), cons-
tantemente e incluso varias veces, en unciclo de trabajo

dependiendo de cuanto comunica el motor de arrastre de —-
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. en relacidn a la posicién reciproca del regulador -90- y '

. del diafragma -89-, relacidén que seguird una ley exponen-.

_ arrastre.

. ¥ya para regular la velocidad, ya para permitir el acarreg,

-funeidn,

- ca de los varios drganos que concurren a crear la presién:

; en -35~-, (regulador), diafragma, catenaria, inertes, gru-:

¢ reciben el mandato de ponerse en PMO, pero esto ocurre —-|

* con cierto retraso debido a la inercia.
' cién que las levas tenian en el momento X + 1, esta gra~-

~ también graduado para -11- é -12- ) a causa del derrumbaw

f niento que ha sumergido la catenaria, en la cémara -35- -

373496

la cantenaria.

- 31 -

Dsbrde a que la presién en la cémara -35-, varia

i
t
t

" cial caracteristica de la sume de todos los factores que

. concurren a crearla, se hace necesario precargar el regu-|

i

* lador -42- para someterlo a las exigencias del grupo de -

{
i

El regulador -42-, en este grupo preferencial,- ;

f viene a asumir una funcidén parcial respecto a cuanto se -

i explico en el grupo ilustrativo -2-, i
1

Miengras en el grupo de la fig. 2 este servia,-!

n
I

- do de cangilones el liberarse en caso de derrumbe excesi-i

H vo, en el grupo perfeccionado asume solamente esta ﬁltima

Pongamos, por ejemplo, que la posicién recipro-!

i
]
!
|

. po de arrastre etc.,) habfa creado en el momento X la pre|
! sién de 10 atm. en la citada cémara, un instante despuds E
. X + 1, se presenta un derrumbamiento que sumerge la cateqé

i ria, creandose esta condicibén de inestabilidad, las levas|

|
J
Pero debido a que el regulador -42-, en la posi

l
l
b
1

duado para 10,5 atm. ( como ejemplo, pero podrfa estar —-
{

l

i
|
ha tenido lugar un subito incremento de la presién, incref

mento més rdpido que la repuesta de la leva al impulso mo

tor, llegado & ellsflel sistema de control, %
Este incremento ha llevado a vencer el antago--



10

15

20

25

30

~ tinamente, hasta anularse, por el nivelamiento de los em~

' c¢idn de los cangilones que crean también una componente -

~ tanto, el acarreador no se ha liberado ya, la reguladora

. ‘,, -

Tz

4
!'.::.:.!ﬁ
£

a—
o

nismo de la vdlvula reguladora -42- y a permitir que par-

e del fiuide fluya a través de -43-.

Esta fuge de fluido se reducird, siempre paula-

pujes sobre =la -42-, pero en el entretiempo, el acarrea-f
dor ha podido retroceder (gracias a la particular caformg%

radial de empuje, segin las patentes italiznas n? 673366

y n® 821750 del mismo autor, conformacién indicada preceQ}

dentemente) no encontrando en la cédmara =35~ el antagonigg
mo que habrfa encontrado si no hubiese ocurrido la descar!
ga a través de =32~ =42~ -43~,

Llegadas las levas a la posicidn PMO, si entre-

-42- serd graduada para resistir a la presidén méxima pre-

vista, presiéh que puede estar presente en la cédmara Si —-

el derrumbamiento ha sido excesivo y el acarreador no ha ,

tenido tiempo de liberarse a causa del notable voliimen a %

. desplazar; en este caso, el acarreador, continuando & ha-!

~ cer persistir la reaccidn de alejamiento del cimulo de =~ |
_inertes creada por los cangilones, transmitird al 4rbol -
i -45~ y a la horquilla ~36-, una reaccién constante que po!
- drd llevar a la creacién de una presién antagonista a la
' =42-, mayor que la graduacidén y tal que el fluido fluya ~|
f por el conducto -43-, restableciendo la posicién justa del

 acarreadr respecto al cimulo de los inertes, y consecuen~

“igual a ( o inferior a) al mdximd previsto por nosotros -

» ¥ preestablecido con la fegulacion de las levas en FNMO.

4
!
|

[

temente, el empuje antagonista creado por los cangiliones

Deseando obtener una regulacion més fina y que

responda mejor a las exigencias del acarreador, regulaciéq

. que permite un control efectivo del sistema de empuje, y

+ consecuentemente, un restablecimiento rdpido de las condi -
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' 1ag levas -i42-- puede retrasarse y no resultar verdadera -
' con las exigencias del sistema, se puede servoasistir la

|-42- ¥y que ella sea autoregulada por la pre916n existente

en la cémara de presién.
Esta autoregulacion le proviene del conducto 93”

It
if
b
b
i
it
ii
i
\
|

- que regula la'respuesta, retardandola, gracias a sus ex1—i
'guas dimensiones; en la prdctica, este conducto se compor}
l

uta como un regulador de caudal que aprovecha el principio !

I
de la resistencia opuesta al paso del fluido. |

A través del regulador -93"- se crea, en la cara,
|

',‘

posterlor de la ~42-, la misma presién presente en el con—
ducto -32~ (ver fig. 8); en el muelle previsto tiene tam—-
’blén una funcién diferente de la del regulador -42-, de la)
'rig. 7. !
| Mientras en la solucidn de lafig. 7, el regulado?
”es regulado desde el exterior (mediante la pre-carga del -{
muelle) de modo que pueda ser abierto solo con presiones -?
llgeramente superiores a las existentes en la cdmara de em
,puge, en la solucidn de la fig. 8, el muelle tiene la pre-{
;carga fija y, cualquier pre516n que exista en las dos carag
del regulador ~42-, v1ene solicitada por un valor fijo queI
represen‘ca el AP méximo, tolerado en la cdmara de empuge.
. La solucidn de la fig. 7 no es siempre utlllza-—
.ble con todos los inertes, porgque si, por ejemplo, en la -:
'cémara de empuje hay 15 atm. y con el acarreador estd en —;
poalcldn de requerimiento de empuje, y se presenta un de--;
rrumbe, el motor de arrastre comunica que es necesario re-:
duclr el caudal en la cdmara de empuje, entre tanto los can+
gllones han creado una reaccién antagonista de rescate que{
-se ha traducido en una superpresién en -35-, esta super-—;

|
presién, por ejemplo,igual a 5 atm. (para 1lo cual en la -

'c#nare hay 15 + 5 = 20 atm. ), hace abrir la vélvula ~42- |
-y fluye el 1liquido a través del conducho -43-. A
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El 1fquido continuard fluyendo reduciendo el em-
pujc motriz, verv simultaneamente, las levas se han puesto
,en movimiento lmsta llegar a PMO y, por consiguiente, estas
 habrén blogueado el flujo a través del conducto -43-, debi
5 ?do a que en MO las levas regulan la -42-, para una pre-— -

-8i6n de apertura superior & las 27 atmosferas correspon-—-
:dientes al empuje mdximo. |

Con la variante de la fig. 3 es posible hacer qué

}para determinados valores de empuje antagonista, creados -f

10 "por los cangilones, ( valores logicamente elevados), el —-%
tiempo necesario para transmitir a }a cara posterior del -|
_regulador -42-, el aupento de presibn, es tal que, por.es-
,cape del fluido a través de la ~43-, permanece siempre su-
gperior lS'P necesario para abrir la -42-, ‘

15 Esto implica que tambien se puede crear en la —-

. !
‘cémara -35- una presidén inferior a la que existe en el mo-

'mento del derrumbe, con la consecuente posibilidad para el
.acarreador de retroceder bastente ace@eradamente, para reg
‘tablecer las condiciones Sptimas.

20 ! Un perfeccionamiento ulterior se obtiene aco- -
Eplando log dos sistemas de las levas y del autoregulador,
Eobteniendo as los beneficios de uno y del otro sistema,-

:pero tal solucibn es por otra parte compleja y de dificil

ﬁregulacidn.
25 f Surge ahora el problema de desprender rapidamen{

jten el acarreador del cumulo de los inertes, cuando lleguq

‘el mandato indicado, que no debe ser mas recargado que el
“tipo de inertes. .

Como las levas tiénen uma cierta inercia, como -

30 se ha descrito mis arriba, invirtiendo el flujo de la bom !
ba -31-, esto es, haciendo enviar a la misma aceite a ppgf

_sién en el conducto -32-; a la vez que en el conducto = -{

=32-, como ocurria, como ejemplo, precedentemente, se tehi

iy
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. drd que los reguladores del caudal -90- pueden ser, en --%

| caalouier wosicién relativa, puntos entre PMI y PMO yan--

. los dos pistoncitos -92- y -92'-, los cuales cierran res-
: pectivamente el conducto derivado -94- y dejan abierto el

tes de que estos retornen a PMI, pasard un poco de tiempo}

!
durante el cual el acarreador continuard cargando. i
Para obviar esto, se han derivado dos conductos |

laminares -93- y -93'-, los cuales llevan el fluido en dos

cémaras donde hay en cada una un pistoncito -92- y -92'-.
Fn el ejemplo hay dos cémaras, pero podris ser |

realizado el sistema con una cédmara sola de cuatro luces ~
y con un pistoncitod dos conductos, que desarrolle la --!
!

misma funeién de las dos camaras del ejemplo. :
i

En el ejemplo ilustrado en la fig. 7, tenemos =

conducto derivado -94'-.
Con esto, mientras el fluido puede desplazarse

por el conducto -94'- en el sentido hacia la cdmara de laé

1

horquilla, no puede desplazarse en sentido invefso, por=-:

que la-91'- bloquea el paso. i
Ahora bien, invirtiendo con la bomba -31- el egf

: vio del fluido, se tiene que este pasa a través de la - -

~91°- el conducto -94'~ y entra en la cdmra -37-, mien- —i
tras que el fluido de 1la cdmara -35-, fluye de la -38'—,§
que permanece descargada en la zona corriente abajo. ;

Esto sigue ocurriendo hasta que el pistoncito —;
-92'~ debido a2 que la presidén le llega ahora a través de1§
conducto ~93'- y el conducto -93~, estd descargado, no se%
ha desplazado odluyendo el conducto -94'~, :

Al mismo tiempo, sin embargo, las levas -88- y .
~88'~ han vuelto al PMI y el fluido pasa de nuevo a tra--
vés de la reguladora de caudal -90'~ -89'-, %

Se ha obtenido as{ un desprendimiento rdpido dei

nontén de inertes, para poder reemprender la velocidad --

“normal de desplazamiento radial en vacfo, del acarreador
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7capaz de mantener la presidén y vencer la resistencia, pero

_para nosotros, dicho caudal, que no comporta desplazamien-

“tos radiales apreciables o evaluables, (considerando el —-

'
-I

de cangilones.

Por exigencias ilustrativas, los conductos =93~

¥y -93'- se interrumpen en A y B, indicando las posiciones

}A’y B’la prosecucién de los mismos.

En la fig. 9 se ve otra solucién que adopta el

' cién con bomba -95- de caudal variable.

El caudal de la bomba -85-, si asumimos como —-

“ejemplo los datos antes citados, en posicidén PMI de la lg
' va -88-, bombeard 2.5 1t/1' a 6 atm., y bombeard O 1t/1' a

27 atm.
) En realidad,a 27 atm. bombeard un caudal minimo

tiempo ciclo de carga de un acarreador de cangilones), es

despreciable y se equipara a Olt/1'.

|
i
_perfeccionamiento ., consistente en la regulacién del caudal

; pero mientras en la fig. 7 estd ilustrada una solucidn conﬁ

_bomba -31- de caudal fijo, en la fig. 8 se ilustra una soh%

l
|
|
!
|

!
En la figura 9 se ilustra una bomba de paletas -
|

para simplificar y hacer més fécil la comprensidn del 1n—j

jvento, en realidad la bomba constituida por la parte mévil

;=103- y el rotor -95-, podrfa ser de pistones axiales, de !

1
1

ipistones radiales o de pistones en lfnea, ello en relacién
i |

“econ el equipo utilizado pare realizar el invento, equipo -

. que puede hacer mds econémica una u otra soluciédn.,

fénada por la absorcidén del motor de arrastre, por medio de |

Nos interesa, en la prdctica, que la bomba tenw

ga un caudal variable y que la variabilidad esté condicio

;:la leva -88-, oportunamente configurada.

" dal casi nulo y la misma gira solo para mantener la pre--

En la fig. 6, la bomba estd en posicidén de cau~'

. sién contenida en el conducto -32-,

i
!
i
f

)
|
}
|
i
|
!
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- ragulador e caudal -90-, del ejemplo de la fig. 7 con la

: Ynica diferencia de que, mientras el circuito hasta la re
! guladora de caudal -90- debe trabajar siempre a la méxima

¢ presién y al mdximo caudal, es decir que el motor que ac- |

" cién de la fig. 9, el motor que acciona la bomba estd car ;

77 4 ;f‘ - .‘.

0 sea, que la bomba tiene la misma funcidn del

- ciona la bomba -31- estd siempre bajo carga, en la solu-~!

{ gado proporcionalmente al caudal requerido por el sistema.

En la fig. 9 se vé que es la parte fija la que

la leva podrfa actuar sobre el motor, dejando cerrada la

. cdmara, pero estas son soluciones técnicas practicas que

. cualquier técnico del ramo estd en condiciones de realizar

1
t
|
‘ se desplaza bajo la accidn de la leva -~88-, en la précticd
|
I
i

.y por lo tanto, no interesan, siendo dichas soluciones cof

nocidag desde hace tiempo por la técnica.

f
i

El antagonismo a la leva -88- es creado por el

- muelle -96- y el fin de carrera, esto es, la regulacién ~j

del punto de caudal nulo es dado por medio de un sistema |
registable -97-, en el ejemplo, rosca con tuerca; este pg?
gistro, necesario para recuperar juegos y desgastes, hace |
necesario que la leva -88~ actie sobre un elemento elds—-
tico, en el dibujo, simplificado con la ballesta -104-.
Las vdlvulas -42- tienen la misma funcidn de laj
similar del ejemplo primeramente descrito y pueden, por -
tanto, asumir las mismas variantes constructivas precedegj
temente ilustradas y descritas. :
El mando de las levas -87- -87'- y -88-, se efec

ﬁ tda como en el ejemplo primeramente descrito, solo en el -

+ caso de inversidn del brazo de brandeo el motorcito que -

" acciona la leva debe tener dos velocidades, con el fin def

llevar rapidamente la leva en posicién PMI, y consiguien-
temente, la bomba al caudal mdximo.
Si se desea, esto puede ser evitado pornedio del
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es desarrollada por el pistoncito -98-, que esta puesto en

eomwicanida cou el gobierno del piston flotante -99-, co-.
{

rredizo en la cdmare -100-; 1la éamara -100- estd en comu--

. |
‘nicacién con el mando y la aspiracién de la bomba por me—ﬂ
~dio de los conductos =101~ y ~102-. ;

El pistoncito -98- estd contrastado por un mue-
flle antagonista, el cual, para ser ventido en su precarga,

‘requiere una presidn en la cémara -100-, superior a la de

i
|
:
|
1
i
|

~graduacién de la presién antagonista que se crea en la se-

" gunda cdmara Ge la horquilla (en nuestro caso); la elec- —(

?cidn de la presién esta en consecuencia directa con la ley|
de servidumbre que queramos adoptar en el campo dentro deli

{
~cual dicha Ley debe aplicarse. i

Asi, si deseamos que la misma valga para todo el

campo de accidén, la presidn de empuje serd igual a unas 7

i

+ 8 atm. mientras la presidn correspondiente a la mdxima -l
flexidén que puede soportar la flecha, corresponderd a 27 +§
.28 atm., mientras el valor de la diferencia, entre la flexxﬁ
de pre-carga y la flexidén mdxima de trabajo, serd elegida
:en funcién del incremento que demos a la leva, entre los ;

- dos puntos extremos de trabajo PMI y PMO.
f En la inversidén del mandato de la bomba en la -
;cémara -100-, se crea una presidén minima ( 6 atm. para el

icaso del ejemplo precedente, la cual desplaza el piston-—-

; ¢ito =99~ ocluyendo el conducto -10l-, pero la presidén --

:no alcanza a vencer el muelle antagonista del pistoncito

f—98- ¥, por lo tanto, la luz que era creada bajo el pis—-

_toncito para la mayor presidn existente durante la fase de

ﬁcarga, se anula y la bomba inicia el envio, subitamente,-
del fluido a la cémara -37-, anticipando asi la inercia -
" de la leva -88-. ;
Dicho pistoncito sirve también para absorber —-g

i

i

eventualmente superpresiones que pudieran crearse en el -

“circuito, a causa de derrumbamientos, que requieren la re~
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trocesidén del acarreador de cangilones.

}
Utilisando la solucidn de la fig 10, en la préc-
‘tica, en fase de inversién del empuje de brandeo, se crea |
.un anticipo sobre el movimiento de la cédmara, reduciendo -
Vlos tiempos muertos necesarios para retornar al FMI. é
Adaptando la solucién ilustrada en la fig. 10, -
' se realiza tafmbién otra ventaja, en caso de derrumbe exce—i
.8ivo, se crea en la cémara de empuje una sobre-presién que:
Frapidamente se transmite a la bomba, esta sobre-presién se:
»transmite tambien al pistoncito -98-, el cual vence la pre

'carga del muelle y se desplaza, en realidad, estando el ~-

‘pistoncito -98- comprimido contra la leva, no es é1 el queg
. se desplaza, sino el grupo camisa -103'-, este desplaza- -E
miento relativo implica para la bomba una reduccidn de cagé
dal, reduccidén que puede llegar incluso al anulamiento, -—?
funcionando inversamente cuando por una cedida de los 1ner

tes, el acarreador se encuentra imprevigtamente traba;ando'
no a plena carga, al ocurrir esto, en la cémara de empu je,

*—35— en el ejemplo asciende la presidén igualmente en la e
‘mara ~-100- por consecuencia directa, en este caso, el mue-‘
»lle ~-96~ degplaza la posicidn reciproca entre el motor —95—
y la cédmara -103~, anticiparido la leva conél consiguiente :
aumento de caudal. |
; Como se v&, ge puede obtener una servidumbre pre

,clsa entre el grupo de arrastre de la catenaria y el grupo

‘de empuje, servidumbre ulteriormente perfeccionada, utlll—‘
lzando la aufoservidumbre de cierta parte del grupo de empg}
fje N |
h Veamos ahora dos perfeccionamimtos en los circui.
tos supuestos e ilustrados esquematicamente en la solici--?
tud de patente italiana n? 60591 A/68 y concerniente al —-i
funcionamiento del grupo de arrastre de la catenaris, por?

medio ode un motor hidravlico.
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. ¥ 12 en la forma adoptada para ilustrar mejor y mas sim--

Z =110~ quefxtrae el aceite del depbsito -121-,

} fijo, preestablecido por nosotros, a los conductos =117-,
.y =118-, al conducto -118- serd enviado por los datos asu .

: midos en el ejemplo precedente, un caudal igual a 2,9 +

277406
. s _ 40_

Se tiene en este caso que tanto, la rotacién de

la cavenaria cimo el momento de empuje, estan obtenidos -
hidravlicamente.

Esta solucidén implica autométicamente otras dos
soluciones, ilustradas respectivamente en las figuras 11 |
i
i
plemente el contenido del perfeccionamiento en cuestidn.

|
Dichas soluciones derivadas,son respectivamente:

en la fig. 11, centralita Unica de mando con -—%

servidumbre del ciruvuito de empuje;

en la fig.l2, centralita doble de mando con cir;

cuito de empuje sometido al circuito de arrastre.

Veamos primeramente el funcionamiento del cir--

cuito utilizando una centralita dnica de mando, segin lo

Veamos, para comprender mgor el funcionamiento,

" el circuito segin sus dos componentes principales:

i

|

l

i

1

1

ilustrado esquematicamente en la fig. 11, i
{

|

- circuito de gobierno de rotacién catenaria y i

|

+ circuito de mando de empuje de brandeo.

El motor Unico -1ll- accions, la vnica bomba --

El fluido‘es enviado a presién al divisor de —-|

» flujo -124~, el cual lo reparte segun un valor constante,%

[
b

+

‘
1
1

|

3 1t/1' a unas 30" amt, mientras al conducto -117-, se en|

i

- viard la cantidad necesaria en funcién del utumero de gi=|
. ros que debe cumplir el motor -114- y a las caracterfsti~;

- cas del motor mismo.

El divisor del flujo ~124-, reparte el caudal

. constante de la bombaa -110-, en dos caudales constantes,%

enviados respectivamente a -117- y -118-, independiente-
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mente dglas presiones existentes en los conductos corrien

ved arribza y corriente abajo.

' miento en vacfop cuando la catenaria es arrastrada con -
" poco tiempo, en este caso no se creard, entre corriente a!

: rriba y corriente abajo del regulador de caudal =89- 90-

: motor hidradlico -114, después de haber atravesado la v4l

* vula electro-hidradlica -113-, que puede, tambien no exig

' conducto -120-, el fluido llega a la vdlvula reguladora -

" vo, al depbsito -121-.

~crear en el conducto ~118- la presidén mdxima de funciona

4

= oa MR
373450,

5

A través del conducto -117-, el fluido llega al

tir, pero que puede estar prevista para hacer funcionar -
el grupo de empuje, excluyendo el grupo de arrastre.
Desde el motor hidradlico -114, a través del --

i

-115-, de minima presidn de funcionamiento del motor hi-=-
dradlico, y después, al filtro -116- y finalmente, de nue

ILa vdlvula reguladora -115- es necesaria para-

|

el AP (incremento de presién) necesario, por lo tan-|
to, la -115- serd grdduada a 29 + 30 atm. mientras la re-
gulacifn exacta de la excedencia, del caudal y de la pre-
sién, en el conducto -118-, es realizada por medio de la !

reguladora -122-, que cortocircuita losg conductos -118- -§

i de ida y -119- de retorno al depdsito, a través del fil—-;

tro -116'~ . '

La cantidad de fluido enviada al -118~-, es pues,
constante, tanto en volimen como en presién. :

El dibtujo esquemdtico indica que la cémara , m ;
mentaneamente en presién, es la -35-.

)

El fluido, a través del grupo regulador de cau-;

t dal =90~ y diafragme -89-, llega a la cdmara -35- en ra--i

" z6n del condicionamiento impuesto por la presién existen--

! te en la cdmara -105-.

La cdmara -105- estd alimentada por el conducto’

=112~ y por lo tanto, percibe directamente la presién - =
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f:esfuerzo requerido alcéx P (incremento de presidn), —-

. existente corriente arriba o abajo del motor mismo.

“”ﬂfxﬁ@

~42.,

- existente corriente arriba del mofor hidraiilico que, sien%

o auroregulants en la absorcién de potencia, tiene nime- i
1

ro de revéluciones constante, verifica constantemente el

f

Ahora bien, el aumento y la disminucién de la -~

- presién en -105-, implica una cedida o una recuperacidén -
:del muelle -106-, que actuausobre el regulador de caudal
- =90-. !

Estas variaciones de la flexidn del muelle implg

" can una mayor o menor apertura de la seccién de paso a tra

vés del grupo regulador-diafragma -89-90-, :

La mayor o menor sensibilidad del sistema de =- !

iservo-mando puede ser obtenida de dos formas, ya sea pro- !

‘utilizacién, en el ejemplo cdmara ~105+ para crear aque-:

‘" ldndolos y retarddndolos; en el ejemplo se utiliza un con-
éducto dimensionado para obtener la amortiguaciénipor medio:

|
porcionando el conducto -112-, haste el primer punto de--}
|

" 1llas pérdidas @ carga suficientes para cebar las puntas y ,

retardar las respuestas, o bien adaptando un diafragma -- |

- adecuado que regule y nivele los impulsos de llegadsp mo¢§

|
t

+
i

‘de pérdidas de carga continuas, es evidente que la SOLlu=- !

. cibn adoptada es similar a la de la figura 11, el conductd

- de empalme entre -105- y ~105'= debe ser tal que no cree -

f?puje a dos leyes de servidumbre diferentes.

- para desprender rapidamente el acarrdador del monton de -

‘ulteriores inercias para no someter las dos cdmaras de em~

i
!
i

Para la inversibn del ciclo de empuje, es decir,

|
'
i

¢
i
H
i
1

gfinertes del cual estaba hasgta shora cargando, se adaptaré§

" una electro-vdlvula o una vélvula hidrailica, electro-asis

tida u otro medio idéneo y de asequibilidad normal en el %

mercado; la forma ilustrada en la tabla de la fig. 1l es,{

" desde luego, solamente como ejemplo y representa una V4l-m

vula asistida por dos bobinas -108- y -}09-. -~ :
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En el caso ilustrado, en que estd en accién la ‘

“Lobnna ~10t-, eL cursor ha puesto en comunicacién, a tra-‘

vés del conducto CC' los conductos confluentes en G' y F !
"y a través de DD' los conductos confluentes G y F'.

! .+ Accionando shora la bobina -109- y desexcitan

‘do la -108-, se arrastra el cursor a la posicién de 1nver4

fsidn del ciclo, esto es, el raccord CC' une los terminaleé

i¢ y G' mientras el raccord E-E' une los terminales F y F'

' se ha obtenido asf la comunicacidén del circuito -118- con !

Y el conducto -32'~ y la descarga -119-, con el conducto ——

. =32~.

[
i
|
f
: Efectuando la inversién del circuito de empuje, !
ientran en accién los pistoncitos -92- y -92'- como se ha |
| i
"ilugtrado precedentemente, permitiendo al fluido entrar »i

rapidamente en la cédmara -37-, desplazando asf, velozmen- |
te, la horquilla e igualmente el acarreador. ;
! La védlvula -42- y -42'- funcionan como las des- !
: eritas precedentemente e ilustradas en la fig. 8, pero --E

las mismas pueden ser ulteriormente sometidas al grupo de

| arrastre de la catenaria. 5

|

'

4 . " :
| Con un sistema perfeccionado tal, la bombg ero- !
i :
| . - . . ;
| gard siempre aquel caudal, fijo, a las varias presiones, -

, en funcion de las exigencias de erogacién de potencia del

motor hidraulico -114-, de arrastre de la clenaria, mien—é
i tras que el motor eléctrico que la acciona serd solicita-
” do proporcionalmente a la presién que se creard, corrien:
te arriba del motor hidrailico -114-. %

_ La presién minima a la cual la bombe funcionaréi
1 serd la méxima graduacién del circuito de empuje, a una -|
. presién préxima a la misma. ?

Si se quiere, es posible hacer funcionar la bogf
" ba a una presién inferior, adapténgla después a las exi-;

. gencias del circuito, pero estos perfeccionamientos com--
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plejos no aportan beneficio alguno al sistema, si no una

. to, potencia que, por el contrario, en el ejemplo, viene

roreidn 42 potencia motriz recuperada en el funeionamien—f
|
disipada en la v4lvula limitadora de presién -115-, é

Por 1o que concierne a este circuito,vale todo

H
l

Z;lo dicho para el circuito ilustrado en la fig.7 y este es{

es ilustrado en la fig. 12,

. funcionar el motor hidradlico -1ll4- de la catenaria y unal

? que actua directamente sobre el caudal de la bomba.

: la fig. 9, tambien aqui se ha figurado una bomba de pale-

' complejo, largas tuberias de ida y de retorno, que corren

- parte secundaria, apta para hacer funcionar la horquilla
i -36"0

~ esta sometido al primario, por medio del conducto -129-, |

. medio de fin-de-carrera, =-138-, registable, mientras, pa-

- lador que, para funcionar bien, requiere un cierto A& P §

" del diafragma.

t4 condicionado por un regulador estédtico de caudal, regu%

(incremento de presidn), entre corriente arriba y abajo ~ |

Ademds de esto, el sistema comporta un circuito
a lo largo de la méquina.
Un ecircuito bajo el principio de las bombas de

caudal variable, como el descrito e ilustrado en la fig.9

El circuito comprende una parte apta para hacer+

Los dos circuitos estan unidos, y el secundario:

Como para la bomba ilustrada en el esquema de -

tas, pero la misma podrfa ser de pistanes o de otro tipo,%
utilizable al efecto. '

La regulacién del caudal mf{nimo se obtiene por

ra el caudal mdximo, se actua sobre u los limitadores —- ;
""136". ) '
E1 complejo bomba, constituido por la parte ro-

tatoria -95- y de la cémara mévil -13k estd sometido a .
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" la presién existente corrientehrriba del métor -114-, de+
;arrastra ¢o la catenaria, la servidumbre o sometimiento se,v

<reallza a través del conducto ~-129- que lo comunica con 1a

! cdmara -135-.
? Aumentando o disminyyendo la presién en la céma

ra ~135-, el muelle antagonista -140- es méds o menos 8011-
'cltado, variando consecuentemente su flexidn.+ i
, Variando la flexién del muelle antagonista -140-
“se hace variar la pogicién reciproca entre el cuerpo de - 3
1a cdmara -131- y el pistoneito -140-, l
P Pars variar le tal posicién reciproca de modo -
“apreciable, es necesario, sin embargo, que lghresién en -
=135~ venza también la oposicién presentada por el muelle
2—137-, por lo tanto, la presién que se crea corriente - - i
;arriba del motor de arrastre de la catenaria -1l4-, para
‘crearse una perturbacidn en el sistema de alimentacién de %
%la cémara de empuje, debe vencer el antagonismo de dos 6r-§
!denes de muelles -137- y -140-. |
ﬁ En el caso de desear someter solo el mandato de
%la bomba, a las exigencias del grupo de arrastre, no serd f
1necesario instituir el érden de muelles antagonistas - —- :
u—140- ¥ el pistoncito -134- formari cuerpo tinico con la -
,carcasa que aloja el cursor -131-,
‘ Si por el contrario, por exigencia de la inver-
’sién ¥y pare un mejor y mds completo sistema de regulacién :
se adopta el sistema precedentemente descrito e ilustrado ;
ien la fig. 10, se hace necesario un dobleafden de muelles :
antagonlstas como se ha indicado al referirnos a=137~ y =
| -140-,
! Aumentando o disminuyendo la presidn en el con-
ducto -~125~, automaticamente aumenta también en la cdmara
+ =132-, y consecuentemente, en la :éamara -141-,

En este caso, el piston -134- se hace flotante

¥y solo en el caso de presién minima en el circuito de em-



10

15

20

25

30

77408
3 SS90 4

puje, se apoya completamente en la carcasa que aloja el —J
¢eArsor —L301-,

Aumentando la presién en el conducto -125-, en -

:la cémara -141- se crea una presién que, uniéndose a la %

. con el sistema propuesto en la fig.l0 e ilustrado prece--
: dentemente, lo mismo mis & menos para la inversién y el -

- dimensionamiento de las presiones y de las carreras; en -

i
' ya presente en la céamara =135-, actia en antagonismo cor

_presién surgente en la cémara de empuje, trabaja en aumen
‘%o y en disminucién del efecto regulador que provoca la -

presién en la cdmara ~135-.

los muelles =137=.

Por lo tanto, la accién autoreguladora de la —-

Se consigue, por lo tanto, el mismo efecto que

la préctica, con alguna ligera variante, las mismas consi

deraciones que valen para el servomando mecdnico de la -- |

;fig. 10, sirven para el de la fig. 12, que es oleodinmi-

" CO. |

Hemos ilustrado asi{ cuatro perfeccionamientos, -

. por otra parte sencillos y prdcticos, perfeccionamientos -

" anexas, estos han sido concebidos con miras a elevar al —}

' de los grupos de arrastre y de empuje de los cargadores @

cangllones. §

Como resulta de la descripeién y de las figuras .

méximo los parametros de aprovechamiento del grupo de - -5

arrastre y ta-mbién los pardmetros generales de caudal ngg
rario del acarreador brandeante en general, y en particu—f

lar, el de cangilones. . :
NOTA REIVINDICATORIA ;

T ™

En esta Patente de Invencidn se reivindica: i

'x
1.~ Perfeccionamientos en los acarreadores de -;

materiales inertes a granel, con los correspondientes dig

")
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positivos perfeccionados, traténdose de materiales inerte
" ea pavticular en monton, comprendiendo: un soportedijo; un
Ebrazo brendeante que lleva un transportador para retirar ;
' el material inerte y transportarlo radialmente o si prcce-
"de, verticalmente, en el plano vertical del brazo, hacia -
'una zona prefijada; medios para unir dicho brazo a dicho

3soporte de modo gque el brazo mismo pueda girar en torno a |

VU P

|
run eje fijo vertical, subvertical o moderadamente inclina-
I

ido; un grupo de transporte llevado por dicho brazo, com- -
! 1
| prendiendo medios para accionar el transportador imprimien

dole los movimientos procedentes para la retirada y el —
| transporte del material inerte, y un grupo de avance lleva
fdopor dicho soporte y comprendiendo medios para provocar -

el avance angular de dicho brazo brandeante, reduciendo lal

resisten01a opuesta por el material inerte; caracterizan--

-dose dicho perfeccionamiento por que los dos grupos de - -
‘avance y dettransporte estan funcionalmente sometidos de -
iforma que procuran mantener y restablecer en cada instante;

‘condiciones de trabajo complejamente Sptimas.

‘ 2.~ Perfeccionamientos en los acarreadores de -
ﬂmateriales inertes a granel, segin la reivindicacién 1, -
#en los cuales, la servidumbre de los dos grupos es reali-
ﬁzada, asumiendo, como magnitud variable piloto, una de las
4vgriab1es que expresan el funcionamiento de uno de los dos
,grupos, ¥y actuando para mantener o restablecer las cond1—~’
|clones dptimas de trabajo, al menos sobre una variable del.
_otro grupo, en sentido tal para mantener o restablecer el

“valor prefipdo por la variable piloto, la que es tambien -
fcompletada por une autoregulacidén del grupo autosometido.

: 3+~ Perfeccionamientos en los cargadores de mate
riales inertes a granel, segin las reivindicaciones 1 y 2

‘en los que el sometimiento de los dos grupos es realizado

?proveyendo medios para realzar de un grupo la variable pi-

loto, un dispositivo elaborador que reciba como entrada o
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potencia de entrada, la sefial realzada por dichos medios,

y nz2diog pars transmitir al otro grupo el mandato en sali-

'do que produzca la modulacibén deseada de, al menos, una —-

?magnitud de dicho otro grupo.

4.- Perfeccionamientos en los acarreadores de ma

da, o potencia de salida del dispositivo elaborador de mo-{
?
z
!

‘teriales inertes a granel, segin las reivindicaciones pre-|

_cedentes, en que el dispositivo elaborador estd constitui-l

¥
‘do por medios eléctricos y electrdnicos y por una eombina--f

‘cidn de los mismos entre si y/o con medios mecdnicos.

5.~ Perfeccionamientos en los cargadores de ma-

“teriales inertes a granel, segin la reivindicacién 3 y --

_precedentes, en que el dispositivo elaborador estd consti-;

‘tuido por medios hidraulicos o por una combinaciépn de = =

'
1
i
i

|
|
|
:
|

!
i
i

ellos con medios reclamados en la reivindicacién preceden-!

te.

6.~ Perfeccionamientos en los acarreadores de'ma
teriales inertes a granel, segin una o més de las reivindi
'caciones precedentes, en que la variable piloto ¥iene indi

icada como una magnitud elécirica, preferiblemente una inp-T

"tensidad de corriente, habiéndose previsto medios para de-

‘purar la lectura de la tal magnitud de factores perturba@gi

‘Tes,

T.- Perfeccionamientos en los acarreadores de ma;

i
|

' . . . . . t
:teriales inertes a granel, segin las reivindicaciones pre=:

:cedentes, pero en que la variable piloto viene leida como 1

imagnitud hidraﬁlica,vpreferiblemente como presidn, habien-g

8.~ Perfeccionamientos en los acarreadores demn

teriales inertes a granel, segin una o mas de las reivin—-.

dicaciones precedentes, en que la variable piloto es real—é

zada del grupo de arrastre de la catenaria y utilizada pa-

ra someter el grupo que sirve para crear el empuje de bran

-dose previsto medios para depurar la lectura de dicha mag§§

i

‘nitud de factores perturbadares. g
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|
|
i . . o
| materiales inertes a granel, segin una o mas de las rei-—

49 -
:deo, siendo la variable piloto, asumida esencialmente la -
fpotencia motriz, requerida en el grupo de arrastre para --
hacer funcionar los medios realzadores del acarreador.
ﬂ 9.- Perfeccionamientos en los acarreadores de -i
"materlales inertes a granel, segin una o mds de las reivin

dlcaclones precedentes, en los que el grupo de empuje estd

’sometldo a medios levas que actuan en el sentido de contro
11ar constantemente la cantidad de fluido que entra en la -
Jcémara de empuje, proporcionandola a la potdncia de entra—
wda provinente del grupo de arrastre de la catenaria pudlen
hdo aplicar la accién ya sea sobre un regulador de caudal o+
sobre una bomba de caudal variable. '
‘ 0.- Perfeccionamientos en los acarreadores de |
materlales inertes a granel, segin una o mds de las rel-f
v1ndlcaclones precedentes, en que el grupo de empuje esté'

. sometido mediante una derivacidén que transmite la varlablq

I

! asumida como piloto, en el ejemplo la presién de acciona--|
imiento del motor hidradlico, a los grupos reguladores del !
ficaudal, sean estos reguladores verdaderos y propios o una,

" bomba de caudal variable. i

1ll.~ Perfeccionamientos en los acarreadores de

: vindicaciones precedentes, en los que las variaciones, en

. una variable del grupo de empuje, en el ejemplo la presién
creada en la cdmara de empuje, son utilizadas por el grupe

' mismo pargbdmpletar la potencia de entrada recogida del -
© grupo de arrastre o para perfeccionar las prestaciones dei

=§su mismo grupo, ademas de permitir la inversidn rdpida def

il :
’sentldo de brandeo y de proporcionar la vdlvula de regu-- |

" lacién de superpresiones y de retorno del acarreador de -

" inertes, en caso de derrumbefxcesivo.
12.- Perfeccionamientos en los acarreadores de

materiales inertes a granel, segin una o més de las reivin
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15

20

dicaciones precedentes, en los gque el grupo de empuje, eg
t4 sometlide sl grupo de arrastre de la catenaria, incluso
para la alimentacién del fluido motor, siendo ambos gli-—-
mentados por una centralite que, por medio de un reparti-
dor de flujo o de dos bombas combinadas, envia constante-
mente la misma cantidad proporcionada de fluido alos dos

circuitos utilizadores y en los cuales, las camtidades de
fluido por circuito, est-an prefijadas indeperidientemente
de la diferencia de presién.

13.- Perfeccionamientos en los acarreadores de
materiales inertes a granel, segin una o mds de las rei--
vindicaciones precedentes, en los cuales, los dos grupos
de arrastre y de empuje, tienen una fuente motriz propia
caracterizada Por dos bombas independientes. Y

14,~ " PERFECCIONAMIENTOS EN LOS DISPOSITIVOS -
ACARREADORES DE MATERIALES INERTES A GRANEL, CON LOS CO--
RRESPONDIENTES DISPOSITIVOS PERFECCIONADOS " de conformi-
dad en un todo en lo esencial y fines industriales a lo -
descrito en la precedente memoria descriptiva y grafica—-
mente rfepresentada en los adjuntos planos para su mejor
comprensién,

Esgta memoria consta de CINCUENTA hojas escritas

o mecanografiadas por una sola cara a doble espacio.

| 5 NOV. 1969

sado, -
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