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Esta invencidn se refiere a la destilacidn
de agna d2 mar para producir agua dulce o potable, utili-
zando la energia del calor contenido en el mar.

Recientemente han sido desarrollados diver-
sos métodos para producir agua dulce a partir de agua de
mar. El mis econdmico ha sido la destilacidn asociada a
estaciones de energla, particularmente grandes instalacio
nes de energia nuclear., La desventaja de estos métodos
es la elevada inversion en la instalacidn de energia y 1la
dificultad de vender la energla eléctrica.

Por lo tanto han sido buscados otros manan-
tiales de energia. Un vasto manantial de energia es el
calor almacenado en las capas superficiales del mar. La
mayor parte de esta energia estd almacenada en una capa
superficial de 100 a 200 metros de profundidad, por deba-
Jjo de la cual yace el agua mis fria, estable. Este termo
clinal es especialmente constante en aguas tropicales, don
de la diferencia de temperaturas entre el agua de la suw
perficie y la que yace a 1lu0-200 metros mis abajo, es de
10 a l4oC. La diferencia de temperaturas puede ser incre
mentada embalsando el agua superficial para formar un es-
tanque en el cuai pueden“calentarla los rayos solares.

El método anteriormente conocido de explo~
tar este manantial de energia del calor y diferencia de
temperaturas, ha sido presentado en publicaciones anterio
res, tales como las patentes de BE. UU, 3.138.546 y
3,248,307, No ha sido posible explotar econdémicamente
los métodos enteriormente conocidos, evidentemente por
las siguientes razones;

= Cuando el agua de mar es destilada simple

o . Prnt a
- LA IS

B

5 [ et .
-2 - J-‘lvﬁc')u



10

15

20

25

30

12-12-69

mente evaporando agua sdberficiai caliente y condensandoi
el vonor osl procucido, la diferencia de temperaturas na-
tural es utilizada en tres etapas: la caida de temperatui
ra del agua caliente en el evaporador, la diferencia de
temperatura entre el vapor y el condensador, y la eleva-
cidn de temperatura del agua de enfriamiento en el condeg
sador. Cuando la diferencia de temperaturas es de 1320,:
por ejemplo, pueden ser utilizados 32C para evaporacl6n,;
sin que el tamafio del condensador o la cantidad de agua

de enfriamiento que hay en é1 resulten excesivamente graé
des, Como el calor de evaporacidn del agua a temperaturg
tan baja es de casi 600 Kcal por kilogramo, puede ser evg
porado el 0,5% del agua que fluye a través del evaporadof,
Asf, la cantidad de agua que fluye a través del evaporador

i

es 200 veces la del agua dulce producida.

- A la presibn atmosférica, estén disueltoé
unos 15 ml de gases no condensables del aire, en cada 11;
tro de agua de mar. A la presidn del vapor de agua -digi
mos 0,03 atm. absolutas~ estos gases no condensables son?
liberados cuando es evaporada el agua, de manera que ocuﬁ
pan un volfimen de 0,5 litros por cada litro de agua. En
otras palabras, cuando la cantidad de agua tratada en elz
evaporador es 200 veces la del agua dulce obtenida, el vo
lumen de los gases no condensables es 100 veces el del
agua producida. Si estos gases no son separados se acu@é
lan en los espacios del vapor del evaporador ¥y OOndensado;,
Y su presidn parcial eleva la presidn por encima de la de;

3

. . . !
vaporizacidn, de manera que ya no es posible evaporar mﬁsj
i

agua en el evaporador, Por esta razdn, el agua no puede

ser evaporada efectivamente (conservada hirviendo) en un ;
i
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., Vacio parcial creado por una diferencia de altura baromé-

trica. A menos que sean separados los gases no condensa-

bles, es necesario un evaporador excesivamente grande.

En algunos m8todos conocidos se intenta se-
Parar los gases no condensables bombedndolos fuera del es
pacio del vapor del evaporador o del espacio de vapor com
binado del vaporador y condensador., Si es evaporado apro
xXimadamente el 0,5% del agua que pasa a través del evapo=
rador y el vollmen especifico del vapor es, aproximadainen
te, de 40.000 dm’ por kg, son desprendidos 200 dm> de va=

3

por y 0,5 dm” de gases no condensables, del agua que Tlue

" ye a travds del evaporador. En la eliminacidn de ectos

- gases directamente del evaporador, serfa imposible, por

tanto, impedir la eliminacidn de 400 veces su cantidad de
vapor, de manera gue este mdtodo de desgasificacidn no es
factible,

- Un método comiin - utilizando en instala-
ciones de energia, por ejemplo - es separar los gases no
condensables del condensador después que hayan sido hechos
pasar a través de 81, Esto puede elevar la relacidn de
gases no condensgples al @otal eliminado, al 40%, siendo
el 60% restante vapor de agua. El m8todo ha sido también
aplicado en ciertos procesos de destilacidn anteriormente
conocidos. Ello es perfectamente posible tdcnicamente, pe
ro el bombeo de tan gran cantidad de gases no condensables
fuera del condensador, a una diferencia de presidn de cer-
ca de 1 atm, requiere tanta energia que el coste de este
trabajo solo, en relacidn con la cantidad de agua dulce
producida, es aproximadamente el mismo gue el coste total

del m&todo de desalinizacibn mis econdmico conocido. Ade~
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m&s, la gran cantidad de gases no condensables en
por, reduve 2l ceeficiente de cambio de calor del conden%
sador, y aumenta el tamafio de éste. :
En el m8todo seglin la invencidn, un flujs
continuo de agua de mar, mis caliente que el agua de oen-
friamiento obtenida del mar, es alimentado hacia arriba ;
desde un suministro del agua caliente, a través de una
primera columna, a uno o mis espacios de desgasificaci6n
situados a niveles diferentes, desde el mAs bajo al més .
elevado, consecutivamente, son establecidas en los espa-%
cios de desgasificacidn presiones parciales gradualmente;
decrecientes, sustancialmente mds elevadas que la presiéé
parcial del agua de mar caliente, para desprender, por .
etapas, la masa de gases no condensables disueltos en el%
agua de mar caliente, son separados los gases no condensé
bles en el espacio o espacios de desgasificacidn de pre-%
siones parciales diferentes, el agua de mar caliente es |
elevada mds, a travds de la primera columna, a uno o is;
espacios de evaporacidn, el agua de mar caliente es hecha
pasar a través de cada espacio de evaporacidn, por turno .
y presiones gradualmente decrecientes, correspondientes
a la presidn parcial gradualmente decreciente del vapor
de agua que hay en ellos, son mantenidas en el espacio o;
espacios de evaporacidén para evaporar una pequeiia parte
del agua, el agua de mar residual procedente del {ltimo
espacio de evaporacidn es alimentada hacia abajo, a tra-
vés de una segunda columna, hasta el punto de descarga, A
a sustancialmente el mismo nivel que la entrada de la pri

)
mera columna, los vapores procedentes de cada espacio dei
]

evaporacidn son conducidos hacia abajo separadamente, a
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un espacio de condensacidn correspondiente, en el cual
son ¢rnndevsados en forma de agua dulece por cambio de ca-
lor indirecto, utilizando una corriente contfinua de agua
de mar fria, obtenida del mar, los gases residuales no
condensables, desprendidos en la vaporizacidn del agua de
mar caliente, son separados del espacio o espacios de con
densacibny en los cuales han entrado, juntamente con el
vapor, desde el espacio o espacios de evaporacidn, y el
agua dulce condensada, es recogida del espacio o espanios
de condensacidn.,

Los gases no condensables procedentes de uno
o mis espacios de desgasificacidn, pueden ser separados y
comhinados con el agua residual que regresa del espacio o
espacios de evaporacidn, al mar, a través de la segunda
columna. Los espacios de condensacidn pueden ser enfria-
dos, ya sea por corrientes continuas separadas de agua
fria o por una corriente de agua de mar fria, alimentada
a travds de los espacios de condensacidn partiendo del es
pacio de condensacifin que tiene la presidn de vapor mis
baja y terminando con ol .que tiene la presidn de vapor mis
alta. Si son ut;lizadas'porrientes de agua fria separadas,
pueden ser traidas de diferentes profundidades para propoﬁ
cionar agua de enfriamiento de temperaturas diferentes,
que son utilizadas para enfriar espacios de condensacidn
diferentes, de tal manera que la corriente mds fria es ali
mentada al espacio de condensacibn al cual es conducido el
vapor de presién mis baja. En una realizacidn preferida,
cada corriente de vapor es condensada en una serie de dos
espacios de condensacidn, los gases residuales no conden~

sables son retirados del segundo espacio de condensacidn,
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minulda gradnalmenty en la direccidn del flujo del vapor.%

Esta invencidn difiere del método anterior-i
mente conocido de destilacidn de agua de mar, en dos as-
pectos esenciales: :

En primer lugar, el agua de mar caliente}es'
evaporada en varias etapas consecutivas, y el vapor produ
cido en cada etapa es condensado por el agua fria en una
etapa separada del condensador, Esto hace posible que se§
utilizada mds de la mitad de la diferencia de temperatu.. ,
ras disponible, para la evaporacidn del agua de la super-;
ficie caliente, y el agua de enfriamiento del condensador:
puede ser hecha regresar al mar mis caliente que el agua |
gue regresa del evaporador. Las cantidades de agua a tra.
tar y de gases no condensables a separar, son sustancial-
mente reducidas en relacidn con el agua dulce producida.

En segundo lugar, la masa de gases no con-
densables disuelta en el agua, es separada antes de que ei
agua entre en el evaporador, y es separada a presidn mayoxr
que la del vapor. Esto reduce sustancialmente la diferen-
cia de presibn a la cual son bombeados los gases e impide>
el bombeo de grandes cantidades de vapor con los gases.
Puesto que la presidn parcial de los gases no impide que
el agua se evapore, los evaporadores pueden ser hechos pg
quefios. Ninguno de los gases no condensables impide el
funcionamiento del condensador.

Por las razones anteriores, el método segﬁn:
la invencidén hace posible que sea obtenida agua dulce delj
agua de mar econdmicamente, utilizando las enormes reser=’

vas de calor del mar como manantial de energia. Aproxima
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damente el 99,5% de la energia precisada para la evapora=
cidn del agua cs tomada del mar, y solamente un 0,5%, apro
ximadamente, es requerida para hombear el agua ¥y loé ga-
ses, La importancia de la invencibn es mejorada por el
hecho de que puede ser aplicada utilizando equipo conven=-
cional de las industrias de tratamiento, como bombas, eva
poradores y condensadores,

El m8todo de destilacidn seglin la invencidn
es descrito mfs abajo con referencia a dos realizacionas
ilustradas en los dibujos adjuntos. En estas dos realiza
ciones, el agua de mar es evaporada en dos etapas. El m§
todo puede, por supuesto, ser aplicado a instalaciones de
destilacidn en las cuales el agua de mar es destilada en
una solamente o en mis de dos etapas.

La figura 1 ilustra una realizacién del mé-
todo de utilizar la energia calorifica del mar en una ins
talacibn de destilacidn de dos etapas, en la cual el va=
por es condensado en condensadores separados, La figura
2 muestra un detalle del mftodo de desgasificacidn de la
figura 1. La figura 3 muestra una realizacidn en la cual
la misma agua de enfriamiento fluye a travds de dos con~
densadores princifales céhsecutivos, Y en la cual es em=
pleado un condensador auxiliar.

En la figura 1, es evaporada el agua de la
superficie caliente del mar, en un evaporador 10, a una
altura barom8trica aproximadamente igual a la correspon=
diente al nivel del mar, y el vapor producido es conden-
sado por los condensadores 27 y 28. EI agua a evaporar es
tomada del mar a través de la tuberia 13, por medio de

una bomba 14, y fluye a través de una tuberia 15 a un des
A TTY, B :
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gasificador 16, y desde aqui, a través de una tuberia 17&
a otro desgarificador 18. El1 nivel del agua en este ﬁlti
mo es mayor que en el desgasificador 16, pero inferior qée
2n ¢l evaporador 10. Del desgasificador 18, el agua va é
lo largo de una tuberfa 19, a la primera etapa 11 y a la
segunda etapa 12 del cvaporador 10, y de aqui, a través
de una tuberia 22, de nuevo al mar. Alternativamente, lé
bomba 14 puede estar conectada a la tuberia 22. Las va-
riaciones del nivel del mar pueden ser parcialmente cone
trarrestadas conectando la bomba a la tuberia 15 en el a=-
gua inferior, y a la tuberia 22 en el agua superior.

En los desgasificadores 16 y 18 reinar pre-
siones subatmosféricas proporcionales a las diferencias .
de altura, y, en cualquier caso, son mayores que la pre-i
sibén del vapor de agua en el evaporador 10. Cantidades
de gases no condensables proporcionales a estas presiones
son desprendidas en ambos desgasificadores 16 y 18. si,
por ejemplo, el desgasificador 16 estd a 5 metros por en-
cima del nivel del mar, son desprendidos aproximadamente
el 50% de los gases no condensables del agua de mar en él.
Adicionalmente, cierta cantidad de vapor es desprendida
junto con los gases no condensables, siendo esta cantidad
proporcional a la relacidn entre la presibn del vapor y
las presiones parciales de los gaseso Por &sta razén, 1o$
desgasificadores son colocados por debajo del evaporador,l
para impedir la separacidn de cahtidades innecesarias de
vapor con los gases. El desgasificador puede ser un reci
piente cerrado simple, en la parte superior del cual se
acumulan los gases,

La figura 1 muestra dos formas diferentes d;e

77 ol S ﬁ;
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; separar gases no condensables de un desgasificadors Del "

desgasifleudor 18 son separados por una bomba 21, a lo lar

g0 de una tuberfa 20 hasta el aire exterior. 8i existen

varias etapas de desgasificacidn, como seria econdmico cn
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" una instalacidn grande, los gases no condensables pueden

ser separados de los desgasificadores por medio de una boé
ba de miltiples etapas, en la cual las presiones de aspi-
racidén de las diferentes etapas correspondan a las presio
nes en los desgasificadores. Del desgasificador 16 los ga
ses son separados conducifndolos, a través de una tuberia
23, a una tuberia 22, a lo largo de la cual avanzan Junta
mente con el agua residual que regresa del evaporador al
mar. Como esta agua no contiene ninguno de los gases no
condensables y estd mls fria que el agua que entra en el
desgasificador 16, los gases no condensables se redisuele
ven en ellas Para promover este proceso, la tuberia 23
puede entrar en la tuberia 22 en la forma 24 mostrada en
la figura 2, de manera que el agua que fluye a lo largo
de la tuberia 22 aspira los gases juntamente con ella,
Cuando el agua fluye a través de la primera
etapa 11 del evaporador, parte de ella (por ejemplo, el
0,35%) es evaporaaa ektra&endo calor de ella, y el agua
se hace 202C mis fria. PEl agua enfriada fluye a la etapa
12, en la cual la presidn es menor, correspondiendo a la
temperatura inferior del agua. Una cantidad correspondien
te de agua se evapora aqui también, y aproximadamente el
99,3% de la cantidad original del agua regresa al mar, en

friada en 4oC., El vapor producido en la etapa 11l fluye a

.~ lo largo de una tuberia 25 al condensador 27, y el produ-~

30
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cido en la etapa 12 a lo largo de una tuberia 26, al con=-
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densador 28. Los condensadores 27 y 28 son enfriados por
agua més fria llevada a ellos desde las profundidades delimar.
a través de una tuberia 29, bomba 30 y tuberias 31 y 32.;
El agua que regresa de ellos entra en el mar a través deg

!
las tuberias 33, 34 y 35, :

i
»

Los condensadores 27 y 28 estin situados: de
bajo del evaporador 10, cerca del nivel del mar, para“é&i;
tar que el aire disuelto en el agua de enfriamiento sea |
desprendido e impedir que el agua de enfriamiento fluya a’
través de los condensadores 27 y 28. 8Si fluye la misma %
cantidad de agua a través de los condensadores que a trg{
vE€s del evaporador, el agua de enfriamiento es calentada |
en 40C por término medios Si el agua de enfriamiento es-
t3 102C mds fria que el agua a vaporizar, por ejemplo, ¥y é
estd dividida igualmente entre los dos condensadores, la
diferencia de temperatura media es de 62C en el condensa-g
dor 27 y de 49C en el condensador 28. El agua dulce es é
llevada desde los condenéadores, a lo largo de tuberias
41 y 42 y por medio de una bomba 43, a un tanque de agua
dulce 44,

Como la presidén que reina en los desgasifi~
cadores 16 y 18 es mayor que la del vapor del agua, sola=-
mente es degprendida en el evaporador 10 mismo una peque-‘
fia parte de los gases no condensables disueltos en el agua.
Estos gases, cuya cantidad es insignificante comparada con
la del vapor, fluyen con el vapor a los condensadores 27 y
28 y, despuds que el vapor se ha condensado, los gases son
separados por una bomba 40 de los condensadores, a lo lar;
go de tuberfias 36 y 37. Valvulas 38 y 39, en las tuberiaé
36 y 37, controlan respectivamente el flujo de estos gase;

377 4R9
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; y la diferencia de presidn entre los condensadores 27 ¥y 28.

lLos condensadores para las diferentes eta=-

' pas de evaporacidn pueden tambien estar dispuestos de ma-

" nera que la misma agua de enfriamiento fluya a través de

10

mis de uno consecutivamente, La figura 3 muestra un ejem
plo de esta realizacidn, en la que el espacio de vapor de
un condensador 48 estd dividido por un tabique 51 en dos
compartimientos 49 y 50. El agua de enfriamiento, traiaa
desde las profundidades del mar a través de una tuberia
52, bomba 53 y tuberia 54, al condensador 48, entra prime
ramente en el compartimiento 50, donde se calienta mas.

Desde alli pasa al compartimiento 49, resul

" ta todavia mis calentada y, finalmente, regresa al mar a
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través de una tuberia 55, Bl vapor, procedente de la eta
pa 11 del evaporador a temperatura mls alta, fluye a tra-
v&s de una tuberfa 46 al compartimiento 49, en el cual el
agua de enfriamiento esti mds caliente que la del compar-
timiento 50. Anilogamente, el vapor procedente de la eta
pa 12 mis fria del evaporador, pasa a través de una tube-
ria 47 a la etapa mias fria del condensador. De este wodo,
puede ser conseguida la misma diferencia de temperatura
entre el vapor y el agua de enfriamiento, en ambas etapas
del condensador,.

Esta disposicibn hace posible que mids de la
mitad de la diferencia de temperaturas entre el agua pro-
funda y el agua superficial sea utilizada para evaporar es
ta filtima. Si la diferencia de temperatura es de 10¢C,
por ejemplo, y el agua superficial es enfriada en 32C en
cada etapa del evaporador (62C en ambas), de manera que
sea evaporada aproximadamente el 1% de ella, y si el agua

PR
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de enfriamiento resulta 39C mis caliente en cada etapa de;
condensader (6VC en ambas), entonces es utilizado el 60% Z
de la diferencia de temperatura total para la eVaporaciSn;
y el agua de enfriamiento regresa al mar 29C mis caliente:
que el agua que regresa del evaporador 10, En este caao,:
la diferencia de temperaturas entre el vapor y el agua de

enfriamiento en los condensadores tiene un ;alor medio de;
2,592C, Esta diferencia de temperaturas puede ser incremeé
tada utilizando varias etapas de destilacidn. Si existen?
seis de tales etapas, la diferencia de temperaturas en uni
aparato del tipo descrito aqui es de 3,59C,

La figura 3 muestra tambidn un ejemplo de §

1
¢

como puede ser facilitada la separacidn de gases no condeé
sables del condensador y mejorado el coeficiente de cambié
de calor del condensador, condensando vapor procedente deg
la misma etapa de evaporacidn, en més de un condensador '
consecutivos. El espacio de vapor del condensador auxi-

liar 58, como el del condensador principal 48, estd divi-.
dido en dos compartimientos 59 y 60 por un tabique 61. EL;
agua de enfriamiento, mis fria que la del condensador prié
cipal que es traida de una profundidad mayor, pasa al con-
densador auxiliar 58 a través de una tuberia 67, bomba 68

y tuberfia 69. Pasa primeramente a travds del compartimieg
to 60, después a través del compartimiento 59 y a continué
cifn regresa al mar a través de una tuberfa 70. Alternati
vamente, dependiendo de la temperatura, puede ser alimen-j
tada a la tuberia de entrada 54 del condensador principali
48, Algo del vapor del compartimiento 49 del condensador%
principal, juntamente con gases no condensables, fluye a 7

lo largo de una tuberfa 56 al compartimiento 59 del condeé

L=
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_ sador auxiliar 58, en el cual es condensado por el agua de
“enfriamiento wis fria, y crece la proporcidn de gases no
:condensables en la mezclae Anilogamente, algo del vapor
3procedente del compartimiento 50 del condensador principal
;48 fluye al compartimiento 60 del condensador auxiliar, a

través de la tuberia 57. Los gases no condensables son as

pirados fuera del condensador auxiliar por medio de las tu

berias 71, 72 y 75, a dentro de un eyector de chorro de a-

Vgua 77, de donde regresan al mar por una tuberia 79. El

agua es alimentada desde la tuberia de entrada 69 del zgua
de enfriamiento al eyector por medio de una bomba 76, a
través de las tuberias 78 y 80. El flujo de gases deairo
del eyector 77 es regulado por vilvulas 73 y 74 en tuberias
71 y 72, respectivamente, El agua dulce es aspirada desde

los condensadores 48, 58 por una bomba 62, a travls de las

‘tuberias 63, 64, 65 y 66, a un tanque de agua dulce 44.

Pueden existir tambidn m8s de un condensador
auxiliar, consecutivos, enfriados de alguna otra forma ane
teriormente conocida, por ejemplo, por maquinaria de refri
geracidn. El vapor puede ser impulsado desde el condensa~-
doxr principal al auxiliar por medio de una bomba conectada
a las tuberias 56 y 57, Los gases no condensables pueden
ser separados por alguna otra bomba anteriormente conocida,
tal como un eyector, a través del cual fluye el agua dulce.
Pueden ser utilizados condensadores auxiliares para dismi=
nuir la proporcidn del vapor en la mezcla de gases y redu-
cir la energla de bombeo requerida, independientemente del
tipo de bomba empleado. Pueden ser tambiln utilizados para
me jorar el cambio de calor en los condensadores principales,

conservando el flujo de vapor a una velocidad adecuada, de

I L
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manera que los gases no condensables no se acumulen en
loz ~onidensadores e iméidan 1a-condensaci6no

Las anteriores son unas pocas realizacioneé
de la invencidn. Por razones de claridad de los dibujoni

5 ban sido limitadas a dos etapas en la desgasificacidn, evé
poracidn y condensacién. E1 m8todo puede ser efectuado
de manera Optima en una o mis formas en cada caso, dgpen—
diendo de circunstancias tales como el tamafio de la mnsté
lacibn, las temperaturas del agua, la posibilidad de em~-

10 balsar un estanque, las distancias del agua de enfriamieﬂ
to a bombear, la cantidad de gases disueltos en el agua i
el precio del equipo y de la energia. Los parametros par%
esta realizacidn Optima son el ntmero de etapas de evapoﬁ
racidén la proporcidn de agua caliente a evaporar, el nﬁmé

15 ro de condensadores, las cantidades y temperaturas del aéua
de enfriamiento que fluye a través de los condensadores,
el nflimero de etapas de desgasificacidn y la presidn que
reina en ella, y la té&cnica utilizada para bombear fuera:
los gases no condensables.

20 Esta solicitud, que corresponde a la preseé
tada en Finlandia, el 5 de Noviembre de 1968, bajo los nﬁ'
meros 3153/68 y 3154/68 y 10 de Febrero de 1969, niimero
412/69, se acoge a los beneficios del articulo 51 del vi=

gente Estatuto sobre Propiedad Industrial.
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- NOTA -~

Los puntos de invencidn propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta Patente de Ine-
vencidn en Espaiia, por VEINTE afios, son los siguientes:

5 le~ Un método de producir agua potable decg
tilando agua de mar continuamente, caracterizade porgue
un flujo continuo de agua de mar, ms caliente que el a-
gua de enfriamiento obtenida del mar, es alimentado bhacia
arriba desde un suministro de agua caliente, a travls de
10 una primera columna, a uno o mis espacios de desgasicica-
cidén que estin situados a diferentes niveles, desde el
maAs bajo al mas alto, consecutivamente, son establecidas
en los espacios de desgasificacidn presiones parciales
gradualmente decrecientes, sustancialmente mis altas que
15 la presidn parcial del agua de mar caliente, para despren
der por etapas, la masa de gases no condensables, disueltos
en el agua de mar caliente, son eliminades los gases no
condensables en el espacio o espacios de desgasificacifn
de diferentes presiones pgrciales, el agua de mar calien=
20 te es elevada mis a través de la primera columna, hasta uno
o mis espacios de evaporacidn, el agua de mar caliente es
hecha pasar a través de cada espacio de evaporaci6n, por
turno, y presiones gradualmente decrecientes, correspon-
dientes a la presidn parcial gradualmente decreciente del
25 vapor de agua que hay en ellos, son mantenidas en el espa
cio o espacios de evaporacidn para evaporar una pequefia
parte del agua, el agua de mar residual procedente del 4l

timo espacio de evaporaciSn es alimentada hacia abajo, a

Qe Yo ﬁ
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través de una segunda golumna,'hasta un punto de descarg&
a sustancialaentte el mismo nivel gue la entrada de la pri
mera columna, los vapores de cada uno de los espacios de :
evaporacibn son conducidos hacia abajo separadamente, a
un espacio de condensacidn correspondiente, en el cuadl soh
condensados en agua potable por cambio de calor indirecto,
utilizando una corriente continua de agua de mar fria obie
nida del mar, los gases residuales, no condensables, des~
prendidos en la vaporizacidn del agua de mar caliente, soﬁ
eliminados del espacio o espacios de condensacidn, en lo;
cuales han entrado, juntamente con el vapor, desde el cs-
pacio o espacios de evaporacibn, y el agua potable condeﬁ:
!
sada es recogida del espacio o espacios de condensacidn. 2
2.~ El mdtodo seglin la reivindicacidn 1, ca
racterizado porque los gases no condensables, procedentesi
al menos de un espacio de desgasificacibn, son retirados
y combinados con el agua residual que regresa del espacioi
o espacios de evaporacibn, al mar, a través de la seggnda:
columna. |
3.~ El método seglin las reivindicaciones 1;
o 2, caracterizado porque los espacios de condensacidn son
enfriados por corrientes continuas separadas de agua fria.
b.- E1 método segln la reivindicacidn 3,
caracterizado porque las corrientes de agua de mar fria
son tomadas de diferentes profundidades, para originar agua
de enfriamiento de temperaturas diferentes, y las corrien=
tes de agua de mar fria, de temperaturas diferentes, son
utilizadas para enfriar espacios de condensacidn diferen~§
tes, de tal manera que la corriente mis fria es alimentada
al espacio de condensacidn al cual es conducido el vapor |

377152

]

ul'?-



10

15

20

~ de presi8n mis baja.

.- 21 mdtodo segln las reivindicaciones 1
8 2, caracterizado porque la corriente de agua de mar fria
es alimentada a travds de una pluralidad de espacios de
condensacidn que parten del espacio de condensacidn que
tiene la presidén de vapor mls baja y que terminan con el
que tiene la presidn de vapor mis alta.

6.~ El método segiin las reivindicaciopnes 1
a 5, caracterizado porque cada corriente de vapor es con-
densada en una serie de dos espacios de condensacidn, los
gases residuales no condensables son retirados del sezundo
espacio de condensacidn, y el Area de flujo de los espacios
de condensacidn es disminuida gradualmente en la direccidn
del flujo del vapor.

7.= UN METODO DE PRODUCIR AGUA POTABLE
DESTILANDO AGUA DE MAR CONTINUAMENTE.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompaiian, y
con los fines que se han especificados

Esta Memoria consta de dieciocho hojas ess
critas por una sola de sus caras.

Madrid, 4§ R 1950

P.Ao
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