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Este invento se refiere & un sparato y un metodo
de almacenar liquidos en o cerca de su punto de ebullicién
Yy particularmente para contener una mezela de gases naturge
.les en condiciones de presion y temperatura en que la mez-
‘ola esta licuada, pero comienza a vaporizarse con solo une
minime adicidén de calor. Tales condiciones existen con gas
natural licuado (GNL) almacenado a una temperature oridgena
extremadamente baja y a la presion atmosférica, gas de pe-
‘troleo licuado (GPL) elmacenado & tempersture ambiente y
;presién elevada y tambien con mezclas gaseosas almacenadas
‘bajo una combinacion de refrigeracion ¥ presion moderadas
cerca del punto de burbujeo (MLG) como se describe en la
.patente norteamericena N¢ 3.298.805, del 17 de Enero de §
'1.967, de los Sres. Secord y Clarke. Las aplicaciones a
;los fluidos distintos de los hidrocarburos naturales, ta-
Eles como ox{geno o didxido de carbono licuados, se pondréq
ide menifiesto por la siguiente desoripeidn. g
l En el almacenaje en gran escala (sea para trang-
.porte, sea para contencion estatica) de virtualmente todos
'los materiales licuedos sugstencialmente al punto de ebu- :
Vllicién, son neceserias medidas de segurided para controlar
el fluido almacenado en caso de expansidn y vaporizacién.z
‘Durante la contencién es inevitable cierta expensidn del
1{quido contenido debido a la fuga de calor &l material,
debiendo acomodarse dicha expanaién 8in indebidos aumentos
de presion. Asimismo, puede ocurrir durente un periodo de
tlempo determinado una cierta ebullicion del liquido conte~
nido, sea por trasferencia de calor sl gistema, ses por una
caide de presion debide a una fuge inedvertida o sea por

causas acclidentales, tales como roftura o fallo de los tubos
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éde una barrers termice. Cuando sucede esto, se desprende
%vapor del 1iquido slmacenado y & menos que eéste se meneje '
iapropiadamente, pueden producirse peligrosos aumentos de
;presién o efectos de enfriamiento brusco o ambas cosas.

i

fPuede ocurrir rofura de los reciplentes y, en ciertos ca-j

; 808, tales como en el tramsporte & borde de un barco de
%mezclas de gases natursles inflamebles, no es improbable
‘la perdide de vidas y bienes.

Le finelided especifica del presente invento es
:el control seguro y economico de la expansion del 1{quido
ty del desprendimiento de vspor generados en un liguido dup

|rente su contencidn en o cerca del punto de ebullicion.

¥

|

; Como el presente invento fue desarrollado espe-
:cialmente para su aplicacion al transporte de mezclas de :
%gases naturales, es esa el ares en que se encuentra de imﬁ
portaneia la tecnica anterior conocide. Los metodos convenL
ioionales de transportar gas netural licuado, o GNL como oe,
xdescribe anteriormente, y gas de petroleo licuado, o GPL §
como ge describe anteriormente, han producido esencialmen%
te un concepio de conirol de fluido que puede denominarae;
‘la tecnica de la merma. A borde de un barco, por ejemplo, é
‘el cargamento de 1{quido se carga en una plurslided de de~
positos coneotados por colectores, pero cada deposito se :
llena g0lo parcialmente para el viaje. Zn cada uno de ollor

i

.88 deja una bolsa de tamafio apreciable de vapor, o msrma,;

en la region superior del deposito ¥ su prinecipal funcion %
8 acomodar al menos la ineviteble expansion del 1iguide
;originada por la fuga de calor y asegurar que no alcance
gliquido alguno (solo vapor) las véalvulas de alivio en el '
‘extremo superior del deposito. Si hubiera de escapar 1{qui;

H
P
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~do 2 traves de las vélvulas de slivio, este 1{quido sa
- evaporaria subitemente o derramaries y originar{e un grave

" peligro pera el personal y el equipo. La bolse de merma

asegura asl que solo se expulse vapor de los depdsitos y

que aquél pueda ser eliminedo con seguridad por selide a

la atmosfera, enfriamiento brusco o combustidn.
Lias desventajas de las tecnicas que hacen uso

de la merma en cada depdsito de almacensje son no que pro-

- togen inadecusdemente contra la expansion del 1fquido o

‘la veporizecion incontrolads, sino més bien que son insepa-

rables de clertos efectos secundsrios sumamente indeseablds.

“Zntre otras cosas, entrafian un uso ineficaz del volumen

del recipiente que queda disponible, ya que ninguno de log

recipientes se llena completamente con el 1{quido. Un im-.

portante porcentazje en volumen de la capacidad de almace-

‘naje de un barco para GNL se reserva normelmente para la

merma, lo que equivale a decir que es ocupado por un fase

de vapor del cargamento de gas natural que es bastante me-

‘nos densa que le fase de liquido. As{mismo, un depdsito de

almacenaje disefiado para merma tiene que equiparse no solo

-con conductos para exceso de liquido ¥ vapor, sino tamblen

con un tercer conduecto de acceso para eliminar el liqnido

en exceso del nivel seguro. Otro inconveniente es que la

‘merma presupone una superficie de contacto del 1{quido y

el vepor en cada deposito y, siendo el 1fquido y el vapor

de densidades diferentes, experimentan cambios de inercis

‘diferentes. Como consecusncia, el bailoteo del 1iquido en

el deposito, cuando el barco acelera, no solo complica el

funcionamiento del barco y el disefio estructural de los

depositos y sus soportes, sino Que suumenta la tendencia del
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fliquido a vaporigarse en su superficie.

El invento es aplicable a un aparato de almacena-
‘Je de fluido en el que un 1fquido estd contenido sustancial~
mente a su punto de ebullicion en unos medios de deposito
qQue Be cargan y descargan a traves de colectores de 1iqui-
‘do y de vapor conectados & ellos. En particulsr, el inven—
;to proporciona un sisteme de seguridad para controlar la |
:expansién del 1iquido y el desprendimiento del vapor duran—
te la contencion sin necesitar mermu en los medios de depo-
'sito. Ll sistema comprende un colector de salida a la at-
tmoafera conectado a los medios de deposito Y medios de val—
vula de bloqueo para aislar los medios de deposito del co-
(lector del liquido durante la contencidn. Tsta incluido un
oalder{n de control de fluido con el que estan conectados:
élos colectores de salida a la atmosfera y de vapor para re—
icibir Y separar el l{quido Y el vapor expulsados de los me~
édios de depésito debido a la expansién oala vaporizaoié@
‘0 a ambas cosas. Este calderin es de una capacidad al menos
;auficiente pare contener la merma mas la expension total dfl
‘1{quido producida en los medios de depdsito a ceusa de una
Efuga normal de calor. El fluido en exceso de una presidn
duda es retirado del calderin por uncs medios de retirada.
.Con el fin de controlar la transferencia de fluido de los |
medios de deposito al calderin, estén incluidos unos medios
de slivio que comprenden (i) unos medios de valvula de con;
jtrol de presion para dirigir a traves del colector de vapo%
cualquier desprendimiento de vapor y expansién del liquidOE
que resulten de una fuga normal de calor y (ii) unos medio§
de vélvula de alivio para dirigir a traves del colector de

. !
salida a la atmosfera cualquier volumen adicional de vapor
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o de 1i{quido que pueda genererse debido a causas anormeles.
Los modios de deposito son usualmente una plura-
lidad de depésitos individueales, quizé interconectados en
peralelo para formar grupos, los cusles, & su vez, estan
consctados en paralelo por los colectores. Todos los depé—
sitos pueden llenarse completamente con el cargamento de
1{quido de acuerdo con el invento de modo que no hay bailo-
teo ni siquiera cuando los depositos estan sometidos a ocam-
bios de inercia a bordo de un barco. Solo se precisan dos
conductos de &cceso para cada depésito, uno para vapor y
otro para liquido. En cuento a la utilizacion del espacio
de almacenaje disponible en los depésitos, el sistema de
seguridad de. invento es bastante mds eficaz que las tee~
nicas conocidas que emplesn merms en cads depésito. Sélo
se hdce uso en el presente invento de una bolsa de merma
que esta en el calderin de control de fluido. Cuslquier
depésito que sufra vaporizacion o expansién de l{quido es
puesto inmediatamente en comnicacion con el calderin a
traves del colector de vaper o del eolector de salida a la
atmosfera. Aunque ol calderin es lo bastante grende como

para acomodar con segurided la méxime. expansion del lfqui—

.do procedente de una plurslidad de depdsitos y pare tener

todavia le merma requerida, incorpora no obstante, bastan-
te menos de una asignacion de espacio de almacensje no uti-
lizable en comparacion con el necesario para proporcionar
merng en cada botella.

Por ejemplo, un depdsito convencional puede pre-~
cisar el C,5 % de su capacidad como merme contra la maxima
expansion inevitable del liquido debido & la fuga de ealor

durente la contencion. Puede apartarse entonces otro 2 %
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como margen adicional de seguridad para ssegurar que el

nivel del 1iquido no alcance nunca la véilvula de alivio

de vapor en la parte alta del deposito. De aqui que se
dedique & merma el 2,5% de la capacidad totsel de los depo=-
sitos del barco. De acuerdo con el presente invento, todos
los depositos del barco se llenar{an con 1iquide y sole
contendria merma iel calderin de control de fluido. El cal-
derin seria lo bastante grande como para contener (a) to-
do el liquido expandido que probablemente provenga de las
botellas debido al calor y esto es o1 0,5% del volumen to=
tal del deposito em el sjemplo, y (b) se apartarie un 2%
de su propioc volumen como merma para proteger sus propias
vélvulas de alivio de vapor contra el nivel del 1{quido.
Se dedicar{a entonces & mermas en si solamente el 2% del
0,5% (es deoir, una centesime de un 1%) de la capacidad
total de los depositos del bugue.

El dibujo es una representacion esquematica, par-
cialmente arrancada, de una disposicion de depositos de
almacenaje & bordo de un barco em relacion con clertos
equipos de costa y taubien con el sistema de control de
vapor del invento.

La 1fnea de trazos I del dibujo significa la di-
vtsién entre los equipos de costa y aparsto a bordo de un
buque, al cusl se refiere el invento. E1 objeto mostrade
& la derecha de la linea L es parte de los equipos de cos—
ta, e incluye un deposito de almacenaje de gran capacidad
10 que sirvede recipiente del que se toma &l fluido del
cargamento durante la carga y en el cual se deposita du-
rante la descarga del bugme.

Bl fluido del cargamente en este ejemplo es una
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mezcla de gases naturales que contiene &l menos 60% en mo-
les demetano y &l menos 80% en moles de metano més etano,o
siendo el -resto hidrocarburos mas pesados y hasta 104 en
moles de constituyentes inertes. Una mezcla de esta clase
tiene una gran potencia celorifica de 7.120 & 14.240 calo-
rias/dm3 normal. Durente el viaje & bordo del barco, la
mezcla ha de ser contenlda en estado liquido & una tempe-
ratura entre aproximadamente -82,59C y -130¢ y & una pre=-
sion en o inmediatamente por debajo de la presién del pun—
to de burbujeo/punto de roecio 2 la temperatura de trabajo
escogida. En estas condicionss de trabajo, la mezcla o8t
sustancialmente en su aestado de equlilibrio en que se pro-
duce vaporizacién en la superficile del l{quido como resul-
tado de la adicion de solo una pequefiz cantidad de calor.
Para una mezcla de gases naturales gque tenga una composi-
cion porcentusal en moles de 88,807 de metemo, 5,02% de eta-
no, 2,71% de propano, 2,437% de butano , ©,03% de pentano,
0,01% de hexano, 0,344 de nitrdgeno y 0,667 de dioxido de
carbono (con un peso especifico con relacion al aire de
0,648), el estado de trebajo contemplado se logra & una
temperatura de aproximadamente =1122C y una presion de 15,7
kg/cm? « Tl transporte de uns mezcle de gases natursles

en tales cnndiciones de describe en la patente norteameri-
cana No. 3.298.805, antes mencionada, de los Sres. Secord y
Clarka.

Se consigue comunicacidn con el 1{quido del depo-
sito 1C & través de un conducto 11 en el que hay una bomba
12, y con el vapor del deposito 10 a traves de un conducto
13 en el qus hay un compresor 14. Unas vélvulas 15 y 16

estan situadas en los conductos 11 y 13 respectivamente.

-8-
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A bordo del barco hay una multiplicidad de depd-
8ito de presién dispuestos en grupos 20a & 20n. En una
aplicacitn tipica puede haber ulrededor de 3CO depdsitos
de un Dbuque dado. Los depositos varian en tamao, depen—
diendo de donde estén situados en el barco, quize en un
margen Ge 4,5 a 18 metros de longitud con urn diemetro de
aproximademente 3 metros. Estan dispuestos verticalmente
en la bodega del buque en compartimientos gque estan forra-
dos con un aislamiento termico para impedir una transferen—

cia sustancial de celor al cargamento. Los depésitos estan

hechos de una aleacion adecusds resistente a la compresién

y refrigeraoién necesarias para mantener la mezcla del car—
gamento en el estado de trabajo anteriormente descrito.
Cada deposito esta completemente cerrado, excepto los con-

ductos de acceso al 1iquido y al vapor 218 a 2in y 22a &

. 22n, respectivamente, los cusles se extlenden a traves de

los respectivos extremos superiores de los depositos y co=-
municen con las regionea inferior y superior, respectivemen=-
te, desu interior. Unas valvulas unitarisg23a a 23n estan
dispuestas en los respectivos conductos de acceso al 1{-
quido 21a a 21n y pueden ser abéertas o cerradas por un
Interruptor de unpanel de control remotc del barco.

En cada uno de los grupos respectivos de deposi-
tos, unos subcolectores de liquido24a a 24n conectan los
respectivos conductos 21a &:21n de acceso al 1iguido en
parelelo y unos subcolectores de vapor 2%a a 25n conectan
los respectivos conductos 22u a 22n de mcceso al vapor
en paralelo. Los subcolectores de 1iquido y de vapor pue-
den estar dispuestos en esencia lateralmente en el bugue

sobre las partes altas de los depésitos en uns zona de en-
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trepuente ailslada, la cual puede estar considersblemente
més celiente que la bodege que contiene los depdsitos.
Todos los subcolectores de vapor y de liquido estan rodea-
dos preferiblemente por camisss de eislamiento termico.

Bl sistema incluye también un colector de 1{-
quido 26 que se extiende longitudinelmente en el barco en
la zone de entrepuente y esta rodeado también por una cami-
se de sislemiento termico. Bl colector de lfquido 26 in-
terconecta todos los subcolecteres de 1iquido 24a a 24n.
Unas valvulas 27a a 2Tn de bloqueo para el 1fquido estén si-
tuadas en las respectivas interconexiones enire el colec~
tor de liquido 26 y los subcolectores de liquido 24e a 24n,
Tn el lado correspondiente al deposito de cada una de es-
tas valvulas 27a a 2Tn de bioqueo para el liquido hay un
perceptor de vapor respectivo 28a a 28n, el cual reconoce
la llegzads de une superficie de contacto del liquido y va=
por en ese punto e inicia cisrtas operaciones que se descri-
ben seguidamente. Una vdlvula 29 esté situada en el colec~
tor de liqyido 26 en posicién para controlar el flujo de
fluidos a y desde el dconducto 11 cuando el bugue esté uni-
do a los equipos de costa durante la carga y descarga.

Un colector de vapor 3C se extiende también lon=
gitudinelmente en el bareco en la zona de entrepuente y no
esta termicamente aislado. Dste colector de vapor 30 esta
conectado 2 los respectivos subceolsctores de wapor 25a g
25n. En las intcrconexiones respectivas sntre el colector
de vapor 30 y los subcolectores de vapor 28a a 25%n hay
valvulas correspondientes 31a a 31n de bloqueo para el
vapor. En 1 lado correspondiente ;l deposito de cada uné

de estas vélvilaes de blogueo del vapor hay un perceptor



de 1{quido asociado 322 a32n, el cual reconoce la llegadg
de una superficie de contacto de 1fquido y vapor para los
fines que se describen més adelsnte. Una valvula 33 esta
situada en el colector de vapor 3C para contrelar el flujo

5 & y desde el conducto 13 cuendo el buque estd unide a los
equipos de coste durante la carga y descarga.

El sistema de seguridad del invento incluye un
colector 34 de salida a la stmosfora que se extisnde longitu-
dinalmente en el “baque y esté conectado a cada uno de los

lo subcolectores de vapor 25a a 25n, los cuales incluyen vel-
vules respectivas de alivio de vapor 35z & 35n. Tl coleo=
tor 34 de salida a la etmosfera esté conectado también a
los respectivos subcolectores de 1iquido 24a a 24n a traves
de vélvulas de alivio de lfquido 36a a 36n. Bl colector
15 34 de salida a la atmosfera comunica directamente con un
calderin de control de fluido 38 que es quiza de capacidad
volumetrica ligeramente mayor, pero no sustancislmente ma-
yor, que la de cuslquiera de los depositos 2Ca a 20n. La
cuestion de su tamefio se discute mas adelante. 71 calderin
20 38 puede estar situado convenlentemente en la parte de proa
del buque. E1 colector de vapor 30 esta conectado bambien
al calderin 38 a través de una vélvula 40 de control de
presidn aguas ebajo, la cual dejeri que pase fluido al cal-
derd{n cuande la presién del calderin descienda por debajo
25 de un valor dado. Un conducto 41, 41' pernmite que los flui-
dos que fluyen desde el colector de vapor 30 rodeen & la
velvula 40 de control de presion sguas abajo. Una valvula
42 de control de presion aguas arriba estd situada en el
conducto 41' para transportar los fluidos procedentes del

30 colactor de vapor 30 al calderin 38 en torno de lu valvula

21.10.69 -1 =
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40 de control de presidn sguas sbajo cusndo le presion del
colector de vapor 30 sube por encima de un valor predeter-
ninado. El colector de vapor 30'esté conectado tambien al
colector 34 de sglida a la atmosfera a traves de una cone~
xidn 43 en la que estd situada una vélvula de seguridad 44.
De igual manera, el coloctor de liguido 26 estdé conectado
el colector 34 de salida a la atmosfera a traves de una
conexion 45 en la que esta situada una valvula de seguri-
dad 46. Finalmente, une derivacidn 47 une el colector de
1{quido 26 con los conductos 41, 41' y contiene una vilvue
la 48 que e3 operable desde un panel de control remoto.

Ln une instalseion tipica, el colector 34 de sa-
lida a la atmésfera puede ser el de mayor tamafio, seguido
por orden por el colector de liquido 26, el colector de va-
por 3G, los subcolectores de vapor 25a & 25n y los subcolec=-
tores de 1iquido 24e a 24n.

Unos wedios 49 de control de nivel estén dispues-
tos para convertir el liquido en exceso de un volumen dedo
en vapor en el calderin 33 por la adicion de calor. nstos
nzdios consisten en un conducto de transferencia 50 el que
pasa el 1fquido a traves de un calentador 51 de agua de
mar, el cual es operado por un mando 52 en respuesta al ni-
vel del 1iguido en el calderin de purga 38. Cuando el nivel
del ifquido eu el celderin 38 excede de un punto dado, los
redics de control de nivel aectuan parae retirsar y vaporigar
algo del liquido pare devolver el vapor =l colector 38.

uetan dispuestos unos medios de retirade para re-
tirur vapor del calderin 38. Estos medios incluyen un con=
ducto 54 de swlidu u la atmosfera desde el que el vapor

puede proseguir & traves de un conductp 55 pare pasar a un



10

15

20

25

3o

21.10.69

calentador de combustible 56 y desde aqui & las méquinas
57 del buque para su consumo como fuente de energia de pro-
pulsién primaria. Alternativamente, el vapor puede pasar
desde el conducto 54 de sslide a la atmosfora, a traves de
un conducto 58, a un quemador 59 donde e¢ quemcdo en rela-
cion de intercambio de calor con agus de mar c¢on log pro-—
ductos de combustion expulsados & travag de una chimeres
6C. Finslmente, los vapores pueden proseguir desde el con-
ducto 54 de salide a la stmosfera & travées de una valvule
de elivio final 61 y desde agul a una chimeneca 62 que se
abre a la atmosfera.

El funcionemiento de este sparato ee el sigulen-
te:

Cuando el buque esté preparade para ser csrgado
en el muslle, sus grupos de depésitos 2Cs & 20n 1usden es-
tar aproximasdamente a8 la temperatura de trabajo ccntempla-
da (alrededor de -1122 C) y se llenan de vapor. Los colec~
tores de 1iquido y de vapor 28 y 30 son conectados = los
conductos respectivos 11 y 13 por un varillajes adecuado
del bugue a la costa. La vélvula 48 se cierra y se abren
las valvulas unitarias 23a a 23n. Al abrirss las valvulas
15, 16, 29 ¥y 33, es hecha funecionar la bomba 12 y pasa 1{-
quido desde »l deposite de almuconsje 10 al bugue & traves
del colector de liquido 26. Dste 1iquido prosigue & traves
de las valvulas de bloguso de liquido sbiertas 27a a 27n
¥ de los subcolectores de liquido 24a a 24n para pasur a
las regiones inferiores de los respectivos depdsitos de
presion 20a a 20n. A medida que se llenan de liquide los
depositos, sale vapor a traves de las vélvulas de blogueo

de vapor sbigrias 31a a 3lny a traves del colector de va-
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por 30, llsgando ..aste vapor & la costa, y desde el con~-
ducto 13 vuelve el vapor al deposito de elmacenaje 10. Cuan-
do se llena con el 1{quido un grupo dado de depositos de
presidn, tales como 2Ca, el nivel del liguido llega el per-
ceptor de 1iquido 32e como resultado de lo cual es obliga-
da a cerrarse la valvule de blogqueo de 1{quido 272 corres-
pondiente a ese grupo. Egto pusde completarse en dlversos
grupes en todo el buque en diversos instantes debldo a

las difercncias de cepacidad. Si se deses, pueden llenarse
por turno grupcs sucesivos de conjuntes de deposites, tal
como llenznde un cuadrante del bugue tras otro. Durante el
vieje, Se cierran las vzlvules unitarias 23z a 23n de los
Gepositos respectivos, del mismo modo que son cerrades las
velvulas de bloquee del liquido 272 & 27n, pero se dejen
sbiertes las vélvulas de blogueo de vapor 3l1a & 3in. La
vélvula 48 esté siempre abierta cuando comienze el viaje

de mode gque el liquido dejado intencionadamente en el co-
lecter de 1iquido 26 tendré acceso sl colector de vapor

3¢ & traves de la derivacién 41. Se spreciara que el co-
lector de liguido 26, gue estéd rodeado por aislamiento
termico, esle lleno de cargamento de l{quido en todo el
vigje y puede ser de capacidad igual a la de aproximadamen=-
te sels depésitcs de presién sdicionales.

Ten pronto como el cargamentc de 1iquido ha en-
trado en el bugue durante la cuirgas y durante su conteneion
en el curso del visje, hay una inevitable fuga de calor sl
carganento contenido, que hace que el liquido ge expenda
¥y en algunos casos, se vaporice. El control seguro de es-
ta expansién ¥y vaporizacién, qus constituye el objeto del

invento, es el mismo en cualquier grupo dade de depésitos
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y de aqu{ que se describa con referencia al grupo de depo-
sitos 20a.

La vélvula unitaria 23a esta cerrada en cada uno
de los depositos del grupo de modo que la expansién del
1{quido debida & una fuga de calor hace que Se eleve el
nivel del l{quido en el subcolector de vapor 25a a traves
de la valvula de blogueo de vapor sbierta 31a hacia el co-
lector de vapor 30. Como éste esta en la zona de entrepuen—-
te caliente, el 1fquido ascendente se vaporizara y el va-
por desprendido seré transportado a traves del colector 34
de sglida g la atmosfera. Normalmente, las maquinas del
buque irén consumiendo este vapor retirandolo del calderin
38, Siempre que las maquinas 57 consuman tento combustible
que calge la presidén en el celderin 38 por debajo de un
cierto punto, se abriré la vélvuls 40 de control de pre-
s1én aguas ebajo, permitiendo que entre més vapor en el
calderin de extracoidn desde el colector de vapor 30. El
colector de vapor 30 no esta aislado y de aqui que cuales-
quiera gotitas de liquido aprisionadas en el tiendan a ca~-
lentarse y & veporizarse, pero si cualquisr liquido es 1lle-
vado al calderin 38, se deposita en la region inferior del
mismo. Sin embargo, el calderin 38 es lo bastante grande
de modo que si todos los depositos 20a a 20n expulsaren
toda 1a cantidad gque les corresponde de expansion probable
del 1fquido a traves del colector 34 de szlida & la atmos-
fera y no se vaporiza nada de ella, habria todavia une cen-
tidad segura de merme en el calderin 38 para mantener el
1{quido apartado del conducto 55 y de la valvula de alivie
final 61.

Como medida adicionsel de seguridaed, siempre que
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se recoja demssiado 1{quido en el calderin 38, los medios
de control de nivel 49 lo limiten inmediatamente convirtien-
do parte del 1iquido en vapor. Si las méquinas 57 estén
paradas o funcionando en vaclo, disminuye su consumo de
combustible y sumentara la presién en el calderin 38. In
estas circunstancias, no estaria pasando vapor slguno a
traves de la valvule 40 de control de presién aguas abajo.
Sin embargo, si la presién en el colector de vapor 30 se
hace demasisdo grande, se gbrire la valvula 42 de control
de presion aguas arribe para permitir que el vepor en ex~
ceso ses transportado a través de los conductos 41, 41' ¥y
sea 1levado &l calderin 38. La presion en exceso del celde-
rin 38 es gliviade por consumo de vapor en el quemador 59.
o por epertura sutométice de le vélvula de elivio final 61,
1la cual da salide a la atmosfera el vapor en excesoc. Se
prefiere el uso del quemador 59 cuando el bugue esté en
puerto y las méquinas no estan consumiendo el vapor des~
prendido, ya que no seria aconsejable en estas circunstan-
cies contaminer la atmosfera por descarge a través de la
chinmenea 62.

Ademds de menipular la cantidad limitade de expan-
sién de 1{quido y de desprendimiento de vapor debida a une
fuga normal de calor, el sisteme de segurided del invento
estéd destinzdo tambien a menipular cuslquier vapor adicio-
nel que pueda desprenderse subitamente debido a causas
anormales. Por ejemplo, si se inundara con agua de mar el
espacio de alrededor de un grupo de depésitos del buque,
su tempsratura subiria inmediatamente y habria una conside~
reble expansion y vaporizacién de su contenido de 1liguido.

nsto haria que la valvula de alivio de vapor 35a se ebriera
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¥ que inmediatamente se llevara el vapor desprendido &
traves del colector 34 de salida & la atmosfera al calde~
rin 38. Todas las vélvulas de bloqueo de vepor 31a a 3in
se cerrarian asutomaticamente en estas condiciones de emer-
gencia, excepto en el grupo o grupos de depositos afeota~
dos. Si entra 1iquido en gran cantidad en el calderin, su
nivel es controlado por los medios de control 49. El va=
por en exceso en el calderin puede tener que ser retirado
no solo por las maquinas 57 y el quemador 59, sino tambien
por la chimenea 62. La funcion del colector 34 de salida
8 la atmosfera es, por tanto, proporeionar un camino direc-
to de circulacion de gran capacldad para cuelquiers o para
todos loa depositos 20a & 20n al calderin 38 en condicio-
nes de emergencia.

Un caso en que se utilizaria en una emergencia
el colector de vapor, es aquel en que se produce la rotu-
ra de uno de los conductos de acceso al vapor 22a a 22n,
el punto mas probable de fallo. Si esto ocurriera, todo
el grupo afectado seria puesto en comunicacion con la at-
mosfers a traves del colector de vapor 34 para reducir la
fuga a la zona de enirepuente.

Otras medidas de seguridad son la disposicion
de las valvulas 44 y 46. La vdlvule de seguridad 44 permi-
te el flujo desde el colector de vapor 30 al colector 34
de salida a la atmosfere y de aqui al calderin de purga
38, en el caso de que dejen de abrirse las valvulas de
control de presion 40 y 42. La valvula de seguridad 46 per-
mite que el contenido del colector del 1{quido 26 ses des-
cargado en el coleetor'34 de salide a la aetmosfera a tra-

ves de la conexion 45 por las mismes razones precisamente

- 17 -

i ! N ;
oenp 0
%

t Iai i




lo

15

20

21.10.69

por las que estén dispuestas las vélvules individuales
de alivio de vapor 36a a 36n en asociaeion con los grupos
individusles de depositos. _

_ Cuando ha de descargarse el bﬁque, ge unen los
colasctores de liquido y de vepor 26 y 30 a los conductos
11 y 13 y se sbren las valvulas 15, 16, 29 y 33. Se clerra
1a vélvula 48, se sbren entonces todas las vdlvulas unita-
rias 23a a 23n y se hace que el compresor 14 funcione para
cebar ol sistema, y el compresor 14 y la bomba 12 hacen
conjuntamente que ol liquido del cargemento salga a traves
dol colactor de 1iquido 26 y entre en el deposito de alma-
cenaje 10. Esto puede hacerse otra vez por cuadrantes, si
ge desea. Ouando se vacia un grupo dedo, tel como los depo-
sitos 20a, llega una superficie de contacto de vapor &l
perceptor de vepor 28a, el cuel hace que la vélvula de blo-
queo de 1{quido 27e se cierre y aisle el deposito vacia-
do.

La presente solicitud que corresponde & le pre=~
gentada en los BEstados Unldos ds América el 21 de Agosto
de 1.967, con el numero 662.126, se acoge & los beneficios
del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propledad In-
dustrial.
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NOTA

Los puntos de invencion propla y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicltud de Paten~
te de Invencion en Espafia por VEINTE afios, son los siguien-
tess

12 .= Un aparato para transportar por barco, una
mezcla de hidrocarburos geseosos naturales, en el que la
mezela licuada estd contenida bajo compresion y refrigeree-
cion sustancialmente & su punto de ebullicion en grupos
térmicamente aislados de depositos de presion consctados
en parsalelo, los cuales son cargados y descargados por me-
dio de colectorss de liquido y de vapor conectados en se-
rie con los grupos de depositos, un sistema de seguridad
para controlar la expansién del l{qpido y el desprendimien-
to del vapor durante la contencion sin necesidad de merma
en los depositos, que comprende un colector de comunica~
cidn con la atmdsfera conectado en serie con los grupos de
depositos, valvulas de blogueo para aislar cada grupo de
depositos del colector de lfquido durante la contencion,
un calderin de control de fluido con el que estén conecta~
dos dichos colectores de comunicacion con la atmosfera y
de vapor para recibir y separar el 1iquido ¥y el vapor ex-
pulsados de dichos medios de depésito debido a la expan=
sion o vaporizaeiﬁn, o & ambas cosas, siendo la capacidad
de dicho calderin &l menos suficiente para contener la mer-

me mfs la expansién total del liquido producida en dichos
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depositos por una fuge normal de calor, unos medios de
control de nivel para convertir el liquido en exceso de wn
volumen dado en vapor en dicho calderin por la adieion de
calor, unos medios de retirada para sacar fluldo de dicho
calderin en exceso de una presién dada, que comprenden
unos medios de ebastecimiento de combustible parsa retirar
vapor como reserva de combustlible para el barco, unos me=
dios de eliminacion para retirer todo el vapor en exceso
de dicha reserva de combustible, unos medios de alivio pa~
ra controlar la transferencia de Ffluido de dichos depBSitos
a diche calderin, que comprenden una vilvule de control
de presion en el colector de vepor para dirigir a su traves
vapor suficiente al menos para suministrar combustiible al
barco mae cuclquier vapor desprendido y 1fquido expandido
adicionaeles que resulten de une fuga normal de culor, ¥y
unas vélvulas de alivic entre el colector de comunicacion
con la atmosfera y cada grupo de depositos pare dirigir a
traves del colector de comunicecidn con la atmosfera cuale
quier volumeh edicional de vapor o lfquido que pueda gene-
rarse como consecuencia de causas anormales.

2% .~ Un aparato segﬁn la reivindieacidn 1, en ol
que estan dispuestos medios pars comunicer directamente di-
cho colector de vapor con dicho colector de comunicacidn
con la atmosfera en caso de que resulte exce§iva la presion
del colector de vapor,

3%.- Un aparato segin la reivindicacién 1, en el
que estan dispuestos medios pera comunicar directamente di-
cho colector de liquido con dicho colector de comunicacidn
con la atmosflera en caso de que resulte excesiva la presion

del colector de 1{quido.
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49 .- Un aparato segun la reivindicacion 3, en el

que dicho colector de liquido esta termicamente sislado y
lleno de I{quido durante la contencion de la misma manera
que lo estén dichos depdsitos.

5¢,= Un eparato segun la reivindicacion 1, en el
que dicho colector de vapor estéd desprovisto de aislamien-
to termico para favorecer la vaporizacién de 1{quido en
el.

62.~ Un aperato segun la reivindicacion 1, eh el
que dichos medios de eliminacion comprenden medios de com-
bustion para quemar el vapor en exceso en relacion de ine
tercambio de calor con el ague del mar y tambien medios
de chimenea sbiertos a la atmosfera para evacuar cualquler
vepor en excesd que no pueda quemarse o consumirse como
combustible.

72.~ Un sparato para transportar por barco una
mezela de hidrocarburos gaseosos naturales.

Tal y comc se ha descrito en la Memorla que an-
tecede representado en los dibujos que se acompaian y pa~-
ra los fines que se han especificado.

Esta Memoria conste de veintiuna hojas escritas

2 méquina por una sola cara.

Alberio
por Poder.
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