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Disposicidén de oscildgrafo con un tubo indicador de
sintonizacién de rayos electrémicos.
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diagramas polares, que son diffciles de evaluar, y peras el —-

"leido espejo rotativo, como medio divisor de accidn mecdnioa,

El objeto del invento es una nueva disposicidn de -
oscildgrafo, barata de fabricar.

Entre los tipos conocldos de osecildgrafos, los mds
extendidos son los oscildgrafos de rayos electrdénicos con tuq
bo de Braun. Se encuentran ya en un elevado estado de desarrg
1lo y son suficientes a la mayorfa de las exigencias. Su vni-
co inconveniente es su precio de adquisicidr relativamente al
to. Al lado de los oscildgrafos de rayos electrdnicos, en lod
que la asi llamada desviacidn cronoldgica para la generacidn
de una imagen bidimensional se efectia por via electrdnica, -
se conocen todavia aqueilos oscildgrafos, en los que la desvi
cién cronoldgica se efectda por medios divisores mecdnicos, -

En los intentos de crear oscildgrafos lo mds bara-
tos posibles, en general se hizo uso también de estos medios
divisores mecdnicos, para no tener que depender de los coston
sos tubos de Braun. Es conocido un oscildgrafo polar de luz
fluorescente de fabricacidn barata (desorito en la revista -
alemana "Redio Magazin" 1951, cuaderno 9, pégina 289-291),
en el que, si bien se suprime el espejo poligonal usuel en og
cildgrafos de luz fluorescente y por ello es barato de cons-
truir, sin embarso, este oscildgrafo, en comparacién con otr&

oscildgrafos, presenta graves inconvenientes: Genera solament

control del tubo fluorescente se requiere una tensidn relatid
vemente alta.
También se ha propuesto paia un oscildgrafo de cons

truceidn barata (patente alemans 1.282.176) combinar el conod

4
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con una banda mégica, que es conocldo como tubo indicador de
sintonizacidn de rayos electrdnicos y aqui sirve como érgano
indicador para la tensidn, que debe representarse oscilogrd-
ficamente. En este osoilégrafo eg ventajoso que le es gufiw-
ciente una reducida tensidn para el control del tubo indica~
dor de sintonizacidn de rayos electrdnicos. Un inconveniente
de este oscildgrafo es, sin embargo, que por el espejo bila-
teral barato propuesto, la inscripcidn del oscildgrama se —-
efectda con interrupeiones cronoldgicas, ya que hay posicio-
neg de espejo, en las gque el observador no ve ninguna imagen
de espejo. Este hecho tiene por consecuencia un sacrificio -
de luminosidad pgra el oscildgrama. Otro inconveniente de es-
te oscildgrafo es que la imagen de espejo producida por el eg
pejo giratorio no estd situada en un plano, sino que estd -

fuertemente curvada.

El invento tiene como base el problema de crear un
oseildgrafo econdmico, que es adecuado como aparato experimen
tal escolar y a causa de su sencillez también es adecuado co-
mo juguete diddctico y no posde los inconvenientes de un oscl
1dgrafo, que trabajae con un espejo giratorio bilateral.

Este problema se resuelve partiendo de un oscildgra
fo con un tubo indicador de sintonizacidn de rayos electrdni-
cogs del tipo de una banda méglica y con medios divisores movi-
dos mecdnicemente para la representacidn de las variaciones -
de longitud de la banda lumfnica como funcidn del tiempo se-
gin el invento por lo indicado en la parte caracteristica de

la reivindicacidn 1.
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Se conocen en si disposiciones con rendijas movidap.

As{ ya se hebfa propuesto una disposicidn (patente alemana -

364.206) que, mediante un soporte de rendijas, movido por de

lante de un rayo luminoso oscilante, cuyas rendijas se extie]

i~

den en la direccidn de oscilacidn y se mueve transversalment

[t4]

a ello, permite efectuar una observacldén estroboscdpica del

T

movimiento de los rayos luminosos. Ademds se conoce ya un os

cilégrafo con modulacidn de recubrimiento (Patente de EE.UU,
2.532.731) en que la fuente luminosa generadora de una banda)
luminose estd dispuesta en el interior de un soporte de ren-

dijas eilindrico, rotativo, que presenta una rendija de curs

[=]

espiral. Le aplicacidn de un tubo indicador de sintonizacidn

de rayos electrdnicos del tipo de una benda mdgica, en combi

nacidn con un soporte de rendijas movido, mostrando rendijas

a distancias regulares, no se habia propuesto hasta ahora.

Dy

El soporte de rendijas, propuesto segin el present
invento, puede ser, por ejemplo, un disco plano o un cilindrpo
hueco. En general se preferird un cilindro hueco, ya que en
el mismo las rendijas pueden estar situadas paralelas, en —-
econtraposicidn a un disco planoc.

El objeto del invento, y sus ulieriores ejecucio-
nes se explicardn mds detalladsmente a continuacidn mediante
~dibujos. Nuestran:

La fig. 1, vista latqral de un tubo indicador de -
sintonizacidn de rayos electrénicos, que encuentra aplicacidn
en el oscildgrafo segin el invento;

la fig. 2 seccidn axil por un cilindro hueco, que

sirve de soporte de rendijas, que representa una forma de e

[ ]
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-cucidn de los posibles medios divisores del oscildgrafo sed
gin el invento;

la fig. 3 una vista lateral del cilindro hueco sed
gin la fig. 2, en que estd dispuesto un tubo indicador de —-
sintonizacidn de rayos electrdnicos;

la fig. 4, una seccidn axil por otra forma de eje-
cucidn de un cilindro hueco que sirve de soporte de rendijad;

la fige. 5, una imagen de conexidn de blogue de ung
disposicidn con un soporte de rendijas segin la fig. 4, pard
el registro separado de dos diferentes jensiones;

las figuras 6 y 7, dos formas de ejecucidn de un -
dispositivo, con el que el soporte de rendijas recibe una —-
oscilacidn rotativa;

la fig. 8 la vistae en perspectiva de un oscildgra-
fo segun el invento, con el gue estd acoplado un modelo de -
generador;

la fig. 9, una viste en perspectiva de un mobor -
s{ncrono, que sirve de medio propulsor, que estd combinado -
con une instalacidn indiecadora, gue sirve para la apreciacid
de desplazamientos de fases.

ELl principio de la disposicidn propuesta puede de-

ducirge de las figuras 1, 2 y 3. La fig. 1 muestra un tubo -

~indicador de sintonizacidn de rayos electrdnicos del tipo dg

una baenda méglca. Ie banda luminosa de este tubo consiste en
las dog partes 1 y 2. 3 y 4 son los dos bordes de banda lu-
minosa interiores, variables en su posicidn: La fig. 2 mues-
tra la seccidn por un cilindro hueco con una fila de rendi-

jas 5 peralelas, que son estrechas en comparacién con la an-
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~chura de la banda luminosa. Ia fig. 3 muestra, cémo estdn -
dispuestos el tubo indicador de sintonizacidn de rayos elec-
trénicos y el cilindro hueco en el oscildgrafo. Ia anchura -
de separaciln de las rendijas debe elegirse preferentemente
igual a la anchura de la banda luminosa del tubo.

Sin embargo, tembién son posibles distancias de =
hendiduras, que sean mayores 0 menores gque la anchurz de la
banda luminosa del tubo. Si sin mayores, entonces de un acol
tecimiento periddico solamente se registra un sector de un -
periodo (asi llamada extensidén de tiempo); si som menores, -
entonces se registra mds de un periodo.

Si el tubo indicador de sintonizacién de rayos elge
trénicos se controla con una tensién alterna, y si se ohser-
van los dos bordes 3, 4 de banda luminosa interiores, que -+
se mueven en vaivén, a través de las rendijas movidas por de
lante del tubo, dispuestas regularmente, entonces, a conse-
cuencia de su inercia, el ojo, en una determinada velocidad
de las rendijas, ve el curso de la ?ensién alterna aplicada
al tubo, como oscildgrema estacionario, es decir que los box
des de banda luminosa 3 y 4 interiores, que se mueven subien
do y bajando, aparecen ente la visgta como trazos de durvas.

Para mantener lo menores posibles las distorsiones
~ del oscildgrama, se trabajard ventajosamente con pequeila de-
modulacidn del tubo indicador ﬁe éintonizacién de rayos eleg
trénicos. A causa de la pequefiez del oseildgrame resultante,
en ello se recomienda observar dste a través de una disposi-
cién de aumento Sptico. La débil curvatura en relacidn al tz

mafio de la imagen de la capa luminosa situada en la cara ind
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" distancia entre rendijas y en cada fila tlenen una distancig

-terna de la ampolla del tubo, no se hace nobar molestamentd
en el caso de aumentos no demagisdo fuertes., Para la repre-
sentacién de un oscildgrama, en general sélo se utilizard el
borde de una de lag mitades de la banda luminosa, ya que log
oscildgramas generados por ambos bordes 3, 4 de banda lumi-
nosa son simétricamente iguales. Una mitad de la banda lumid
nosa se tapard ventajosemente. _

Por un soporte de rendijas especialmente constitud
do pueden registrarse separadamente los oscildégramas de dos
diferentes tenslones. Si en un oscilégrafo del tipo propues-
to ge utiliza un soporte de rendijas con dos filas de rendid
jas 6 y T, como se ilustra en la fig. 4, entonces el borde J
de la banda luminosa superior (fig. 1) genera uno de los os+
cildgramas, y el borde 4 de la banda luminosa inferior, el
otro oscildgrama, en tanto las dos tensiones a investigar -
se aplican en el compés correcto al tubo indicador de sintod
nizacidn de rayos electrdnicos y el soporte de rendijas estd
dispuesto en el oscildgrafo de tal modo gue una de las filag
6 de rendljas se mueva delante de la banda 1 luminosa supe-
rior (fig. 1) y la otra fila 7 de rendijas, delante de la. —-
banda 2 luminosa inferior del tubo. las rendijas en las dos

filas 6 y 7 estén desplazadas entre sf por una mitad de la -

doble de grande entre si que la anchure de la bande luminosg
del tubo. La conmutacidn requerida en la utilizacidén de tal
soporte de rendijas, para la representacidn de dos oscildgrg
mas, de la entrada del oscildgrafo, a una y otra tensidn a -

investigar, puede efectuarse de manera mecdnica o fotoeléc-
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~trica, pero en todo caso sincronizadamente con el movimien<
to de las rendijas. La fig. 5 muestra una disposteidn, que -+
hace posible registrar dos oscildgramaes separadamente. En -
esta figura significan: 8, el motor, que impulsa el soporte
9 de rendijas. 10 es un 4rbol impulsado por el soporte 9 de

rendijas, que en la caja 11l de maniobra permite una conmuta-

cién de a@hos pares 12 y 13 de bornas de entrada, a la en--
trada 14 del oscildgrefo. 15 representa la parte de abaste~
cimiento de tensidn y amplificacidén para el tubo indicador
de sintonizacidn de rayos electrdnicos 16.

Por unz instalacidn adicional, aplicable al osci-

ldgrafo, pueden representarse én el oscildgrama tambidn fi-

guras de Lissajou. Si por tel instalacidn adicional el sopox

J—

te de rendijas se pone en un movimiento tal que sdlo se mue-
ve una rendija delante de la banda luminosa del tubo en vais
vén, entonces, cuando se aplica, a la entrada del oscildgra+
fo, una tensidn alterna sinusoidel, se observari como osci-
légrama una figurs de Iissajou. El movimiento de vaivén pue+
de producirse en una rendija, por ejemplo, por choque de un
resorte 17, uno de cuyos extremos 18 es fijo y el otro 19 -
estd sujeto al soporte 9 de rendijas (fig. 6). Otra posibi-
lidad de conseguir un movimiento de vaivén del soporte 9 de
rendijas es que se le pone en tal movimiento (fig. 7) por -

un drbol rotativo 20 = través de una excéntrica 21.

Es ventajoso completar el oscildgrafo por una dis-
posicidn, que permite que puedan unirse diferentes objetos
de examen a investigar oscildgrdficamente y mostrando partes

de construcecidn giratorias, con sus partes comstructivas —-
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giratorias a través de una transmisidn con el soporte de ren
dijas. Con esta disposicidn deben poderse acoplar mecanlca-
mente al oscildgrafo, por ejemplo, interruptores rotativos,
modelos de generadorss y discos de rendijas y sectores (és-
tos en combinacidén con fuentes luminosas y partes construc—
tivas fotoeldetricas). Los impulsos de tensidn o tensiones
alternas generadas por estas partes constructivas giratorias
~~independientemente del nimero de revoluciones del soporte
de rendijas-- dan por resultado en el oscildgrafo un oscild-
grama estaclonario, en tanto la relacidn de multiplicacidén
respecto al soporite de rendijas tenga el valor correcto, poy
ejemplo, uno tal que, & media, entera o doble revolucidn de
la parte constructiva acoplade, se efectie un movimiento de
avance de la rendije por una anchura de distancia de las ren
dijas. Em la fig.IB se muestra cdmo, por ejemplo, un modelo
22 de generador puede acoplarse al oscildgrafo 23. La tensidp
alterna, generada por el generador, se aporta a la entrada -
del oscilégrafo a través de los conductores 24. (En el dibu~
jo se observa la cara posterior del oscildgrafo) 8 represen-
ta un motor montado en el oscildgrafo, que impulsa el sopor-
te de rendijas 9 y el modelo de generador 22 a través de las
ruedas dentadas 25.

51 movimiento del soporte de rendljas puede efec-
‘tuarse por impulsidn menual o por motor, y esto ventajosamen
te utilizendo una transmisidn de ruedas dentadas.

S5i el movimiento del soporite de rendijas gse efec-
tda por un motor sincrono, entonces es ventajoso alojar el -

motor de tal modo que su carcasa pusda hacerse girar alrede-
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~dor del eje de giro del motor, como indica la doble flechs
en la fig. 9, en que se representa un motor sincrono, que ded
be acoplarse desde el exterior al oscildgrafo. De esta mane-
ra el oscildgrama generado por el oscildgrafo, puede correr-
se lateralmente y por ello puede determinar el corrimiento -

de fases de dos tensiones alternmas., FPara esto se requiere me-

ramente disponer en la sujecidn 27 del motor, una escala 28,
y en el motor 26, una aguja indicadora 29, que es regﬁlable

alrededor del eje 30 de giro del motor. En una correspondien
te divisidn de la escala puede apreciarse sobre ells inmedia
tamente el corrimiento de fases de dos tensiones alternes, -
sl se procede de la manera siguiente: Se ajusta, por rotacidn
del motor sfncrono 26, un punto caracterfstico del oscildgrad
me de la primera tensidn alterns sobre una marce vertical de
raya (0 sobre el borde derecho o izquiexrdo de la banda lumi-
nosa del tubo). En esta posicidn del motor sincrono (sin que
se haga girar el motor sinorono) se coloea la aguja indicados
ra 29 ajustable sobre la marca cero 31 de la escala. Si se -
aplica la segunda tensidn alterns al oscildgrafo y si por ro+
tacidn del motor sfncrono 26 el segundo oscilégrama se 1lleva
a la posicidn del primero, enioﬁces indica la aguja indicado4
ra 29, sobre la escala 28, el corrimiento.de fases de awbas +

~tengiones,

- e e W wm e me e ER ume @ G e
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N O T A

La presente patente de invencidn comprende las si-
gulentes reivindicaciones:

1.~ Disposicidn de oscildgrafo con un tubo indica-
dor de gintonizacidn de rayos electrdnicos, a modo de una ==
benda mdgica y con medios divisores movidos mecdnicamente pa
ra la representacidn de las variaciones de longitud de la ban
da luminose del tubo, como funcidn del tiempo, caracterizada
porgue como medio divisor estd previsto un soporte de rendi-
jasg, qﬁe muestra rendijas a intervalos regulares, cuyss ren—
dijas se extienden en la direccidn dé variacidn de longitud
de la bande luminosa y son estrechas en comparacidn con la -
oxtensidn de la banda luminosa, transversalmente a su direc-
cién de modificacidén de longitud, porque la direccidn de mo-
viniento de las rendijas transcurre transversalmente a la di
reccidn de variacidn de longitud de 1la banda luminosa del tu
bo, y porgue la anchura de intervalo de las rendijas es por

lo menos aproximadamente igual a la anchura de la banda lumii

nosa del tubo.

2.~ Disposicidn segin la reivindicacidn 1, caracte-
rizada porgque la anchura de distancle de las rendijas es ma-
yor o menor que la anchura de la banda luminosa del tubo.

3.~ Disposicidn segin las reivindicaciones 1 § 2,
caracterizada porque como soporte de rendijas estd previsto
un cilindro hueco, gque envuelve el tubo.

4,~ Disposicidn segin la reivindicacidn 1, para la
representacidn de los oscildgramas de dos tensiones, carac—

terizada porque el soporte de rendijas presenta dos filas de
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rendijas distribufdas regularmente, que estdn dispuestas de

tal modo que se mueve una de las filasg de rendijas delante -
de una de las partes, y la otra fila de rendijas, por delan-
te de la otra parte de la banda luminosa del tubo de dos payx
tes, y porque las rendijas de ambas filas de rendijas estdn

desplazadas entre si por la mitad de una distancia entre ren
dijas y tienmen una anchura de intervalo gue es igual o apro-
ximadamente igual a laz doble anchura de la banda luminosa —-
del tubo y porgue existe una instalacién, que aplica dos ten

siones e investigar en tal elternmativa al tubo indicador de .

sintonizacidn de rayos electrénicos, que los oscildgramas de
las tensiones se registran individualmente por la mitad supe

rior y por la inferior de la banda luminosa.

5.- Disposicidn segin la reivindicacidn 1, caracte!

rizade porque el soporte de rendijas se mueve por un disposi-
tivo de tal modo que sdlo se mueve periddicamente en vaivén
una solae rendija individual delante de la banda luminosa del

tubo.

6.~ Disposicidn segin la reivindicacidn 4, caracte
rizada porque el soporte de rendijas, por un resorte se pone
en una oscilacidn rotativa.

T.- Disposicidn segin la reivindicacidn 4, caracte

“rizada porque el soporte de rendijas se pone en una oscila-~

cidn rotetiva, por un drbol giratorio por una excéntrica.
8.~ Disposicidn segin la reivindicacidn 1, cavacteq

rizada por medios acopladores, unidos con el soporte de ren-

dijas, para partes constructivas giratorias de dispositivos

a investigar oscilogréficamente, y por un mecanismo de trans
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-misidn con relacidn de multiplicacidn tal que las partes —
constructivas ejecuten respectivamente una o varias revolu-
ciones completas o giren por un dngulo, cuyo miltiplo de nd-
mero entero dé por resultado una revolucidn completa, mien-
tras que las rendijas del soporte de rendijas, siguen avan-
zando por una anchurs de intervalo de las rendijas.
 9.- Disposicidn segin las reivindicaciones 1 § 2,

caracterizada porgque la impulsidn del soporte de rendijas se
efectda por un motor sincrono —-ventajosamente con intercong
xin de una transmisidn de ruedas dentadas-~ pudidndose gira
la carcasa del motor sincrono alrededor del eje de giro del
motor y la medida del giro es apreciable sobre una escala, y
esto ventajosamenie de modo directo como dngulo de fase de -
dos tensiones a comparar.

10.~ Disposicidn seghn la reivindicacidn 9, carac-~
terizada porque la escala y la aguja indicadora son recipro-
camente regulables, sin que en ello se gire el motor sincron

11l.~- Disposicidn de osecildzrafo con un tubo indice
dor de sintonizacidn de rayos electrdnicos.

Segin se describe y reivindica en la presente memo
ria descriptiva y se ilustra con los dibujos que a la misma

se acompaiian.

Consta esta memoria Ae doce hojas folliadas y escrl

saita, 28 OCT 1969

RLOS ROEB
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