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Perfeccionemientos en la construceldn de de-

tectores magnéticos de proximided.

GENERAL SIGNAL CORPORATICN, entidad norteamericana,
residente en Rochester, New York 14602, EE,UU. de A.

BRENERS

El presente invento se refliere a destectores
magnéticos de proximidad. Uns aplicacidén perticular,
aun cuendo no necesdriamente la vnica eplicacidn del
invento, es la de utilizer detectores magnéticos de

proximidad para detectar el paso de losa trenes por
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Existe una forma conocida de detector magnético de

vias de ferrocarril.

proximidad sensible a un objeto magnético pasante y que
consiste en un interruptor asccionzdo magnéticamente, mon-
tado en una relacidn de separacidn respecto a una fuente
de flujo megnético, Dicha fuente de flujo se dispone de
forma que proyecte un primer campo de flujo en el camino
del objeto pasante y un segundo cempo de flujo & través
del interruptor accionado magndticamente para accionar su
contucto a una posicidn sccionsda durante lae susencia de
un objeto magnético. No obstante, cuando un objeto magnétl
co pagsante se encuentra dentro del primer campo magnético,
hay suficlente flujo desviado o desplazado del segundo cem
po megnético, que atraviesa el interruptor, para permitir
que dicho interrupbor quede desactivado y suelto; pero cuan
do el objeto magnético sale del primer campo de flujo, el
flujo en el segundo campo 56 invierte a wn valor suficlen=-
te pars accionar el interruptor magnético. En otras pala=
bras, el dispositivo funciona basado en el valor de capta-
cibén del interruptor.

Segin el invento, se proporciona un detector magnée
tico de proximidad, que comprende unz unidad ¢ conjunto de
contacto magnético de ldminas amtopolerizado hacia wn pri-
mer estado o condicidn, un imén permenente normdlmente ca-
paz de mantener por si mismo el conjunto o unidad de con=
tacto en un segundo estado o condieidn, estando situado el
imin permanente para que un objeto magnético en sus proximi
dades desvie el flujo del conjunto de contacto debido al
imén permanente de forma que el imdn permanente no sea ca-

paz entonces por s{ mismo de mantener el conjunto de contag
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to en dieho segundo estado, y un electroimdn controlsdo
por el conjunto de contacto de léminas pare activerse con
el conjunto de contacto de ldminas en dicho primer estado
¥ hacer que el conjunto de contacto de ldminas sea accionz
do a dicho segundo estado, y desactivarse con el conjunto
de contaecto de lémines en dicho segundo estado para permi-
tir que el citado conjunto de contacto de ldminas cambie
al primer estado cltado a medida que sea mantenido en di-
cho segundo estado por el imén permenente, por lo que con
dicho objeto magndético en la proximidad el conjunto de con
tacto oscila entre los dos estados.

A continuaclidn se describe el invento a t{tulo de
ejemplo tomendo como referencia los dibujos adjuntos, en
los que:

Ia figure 1 es una ilustracidén esquemdtica del de-
tector magnético de proximidad del presente invento.

La flgura 2 es una vista superlior del detector de
proximidad situado al lado de una via de ferrocarril; y

La figura 3 es una vista frontal de la figura 2 e
ilustra el aislamiento magndético del detector de proximi-
dad de la estructura de la via.

Ia modalidad preferida del presente invento compreﬁ-
de un relé de léminas RR que tiene un contacto 7 disefiado
para entrar en aceidén por medioc de un flujo megnético ex-
terno. Este relé de ldminas RR se encuentra situado a una
cierte distancia de un imdn permanente PM que produce un
campo de flujo que pasa a través del relé de ldminas RR. No
obstante, la separacién del relé de léminas RR del imén per
manente PM es.de tales caracter{sticas que el.flujo manten-

dré simplemente el contacto 7 en una posicién cerrada pero



es ineficez para accionarlo a dicha posicidn. Un devanado

o bobins 6 se sitda alrededor del relé de ldmines RR y su.

contaeto 7, activéndose dicha bobina 6 por medio de un re-

16 repetidor 4 el ebrirse el contacto 7 del relé de lémi-
5 nas. ’

De este modo, cusndo un cuerpo magnético como puede
ser el denominado "cuerpo de hierro" pasa por una zons su-
ficidntemente proximz de la estructura del detector, hard
que el flujo procedente del imdn permancnte M forme un

10. campo de flujo diferente al que abarca el reld de laminas
RR. Esto desvia de hecho el flujo fuera del reld de lami-
nas RR y hace que se habra su contacto 7. Dicho estado ha-
ce entonces que se desactive el relé repetidor A, lo cual
ceuss, & su vez la activacién de la bobina 6 para cerrar de

15. mevo el contacto 7. Esto reactiva el relé repetidor A que
entonces desactiva la bobina 6, lo cuanl permite la aperturs
del contecto 7. Este operacidn tiene lugar de una forms re-~
petide ¥y esteblece lo quevpodria denominerse conveniénte-
mente como estedo oscllatorio.

20. Un relé B, de liberacidn rdpida pero de captacidn
algo lenta, estd controlado por el reld repetidor A para
desconecterse immedidtamente al courrlr la primers desco-
nexidn del contacto 7 del relé de léminas, pero una acli-
vacidn wlterior de este relé lento hace que -demore su cap-

25.. 7 rtgcién durante un pgric@oAde tiempo_sqnsiblemente maycr que
su periodo de desconexidn o disparo. En otras palabres, es-
te relé es lento en su accidn y produce un impulso de seli-
da més largo que el impulso de entrada que recibe. Asimismo,
este relé no reacciona a un estado oscilatorio.

30. Con relacién a la figura 1 de los dibujos, el dispo-
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sitivo de deteceidn 5 constituye un cuerpo de pléstico
moldeado que encepsula al imén permanente P y al rolé de
léminas RR con su bobina de accionamiento 6. El imdn per-
manente PM se ilustra en forma de una varilla redondas con
polos Norte y Sur N y S. Este imén permenente PM es prefe-
riblemente del tipo de imén que tiene una gran curva de
producedldn de energ{a. Por ejemplo, resultaria satisfacto-
rio un imdn permanente del tipo Alnico V. Aunque el dibujo
ilustre un imdn recto, y el relé de ldminas RR situado en
el eje de los polos del imén permanente, esta disposicidn
exacta pudiers no ser necesaria. Pero la configuracién del
dispositivo deberd ser la necesaria para que se pueda esta

blecer fécilmente un recorrido de flujo por medio del objo

to extrafio mognético para hacer que el flujo ss desvie del

relé de lémines RR.

E1l relé de ldminas RR tiene un contacto 7 que estd
formado de dos partes para hacer gque se establezca contac-
to cuvando pasa flujo por estas partes; pero estas partes se
encuentran normélmente separadas una de la otra por una cons
truceidén de resorte para encontrarse normilmente abiertes
en ausencia de un flujo de accionamiento o retencidén. Ro-
deando a este reld de 1lémines que comprende una estructura
de cristal o de pldstico encapsuladora, se encuentra una
bobina o devanado 6 el cuel, cuvando se activa, hace que el
contacto 7 del relé de ldminas RR sea accionado. Este relé
de lémines RR y bobina 6 estan separados del imén permanen—
te P en una distancia apropiadé de forma que el flujo cea
suficiente para mantener el contacto del relé de 1ldmines
gccionado pero insuficiente para producir inicidlmente su

accionamiento. A este respecto, los contactos de ldminas esg
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tarsn deb{damente recubiertos para que ambos asctuen como
un material de buen contacto y al mismo tiempo como mate-
rial no magnético para evitar que el flujo residual en
los contactos los mantenga unidos. Como los relés A y B
son relés electromagndticos, dsberdn encontrarse separados
del imén permanente FM para no ser afectados por el mismo.
Dicha separacidn estd indicada en el dibujo por medio d&e
la linea de puntos 9.

El relé repetidor A se conecta mediante uns ciroui
ter{a apropiade al contacto 7 del relé de ldminas para que
dar activado cuando se cierra dicho contacto del reld de
lminas, pero para quedar desactivado o desconectado cuan-
do el contacto 7 del relé de lémines se abre.

Bl relé B es un relé de funcionamlento rdpido e igual
que el reld A, de forma que se dispara o desconecta rdpida-
mente ocuando el relé A abre su contacto de trabajo 11. Pero
este relé B es de captacién lenta en rezdén a que el conden=
sador de capaclidad fije 17 se encuentra conectado en su cir
ouito de amctivacidn cusndo se encuentra cerrado el contaoc-
to de reposo 16.

Cugndo se produce la captacidn del relé B,‘cierra su,
contacto de trebajo 14 (pera activer parcidlmente la bobina
6 o través de un circulto que comprende una resistencla 15.
Esta activacidén parcial de la bobina 6 afiade flujo de reten
cidn al flujo de retencidn provisto por el imdn permanente
PM. Esto significa que cuando un cuerpo magnético o de hie-
rro se gproxime al dispositivo detector, debe eproximarse
algo més pare desviar suficiente flujo del relé de ldminas
¥ producir su desconexidn o dispero.

A continuacidn se explica el funcionemiento del dg
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tector de proximidad., Supongamos gque el "cuerpo de hierro®
de la figzura 1 se gproxima a la estructurs detectorz 5.
Cuando alcanza wna posicidn predeterminada con relacidn el
imdn permanente MM se desvia o despleza suficiente fliujo
a2l "euwerpo de hierro" pera disminuir el flujo en el relé &s
1émines RR tan solo ligéremente por debajo de su valor de
retencién. Dicha reduceidn hace que se abre el contacto 7
¥ que se desconecte o dispare el relé A, el cual a su vez
ebre el contacto de trabajo 11 ¥y dispara o desconecte el re
18 B, E1 contacto de reposo 10 del relé A vuwelve a sctivar
1la bobina 6 y acciona el contacto 7 a su posicidn cerrada.
Esto a su vez activa el relé A haciendo que capte y qus
abra el contacto de reposo lo cual a su vez suelta el con-
tacto 7. Este estado oscilatorlo se mantiene en tanto que -
el cuerpo magnético o "el cuerpo de hierro" esté desviazde
flujo del relé de léminas RR.

Durente el funcionemionto descrito, el relé B se &g
paera inmedidtamente al abrirse el contacto de trabajo 11, 7
antes de que el relé A pueda activaer de nuevo la bobina 6.
Si el cuerpo de fundicidn u objeto magnético pasa rdridazern-
te saliendo del cempo del imdn permanente PM, y el relé RR ¥
el relé A se mantienen embos ceptados, el relé B se gotiva
por medio del contacto de trabajo 11 y se produce la capte-
cidén después de producirse la carga del condensador de cerz
cidad fija 17 que es su funcionamiento normal de temporiza-
cidén. El cierre del contacto de trabejo 14 actia de nuevo
para insensibilizar ligéramente el funcionamiento del detez
tor.

En pocas palabras, si la velocidad de paso dsl cuer:o

magnético es de tal magnitud que el relé A se dispare sdlezen
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te ung vez dicho dispero o desconexmon hard que el relé B
caiga pero que demore su captacidn en su tiempo normel.
Esto se debe a que el cierre del contacto de reposo 16 del
reld B, junto con el cierre del contacto de reposo 11 del
relé A, produce la desczrga del condensador 17 immedidta~
mente antes de la alimentacidn de energia al relé B y con-
densador 17 a través del conbacto de trabajo 11.

Por otro lado, en el caso de gue el "cuerpo de hie-
rro" permanezca en el campo del imédn permanente P y desvie
del flujo del imédn permancnte del relé de léminas RR duran-
te un periodo de tiempo considerable, el relé de ldminas RR
y el reléd A inlcisrédn un estado oscilatorio que se mentiene
en tanto se encuehtre presente el "cuerpo de hierro". No
obstante, ol relé B no es captado durante la condicidn o
estado oscilatorio. Esto se debe a que el condensador 17
se deecarga repetidamente por los contactos de reposo 16 ¥
11, ¥ la alinentacién de energfa a través del comtacto do
trabajo 11 es intermitente y no carga suficiéntemente el
condensador 17 para que capte el reld B. De este moco, el
relé B se mentiene desactivaedo hasta que el "cuerpo de hie-
rro" o material megnético se separe del imdn permanente FM
para permitir que pase suficiente flujo a través del relé
de 1ldminas RR para mantener su contacto 7 en posicidn accig
nada.

En une modalidad del invento, el imén permanente B
se construye de acero Alniéo ¥ tiene una longitud de aproxi
midemente 152,4 mm y 25,4 mm, E1l relé de léminas RR se sepg
re del imdn permenente FM una distancia de aproximddamente
127 mm, Ios relds A y B empleados funcionan ligéramente por

debejo de un milisegundo y normdlmente se dispererisn préc-
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ticamente en el mismo tiempo. No obstante, se elige el con
densador de capacidad fija 17 de forme que produzca le de~
mora del relé B en su captacidn por espacio de aproxindda-
mente cinco milisegundos. Dicha captacién lente ascgura el
funcionamiento positivo del contacto 18 de forma que este
contacto de reposo 18 esté cerrado durante un tiempo mini-
mo de cinco milisegundos. Esto asegura la debida reaccidn
de cualquier aparato incluido en su circuito de salide.

Ie resiatencia 15 se elige de forma que la desco--
nexidn o disparo del contacto 7 del relé de léminas tenga
lugar cuando el "cuerpo de hierro" se encuentre aproximd-
demente 2 89 mm. del imén permenente M. En otras palabras,
sin la conexidn del contacto 14 y resistencia 15, el "cuer-
pb de hierro" produciria el dlapsro o desconexidn del relé
de 1éminas RR cuando se encuentra a aproximadamente 101,6
mm. del imdn permanente PM. Asf, la adicidn del contacto éo
trabajo 14 y resistencla 15 reduce la sensibilidad de la zg
tructura aproximdédamente en 12,6 mm. en la distancia de de-
teccidn.

Cuando el objeto metdlico sale del campo del imén per
menente FM, se tendrd que haber separado précticaments
101,6 mm. antes de que se reestablezca el efecto de retenw-
cidn del imén permanente PM en el contacto 7 del reld de 12
minas. Con relacidn o la figura 2, el aparato detector 5 se
encuentra situado a un lado de la cabeza del carril segin
ge ilustra en la figurs 3. Esta dlstancia de la csbeza del
carril puede ser del orden de 76 a 101,6 mm. Se supone que
el aparato detector 5 se encuentra por le parte interior de
la cabeza de carril 20 de forma que la pestafia de la ruedo

pase a lo largo del carril dentro de una distancis de 51 a
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76 mn, del imén pé;;;henﬁeiém. %i aparato detector 5 es-
t4 en su totelided aislado magnéticamente del carril por
medio de un amislamiento apropiado 22 que lo sostliene en el
almg del carril immedidtamente por encima de la base 21 del
mencionado carril. Como existe una fuga de flujo magnético
del imén permenente FM a través de la cabeza del carril 20,
tiende o desplazar algo del fiujo de retencidn del relé de
lédminas RR. Esto significa que ol relé de ldminas RR debe-
ré encontrarse més préximo al imdn permanente en esta rody
lidad que en la ilusirada y deserita con relacidn a la figu
ra 1. Bl contacto 7 debe mantenerse en posicidn cerrada por
el imdn permanente M cuando es mcclonado por la bobina 6
durante la gusencia de una rusda de ferrocarril. De otbro
modo, ol funcionomiento para la deteccidn del paso de una
rueda es exdctemente andlogo al descrito anteridrmente.
Segin se ha mencionado con anterioridad, este detec
tor de proximidad funoiona hasado en el principio de veri-
ficar de une forma repetida el hecho de que haya o nd haya
suficiente flujo de retencidn procedente del imdn permanen
te para mantener el contacto 7 en posicidn cerrada. Esto
entonces provoca que el aparato de detececidn, actle, por
decirlo asi, sobre el efecto de retencidn que a su vez ac—
tia sobre el contacto, contririemente a un dispositivo que
funcione basado en el valor de captacidn. Mediante esta es
tructura, el detector de proximidad detecterd aproximddamen
te el doble de la distancia que se puede conseguir con un
dispositivo que trabaje basado en el valor de captacidn,
Asimismo, el circulto de insensibilizacidn asegura une ac-

cidn positive o directa que no se obtiene de otro modo.

A pesar de que se ha deserito lo que se considera
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actudlmente como las modalidades de preferencia del inven-

to, resultard evidente a logbxpertos en la materia que se
pueden efectuar diversos camblios y modificaclones, sin des-
viarse del invento, y por lo tanto, se pretende en las rei-
vindicaciones adjuntas proteger todos aquellos cambios y mg
dificaciones que queden comprendidos dentro del verdadsro
esp{ritu y alcance del invento.

-BO0T4-

Descrita suficiéntemente le nsturaleza del invento,
as{ como la maners de realizarlo en la prictica, debe ha-
corse constar que las dlsposiciones anteridrmente indica~
das, aon susceptibles de modificaciones de detalle en cuan
t0 no alteren su principio fundemental. Tambiédn se hace
constar que el lnvento corresponde a una Solicitud de Paten
te, presentada en Norteamérica, con fecha 30 de octubre de
1968, bajo el nimero 771,825, acogiéndose por lo tanto a
log beneficlos que conceden los Convenios Internacioneles,
en vigor, siendo lo que constituye la esencia del referido
invento y por lo que se solicita Patente de Invencidn por
20 afios en Espafia, sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUC
CION DE DETECTORES MAGNETICOS DE PROXIMIDAD; ceracterizéndo
se por lo siguiente: '

183= Perfeccionemientos en la construccidn de detec-
tores megnéticos de proximidad, caracterizeados porque dichos
dispositivos comprenden un conjunto magnético de contactos
de lémina amtopolarizado haciae un primer estado, un imdn
permanente capaz normdlmente de mantener por s{ mismo el
conjunto de contacto en un segundo estado, estando colocado
el imén permenente para gue un objeto nagnético situedo on

las proximidades desvie flujo del conjunto de contactos de-
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bido al imén permenente, de modo que el imén permenente no
pusda retener entonces por si mismo el conjunto de contac~
tos en dicho segundo estado, y un electroimén controledo
por el conjunto de contactos de ldminas para sor activado
con el conjunto de contactos de lémina en dicho primer es-
tado y hacer que el conjunto de contactos de léminas sea
accionado & dicho segundo estado, y ser desactivado con el
conjunto de contactos de ldmines en dicho segundo estado
para permdtir que el conjunto de contactos de léminas
camble & dicho primer estado a menos que se mantenge en dal
cho segundo estmdo por la accidn del imdn permansnte, pars
que, con el citado objeto megndtico en les proximidades
del conjunto de contuctos, oscile entre los dos estados.

20,~ Perfeccionemientos segin la reivindicncidn 1,
caraoctorizados porque el imdn permanente se dispone de for
ma que no sea capesz por si miomo, alln en susencia de aicho
objeto magnético, de acclonar el conjunto de contactos a
dicho segundo estado.

38,- Perfeccionemientos segin les reivindiceciones
1 6 2, caracterizados porque el conjunto magnético de con-
tactos de léminas se dispone encapsulado.

48,- Perfocoionemientos segin la relvindicacidn 3,
caracterizados porque el imdn permanente, electroimén y
conjunto megnético de contactos de léminas se disponen en-
capsulados en un cuerpo comin encapsulador.

58,~ Perfeccionamientos segun cualquiera de las rei
vindicaciones anteriores, caracterizados porque el conjun~
to de.contactos no es conductor en dicho primer estado y

e5 conductor en dicho segundo estado.

6%.~ Porfeccionamientos seglin cualquiers de las rel
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vindicacliones anteriores, caracterizados porque se habi-

lita un relé repetidor controlado por el conjunto de con-
tactos pare activar y desactivar el electroimén.

7¢,- Perfeccionamientos segin cuslquiera de las .
reivindicaciones anteriores, ceracterizados porque se he=
bilita una corriente de salida de un relé que es relativa
mente répido para cambiar & un primer estado desde un se~
gundo estado al producirse el cambio del conjunto megnéti
co de contactos de ldminas a dicho primer estado desde di
cho segundo estado, y que es relativemente lento pera cam
bier de dlcho primer estado & dicho segundo estado, al cam
biar el conjunto de contactos de dicho primer estado a di~
cho segundo estado.

8¢,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 7,
caracterizados porque el relé memcionsdo en ¢ltimo lugar
se dispone de forma que funcione en dicho segundo estado

pera activar el electroimén con un valor menor de corrien-—

"te eldctrica que el velor mediante el cual se activa el

electroimén con el conjunto de contactos en dicho primer

estado.
gf,.~ Perfeccionamientos en la construceidén de de-

tectores magnéticos de proximidad, tal y como queda sus-

tancidlmente des¢Fito en la

en los adjuntos dibujog.
\
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