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PATENTE
DE
INVENCION

por "PROCEDIMIZNTO PARA PREPARAR UNA COMPOSICION FORMADORA
DE ESPUMA PARA TA EXTINCION DE LAS LLAMAS", a favor de la
firma italiana MONTECATINI EDISON S.p.A., residente en
MILAN (ltalia).

MEMORIA DESCRIFTIVA

Extracto do la exposicidn

Sc trata do una composicidén formadora de es-
puma para extinguir las llamas, que contienc 5 a 25% on
peso de un aleano de nimero bajo de dtomos de carbono

5. (¢, a 06); saturado de halbégeno provisto de bromo, de
proferencia 1,2-dibromotetrafluoroetano simétrico, ILa
composicién conticne también substancias convencionales en
las composgiciones liquidas y espumentes para extinguir las
1lamass por ejemplo, agua, emulgentes o agentes tensioactie

10, vos estabilizaeres de la espuma, propulsores; liquidos
anticongelantes, inhibidores de la corrosidn, substancias
amortiguadoras, cspesantes y agentes do soporte,

Descripeidn

Este invento se refiere a composiciones extintoras
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dc las llamas, del tipo cspumamente, y, mds particularmente,
a composiciones liquidas y formadoras de cspuma para extin-
guir las llames, que contiencn uno o mds fluorobromoaleanos,
Conocidas son las composicioncs liquidas y forma-
5. doras de cspuma, para cxtincidn de las llamas, que estdn
constituidas cscncialmente por uno o més agentes espumantes
en un sistema acuoso, junto con un agente omulgente que
estabiliza la dispersidn acuosa y el producto cspumoso pro-
ducido por clla, IEn talecs sistemas se ha propuesto usar
10, alre mezclado con agha a presién, como agente ospumante,
solo o junto con elorofluoroalcanos, que también pueden
usarse solos, para constituir un agento espumante y/o
propulgor., Das composiciones liquidas s¢ guardan de ordi-
nario en un frasco resistente a la presién y son cxpulsadas
por el propulsor a través de la boguilla o itobera, de modo
15, que el liquido emerja cn forma de cspuma, Las propicdades
para cxtinguir las llamas que tienen dichas espumas se
derivan de que, de una parte, una cespuma cstable que cubra
un material combustible excluye el oxigeno del lugar de la
combustién y shoga oficazmente la llama, Por otra parto,
las espumas absorben el calor dcl lugar de combustién y por
20, consiguiente enfrian la zona de combustidn ¢ impiden la difusidn
de:!. fuego,
Sin ecmbargo, las composiciones cspumosas conven-
clonales para extinguir las llamas ticnen varias desventajas.
Asi, las composiciones antericres de cspuma no han resultado
25, particularmente roesistentos a las llamas, es decir, cn la
regién de combustidén la espuma se fragmenta por el calor y
en ocasiones permidte que cl oxigeno atmosférico penctre

hasta ol lugar de la combustién y continua sostenicndo ésta
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0 se vaporice rapldamente, con lo que se pierde la ulterior
utilidad de la espuma como medio refrigerante. Asimismo,
las cspumas oxistentes hasta ahora parecen ser lncapaces

do impedir la rcignicidén e incluso suclen apoyar el reaviva-
miento, Ia expresién "regvivamiento" se¢ usa en la especia-
lidad para describir el efecto de cuando la llama rebrota

a través de une abertura de¢ la capa do espuma hasta ¢l mate~
rial combustible sobreyacente y reenciende dste para prosc-
guir el proceso dc¢ ingendio, Otra desventa;a todavia de

los sistemas anteriorcs, por ojemplo de 1los meneionados
entos en 1os que el propulsor estd constituido por cloro-
fluoroalecanos 0 por anhidrido carbénico, es que las composin.
cioncs no son aptas para usarlas en chorros a gran distan-
cia y en consecucncia suelen resultar insatisfactorias
cuando gso tropieza con dificultades para aproximarse al
lugar de combustidn,

Por lo tanto; el principal objeto de este invento
es proporcionar une composicién de ligquido espumante para
extinguir las llamas, mejorada, en la que se obvian las
desventajas indicadas antes y se logra una espuma mds esta-
ble, de mayor resistencia a la llama y al calor,

Otro objeto dol invenio es proporcionar una compO-
sieién extintora de las llamas que impida el reavivamicnto
0 reignicién cuando la espuma se ha usado para recubrir
un material combustible,

Otro objeto del invento es proporcionar una compo-
sicién extintora de las llamas que pucde ser proyectada a
grandes distancias, es decir, que esté capacitada para crear
chorros de gran distancia,

Qtro obj.to todavia dc este invento es proporcionar



una composicién extintora de las llamas para los fines que

s¢ han descrito, la cual origine una espuma de gran dura-

cién; resistente a la llama y al calor y perticularmente

apta para extinguir los incendios de los liquidos orgédnicos
5e combustiblos,

Estos objetos y otros que resultaran menifiestos
més adelante se logran, de acuoerdo con este invento, por
medio de una cémposicién 1iquida formadora de cspuma para
extinguir las llamas que contiene las substancias de las

10, composiciones convencionmales mencionadas antes pero, ademds
estd provista de uno o mis fluorcbromoalcanos., Como s¢ vera
mds adelante, la rofcrencia a los componcnies usuales de
estas composiciones pretende incluir ¢l agua, los agentes
tensioactivos emulgontes y estabiligadores de la espuma,

15, los propulsores y los agentes cspumantes, los agentes
snticongelantes capaces de rcbajar el punto de congelacién
de la composicidn, los agentes amortiguadores, los inhibi-
dores dc la corrosidn, los espcosantes y los agentcs de
vehiculo o soporte,

20, Los fluorobromoalcanos queé sc emplean de acuerdo
con este invonto, en cantidad de 5 a 25% en peso aproximada-
monte de la composicidn, son los alcanos on numero bajo
de 4tomos de carbono (por ejemplo, do 1 a 6 £tomos de
carbono en la cadena principal), saturados de haldgeno que

25, contiene bromo. Aungue pueden usarse ¢l fluoroclorobromo-
alcano y los compucstos que tienon unc o mds dtomos de
cloro ademds de Atomos de bromo y fluor, proforimos utili-
zar 2lcanos saturados de haldgeno en los que todo el
haldgeno cstd constituido exclusivamente por bromo y flior,

30, Tos mejores resultados, se obtienen con compucstos que contice



nen a lo menos 4 dtomos de fldor y a 1o menos 2 dtomos de
bromo por molecula y preforimos usar el tetrafluorodibromo-
ctano,
Hemos descubierto, muy sorprcendentemente, en
5. vista d¢ las propiedades conocidas dc los fluorocloronlcanos
en las composiciones de liquido espumante extintoras de las
1llamas, que las composiciones de este invento tienen propiedades
notablemente mejoradas; que incluyen un tiempo més breve
de extincién de las llamas, menor consumo de liquido es~

10, pumente, exclusidén précticamente total del reavivamiento,
excolente resistencia al fuego y adhesidn perfecta y uniforme .
a las parcdes metdlicas a temperaturas altas, con 10 que se
mejora cn alto grado la estabilidad dc la espuma, Se¢ ha
descubierto tambidn que las pequefias burbnjas de espuma cone-

15. tionen, homogénoamcnte distribuido on ellas, un vapor
de flurobromoalcano que hace imposible el reavivamiento
de un liquido inflamable que accidentalmentec se desparrame
sobre la superficie dc la espuma y ademds impide la reigni-
cién de los liquidos combustibles subyacentes adn cuando se

20, forme una abertura en la capa de cspuma, Las compogicioncs
de este invento pueden usarse facilmente en los extintores
de incondios cuyos chorros deban cubrir 30 a 60 motros,
distancias.muy superiores a lags lograblcs con las espumas
conveneionales utilizando toberas semojantes.

25, Aunque hemos indicado que log fluorobromoalecanos
pueden usarse en cantidad que abarca dc 5 a 25% en peso, '
preforimos emplear 7 a 15 partes en peso del fluorobromoale
cano por 100 partes on peso de la composicidn. Ios mejores
resultados se obticnen con 1os derivados bromofluorados

30, y bromofluoroclorados dc¢l metano, del etano y del propano,

aunque el 02F4Br2 simétrico (1,2-dibromotetrafluoroetanc)
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También homos descubicrio que, cntre los compo-—
nentes de las composicioncs extintoras de las llamas que
se usaban hasta ahora y con 10s cualcs c¢l fluorobromoalca~-
no pucde emplearse de acucrdo con e¢ste invento, existen
compucstos ospecificos que actuan con supcrioridad sorpren~
dente, cuando sc¢ usan cn asociacidén con los fluorocloroalcas
nos de cste invento,

Asi, entre los agentes tensiocactivos que pueden
ugarse de acuerdo con este invento cn las composiciones
extintoras de incendios hoemos hallado que los mds aptos
son los sulfonatos y los sulfatos orgdnicos; los dteres
alquilarilicos de polietilenglicols los éstercs de alcoho-
los como el sorbitol con dcidos grasos superiores como el
decido ldurico, ol dcido cstedrico y c¢l dcido palmitico; y
las sales sbdicas u ambnicas de dcidos sulfocarboxilicos
como el decido diamlquilsulfosuccinico (con 8 Atomos de
carbono & 1o sumo on el grupo alquilico).

Como se ha sefialado antes, la composicidn ‘dobe
incluir, ademds del fluorobromoalcano utilizado de acuerdo
con este invento, @ lo menos un propulsor y, posiblcmente,
unanpluralidad de¢ propulsores, de preforencia un gas inerte
(es decir, un gas inorte a la reaccién quimica con los
componentes de la composicién y dc corrosividad tan baja
como sea posible) y/o un clorofluoroalcano dol tipo refrigg
rante, que tonga punto de vbullicidn bojo (muy inferior a la
tomperatura ambionte, para que la tensgidn do vapor del
propulsor seca importante a la temperatura normal), Gases
inertes iddéncos pera los fines de cstc invento son, cntre

otros, el nitrégeno, cl anhidrido carbénico y ¢l hexafluoru-
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ro de agufre (SF6), aunque los clorofluorcalecanos prefceridos

son 1los que contiencn a lo sumo 6 &tomos de haldgeno y
1 6 2 4tomos de carbono y los haldgcnos son cxclusivamente
cloro y fluor. De la maxima desesbilidad son los compuestos

CHCle, CCl 001F3 y CF4, 03 deecir, los clorofluoro-

2 27
metanos,

Cuando son deseables chorros de ncbulizacidn rela-
tivamente largos, pueden usarse el aire comprimido, el
nitrégeno comprimido, ete., como agentes cspumantes y puede
proyectarse la espuma mecdnicamente al lugar do la combuge
tidén, por ¢jemplo mediante bombas o compresores.

Los agentes anticongelantes, los inhibidores de
la corrosibn, las substancias amortiguadoras, los easpesantes,
los agentes de vehiculo y componentes semejontes de la compo-
sicibn de cste invento pueden elegirsc cntre los compuestos
extensamente usados para el fin respectivo en las composi-
ciones convencionales, De intorés particular cn asociacidn
con las composicioncs de este invento son, sin embargo, el
etilenglicol o el propilenglicol, por lo que atafie o
tipos de polialeoholes que reducen el punto de congelacidn
de los compuestos. Los inhibidores de la corrosidén prefe-
ridos con los nitritos, fosfatos y polifosfatos de sodio
o potasio o los alcoholes aminicos, como la trietanolamina.'
Los inhibidores de la corrosidén actuan como substanciag
bédsicas reactivas.con cualquicr acidez presente en la com-
posicién y pueden scrvir de subgtancias amortiguadoras,
como ocurre con ¢l fosfato alecalino (de sodio o potasio).

Los silicatos alcalinos (sbédicos o potdsicos) son los
agentes preferidos para espesamicnto y soporte en la compo~

gicidn de¢ este invonto,
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Se prepararon dos composicionces liquidas formado-

EJEMPLO i

ras de ospuma scgin este invento, con las formulaciones que
se indican en la table que sigue:

5. TABLA 1

Componente Gan;igad A B
unidad
N Surfactante;
10. -1y o g 140 140
Agente anticongelanto:
etilenglicol " 120 -
Inhibidor de la oorr0sidn; '
) NaNo,, " 1,5 -
15, Agente amortiguador:
NaH2P04 u 6,5 -
Propulsor:
Py " 65 65
. P, " 55 55
20, C,F 4Br, simétrico 100 100
Otros aditivos: _
silicato potdsico® " 70 70
urea " - 120
ague ‘ " | 442 450 1

25, Notas de 1z Tabla 1

Ty = solucién acuosa al 30% de la sal sédica del sulfato
de un $tor laurilicos;
P) = Edifren 12; CCL,T, (morca registrada de Montceatini
Bdison S.p.A)s
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Pp = Edifren 22, CHCIF, (marca registrada de Montccatini
Edisbn S.p.A)s

* E1 silicato potisico se usa en solucidén acuosa al 30%,

Las prucbas de extincién de incendios con las
dos composiciones que sc han descrito antes se efcctuaron
sobre mezclas encendidas de gasolina y accite para Diesel
(en la rolacidn 1:1), en rccipientes roStangulares que
tenian 1,5 n? de guperficia,

Las composiciones se errojaron sobre elvfuego
en forma de espumas, utilizando frascos a presién provistos
de tobera de eysceidn apropiadas; que se mantuvieron a unos
5 metros de distancia del fuego. En la Tabla 2 se exponen
las caracteristicas de extinecidén del fuego de las dog compO~
siciones A y B scgin este invento, comparadas con las de
dos composiciones del tipo conocido, identificadas respecti-
vamente con C y D, Ia composicién C cra scmejante a la
del invento y la composiecién D consistia en una mezcla de
sales metdlicas hidrolizables de Acidos orgdénicos; pero una

¥y otra diferian do las del invento en no contener 02F4Br2.

TABLA 2
[l
! Caracteristicas Composiciones
A B ¢ D
Tiempo de precombustidn | 30 seg. | 30 seg.| 30. seg. 30 scg
Tiempo dec oxtincién 2 " 113 14 @ o7
Composicién extintora des-
Cargﬂda 2’6 kgo 208 kg. 306 kgo 9 kgv
Reignicién de la espuma i
(ignicidén artificigl)*+ ninguns ninguna si gi
!
Reavivamicnto " i " ninguna |ninguna
Resistoncia al calor olta 5 alta escasa |rogular
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+*+ oon 5% de substancias activas, miontras el resto era

exclusivamcnte agua,

i Priyeba cfectuada rociando la espuma con un liguido

inflamable y provocando su ignicién por tentativas.

Como pucde oObscrvarse, las composiciones segun
cste invento, comparadas con la composicién (C), rosulitaron
ger cxtremadamente mis eficaces, hasta el punto de que:

a igualdad de las demds caracteristicas, cxiste reduccidn

congiderable en la descarga de la cantidad nccesaria pare

extinguir el fuego; producen e¢spumas e inhiben repidemente

la reignicidn artificial de los liquidos inflamables esparw

cidos intencionadamente sobre las espumass gon pariticular-

mente resistentes a la accidn destructora del fuegos ¥y

con frecuencia logran extinguir la llama aun antes de

haber cubierto por completo la supcerficic encendida,
Ademds, cvitan los fenbémonos de reavivamiento,

0 sea qu¢ las cspumas producidas por estas c0mpoéiciones

impiden ¢l paso dc vapores inflamablcs desprendidos de

la supcorficic subyacente en la que la llama acaba de¢ sor

extingunida por la espuma,

Por ultimo, rospecto a la composicién D, s¢ obtuvo
considerable reduccibn do ticmpo de exbincidn, asi como del
congsumo de la contidad de composicién nceusaria para extin-
guir el fuego,

EJEMPLO 2

S¢ preperd una composicidn liquida espumanto que
tenia la composicidén siguicnte:
Surfactante:

- 4 (véase el Ejemplo) 25 portes en peso
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- T, (dtor nonilfgnilico de polie~

tilenglicol, o sea Tergitol-

NPx; marce rogistrada de la '

Union Carbide) 7,5 partes en peso
Subgstancia anticongclantes
- etilenglicol 7,5 woow

C,P,Br, 60 nooow

Se afiadid esta composicibn, on el momento de la
eyeccidn; a una cantidad de agua igual al 70% do la composi-
cibn y se usé ésta/ﬁgggla arrojable en un aparato normal
utilizado en la prdetica corricnte, que consigtia en una
boca de incendios para agua a presién de 12 kg/cm?, ula Mmez-
cladora provia para mezelar ¢l agua a presidn con la com~
posicibn liquida que contenia 02F4Br2 y un dispositivo lan-
zador por ol cual se arrojaba con aire comprimido la megze
c¢la de agua y composicidén liquida dospués dc haborla mez-

clado, Cabe scfialar que osta composicién puede arrojarse con

buen resultado a distancias de 40 a 60 metros,

NOTA

Deserito ¢l objeto del presente invento, sc decla~
ran nuevas y de propia invencidn las siguientes reivindica=
ciones:

1, Procedimiento para prepaerar una composicién
formadora de cspuma para la extineién de las llanas,
coracterizado porque un liguido cspumable retardador de las
llamas se fusiona con a lo menos un fluorobromoslcano, cn
cantidad suficionte para hacer que la espuma producida por

la composicibén sea resistente al reavivamiento y estable
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en presencia de combustién,

2. Proccdimionto, scgin la roivindicacidn 1,
en que dicho fluorobromoalcanc s¢ halla on cantidad que

abarca de 5 a 25% o¢n peso do la composicidn.

3. Proccdimicnto, segun la rcivindicacién 2,
on que dicho fluorobromoaleano cs un compucsto orgdinico
saturado do haldgeno que conticne bromo y fldor, con

1l a 6 &tomos do carbono.

4. Procodimionto, segin la reivindicacidn 1,

cn que dicho compussto es el C,P,Br, simdtrico,
274772

5. Procedimionto, segin la rcivindicacién 3,
¢n que dicho compucsto se halla eon cantidad que abarca

de 7 a 15% en peso de la composiciédn,

6. Proccdimiento, sesin la rcivindicaecidn 5,
en que dicho liquido estd constituldo fundamentalimente
por el compucsto en cuestidn, agua, a lo menos un sgente
emulgente, & 1o menos un agente cspumante, a 10 menos un
agente esposantc, a 10 menos una substancia amortigucdora

¥ 2 lo menos una substancia anticongelante,

7. Procedimicnto, scgin la reivindicacién 6,
en quo dicho agonte cspumante es un gos inerie tomado del
grupo constituido por ¢l hidrdégeno, c¢l anhidrido carbdénico
y el hexafluoruro de azufre; cn que ol agente emulgente
oh cucstidn se toma dcl grupo constituiﬁo por loz sulfonalos
orginicos, los sulfatos orgdnicos, los dtercs alquilarilicos
de polictilenglicol, los dsteres dc sorbitol com dcido

ldurico, cstedrico o polmitico y lus sales sédicas y ambni-
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cas de los deidos sulfocarboxilicos; on que la substancia
anticongelante en cuestibn s¢ toma del grupo constituido
por ¢l etilenglicol y el propilenglicol; y en que dicha
composicidn incluye a 1o menos un compuesto tomado del
grupo constituido por los nitritos, los fosfatos y los

polifosfatos de metal alealino y la trictanolamina.

8, Procedimiento, segin la reivindicacidn 7,
en que el liguido on cuestidn incluye ademds un propulsor

de fluorocloroalcano.

9. Procedimiento segin la reivindicacidn

8, en gue dicho propulsor es un clorofluorometano.

10. Procedimiento para preparar una composi-

cién formadora de espuma para la extineidn de 1lamas.

Segin se desgribe y reivindica on la presente

memoria descriptiva qpe cinsta de 13 hojas foliadas y

escritas a mdquina po sola cara,

Madrid, a 27\defOctubro de 1969

MBS
Pe8e P

FRRuuE Wb AW,
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