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MEMORIA DESCRIPTIVA

Esto invento so refiero a nuevos productos do reac­

ción do ácidos carboxílicos polímeros, alquilcniminas y óxi­

dos do alquileno, los cuales so utilizan como agentes auxilia­
res en la fabricación do papel.

La capacidad de rendimiento de las fábricas do papel 
puede mejorarse de diversas maneras. Cabe acolorar las 
máquinas papeleras, acelerando la rapidez do desagüe de las 
suspensiones do fibra en la máquina para fabricar el papel. 
Aumentando ol poder de rotcnción de los suplementos que so 
omplean on la fabricación del papel puedo igualmente aumen­
tarse la capacidad do rendimiento. La recuperación, en 
las aguas residuales de las cribas, de los componentes 

fibrosos finos y su devolución a la suspensión de fibra 
primitiva contribuye asimismo a disminuir los costes do 
la fabricación de papel. Otro problema do la fabricación
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dol papel os el ensuciamiento do las aguas. Por lo tanto, 

rosulta importante sacar do las aguas residuales, antes 

do dirigirlas a la cloaca, tantos componontos fibrosos só­
lidos como sea posible.

Para resolver todos estos problemas so han pro­
puesto ya los más divorsos suplementos para la pasta do 
papel, por ejemplo, agontos que acoloran ol desagüe, agen­

tes que aumentan el poder do rotonción o también agentes 
que elevan la resistencia al desgarro en húmedo. Sin embar­
go, ninguno do los agentes propuestos satisface por completo. 
Muchos do los productos empleados para estos agentes son 
sensibles al pH, os decir, actúan únicamente en un campo 

do pH relativamente angosto y las mejoras son con frecuencia 
más que modestas.

Otros problemas so presentan en la fabricación do 
papel cuando so emplean al mismo tiempo varios do los su­
plementos quo so han indicado antes, porque estos suplemen­
tos no resultan on muchísimas ocasiones compatibles entro 
sí.

Objeto del invento quo aquí se expone os un produc­
to do reacción soluble on agua hasta dispersablo on agua, 
a base do:

a) un polimerizado soluble on agua hasta disporsablo 
en agua, ol cual contieno grupos carboxílicos do 

ácidos carboxílicos insaturados alfa,bota-otiló- 
nicamonto y con 3 a 5 átomos do carbono,

b) 0,4 a 10 equivalentes molares, por grupo de ácido 
carboxílico dol polimerizado a), do una alquilcni- 
mina, a lo monos, con 2 a 4 átomos do carbono en la 
cadena alquílica y quo cventualmonto está N-subs-
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tituída por un grupo alquílico, aminoalquílico o 

hidroxialquílico con 4 átomos do carbono a lo su­
mo, o su sal do ácido; y

c) 0,4 a 10 equivalentes molares, por grupo do áci­

do carboxílico del polimorizado a), do un óxido de 
alquilcno, a lo menos, con 2 a 4 átomos de carbono 

en la cadena alquílica y quo ovontualmcnto está 
substituido por un grupo hidroxílico, un grupo 

alcoxílico con 4 átomos do carbono a lo sumo o un 
radical bonconico o en el que la agrupación de 
óxido do alquilcno forma una parto do un anillo 

ciclohoxánico.
Polimorizados a) proforidos son:

1) un homopolinorizado do un ácido monocarboxílico 
insaturado alfa,beta-otilonicamonto y con 3 ó 4 

átomos do carbono;
2) un copolimorizado de varios ácidos carboxílicos 

insaturados alfa,bcta-otilcnicamonto y con 3 a 

5 átomos do carbono;
o bien

3) un copolimorizado do ácidos carboxílicos insa­
turados alfa,bcta-otilónicamcnto y con 3 a 5 
átomos do carbono y do otro comonómcro insatura- 
do alfa,bota-otilónicamento.
Los grupos do ácido carboxílico en ol polimoriza­

do a) procodon preferentemente del ácido acrílico o dol 
ácido motacrílico.

Be emplean con ventaja en este invento los homopo- 
limorizados de ácidos monocarboxílicos con 3 ó 4 átomos 
de carbono (como, por ejemplo, ol ácido acrílioo o el
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ácido motacrílico) o copolimorizados do ácidos carboxíli- 

cos insaturados alfa,bota-otilánicamonto y- con 3 a 5 áto­

mos do carbono (como, por ejemplo, ol ácido acrilico, mo­

tacrílico, maloico, fumárico, crotónico o itacónico). Par­
ticularmente proferidos como compononto a) son ol ácido po- 

liacrílico y el ácido polimotacrilico.
Adornas do estos polimorizados, so omplcan también, 

sobro todo, copolimorizados do ácidos carboxílicos insa­
turados alfa,bota-otilánicamonto y otros cononómoros in­
saturados alfa,bota-otilánicamcnto. En calidad do comonó- 
moros ontran aquí on cuenta, por ojomplo, monomoros de 
la serio acrílica o do la sorio vinílica, como los ¿sto­

res do ácido acrilico o motacrílico, acrilonitrilo, acrila- 
mida, éter vinílico, áster vinílico, ostirono, átor divi- 
nílico, divinilsulfonas, divinilsulfuros, vinilpiridina, 
vinilpirrolidina, cloruro do vinilo o cloruro de vinili- 

dono. Los comonómoros pueden sor insolublos on agua, 

poro do proforoncia son solublos on olla. Tambián pueden 
emplearse mozclas do varios do estos comonómoros.

Do los copolimorizados so profieren los do ácido 
acrilico, motacrílico o maloico con un ostor do ácido 
acrilico (como ol acrilato de otilo o, on particular, ol 

acrilato do diotilaninootilo), ostor do ácido motacrílico 
(como el motacrilato do motilo), acrilamida, áster viníli­

co (como ol átor vinilotílico), ostirono o vinilpiridina.
La relación molar do ácido carboxílico insatura­

do alfa,bota-otilánicamente y comonómoro so elige do modo 
que el polimorizado resulte soluble hasta disporsablc on 

agua y ello do modo que so disponga luego en el polimcri- 
zado do grupos carboxálicos suficientes para que pueda for-
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marsc ol producto do reacción. Normalmente so emplea para 

la preparación del copolinorizado 50 % molar, a lo menos, 

do ácido carboxálico insaturade. Para determinados finos 
do omploo (por ejemplo, para agentes floculantes) puedo 

bastar sin ombargo un contenido mucho menor do ácido carbo- 
xálico monómero; por ejemplo, 2 a 10 % molar.

Los polimorizados a) so obtienen por métodos ya 

do sí conocidos. Los monómoros, do preferencia en medio 

acuoso y con adición do catalizadores (como persulfato po­

tásico y sulfito sódico), so calientan ligeramente (por ejem­
plo, a temperatura de 40 a 603 C) y se mantionon a esta 

temperatura hasta que está terminada la polimerización.
Sogán la naturaleza do los monómoros utilizados, varían 

las condiciones particulares do roaoción. No obstanto, 
estas condiciones son do conocimiento general o pueden ave­
riguarse con facilidad.

So ha descubierto quo los polimorizados a) particu­
larmente aptos prosontan una viscosidad fundamental, en 

solución 2-n do hidróxido sódico a 25^ C, do 0,30 a 8 

dl/g (decilitros por gramo).
La alquilonimina b) omploada on esto invento co­

rrespondo do preferencia a la fórmula

H2C\
N-Rr (1)/

on la que 
Rn

30.

HC
i
Ri

significa un átomo do hidrógeno o un grupo 

alquílico con 2 átomos do carbono a lo sumo 

y
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R2 significa un grupo alquílico, hidroxialquílico 

o aminoalquílico con tros atoaos do carbono a 

lo sumo; o, do proforoncia, un átono do hidró­

geno.

donota por lo tanto un radical dimotílico o 

etílico, poro dp preferencia representa un átono do hidró­

geno, Rg puodo representar, por ejemplo, un radical metí­

lico, etílico, isopropílico, 2-aminootilico, o 3-hidroxi- 
propílico.

Las alquilonimidas b) son conocidas o pueden prepa­

rarse por métodos conocidos. La alquilonimina que so prc- 
fioro especialmente os la otilonimina. En lugar do una 
sola alquiloninina pueden emplearse también mezclas de di­
versas alquiloniminas.

Los óxidos do alquilona c) proferidos correspon­
den a la fórmula

en la que

( 2 )

significa un átomo do hidrógeno, un grupo al- 

quílico con 2 átomos do carbono a lo sumo, 
un grupo hidroxialquílico con 2 átomos do 
carbono a lo sumo, un grupo alcoxílico con 4 

átomos do carbono a lo sumo o un radical fení- 
lico,

y



R¿). significa un átomo do hidrógono o, junto con 
R^, un radical n-butilónico.

El componente c) puede ser pues, por cjomplo, óxi­
do do ciclohoxano, óxido do estirono, ótor n-butilglicidí- 
lico, óxido do 1 ,2-butilono o, proforontomonto, óxido do 

otilono y, on particular, óxido do propilono.

Los productos do reacción proforidos a laso do los 
componontos a), 1 ) y c) so proparan, por ejemplo, a partir 
do ácido poliacrílico, otilonimina y óxido do propilóno
0 a partir do un copolimorizado do ácido acrílico/acrila- 

oida, otilonimina y óxido do propilono. Para olio so uti­
lizan convonicntomonto alrededor do 1 equivalente molar
do otilonimina y 1 a 2 equivalentes molares do óxido do 
propilono.

Estos productos do reacción so obtienen haciendo 
reaccionar el polimorizado a) con la alquilcnimina b) y
01 óxido do alquilono c). Para olio so procodo fundamen­
talmente sogun osto esquema:

Polimorizado do 4- alquilcnimina b) + óxido do al-
ácido carboxíli- quilono c)
co a)

20 a 909 c, pre­
ferentemente 40 a 509 c

4 a 12 horas, prefe­
rentemente 4 a 6 horas

Producto do la reacción

Las cantidades relativas do los componontos b) y 
c) so calculan a base dol numero do grupos do ácido carbo- 
xílico dol componente c). El numero do los grupos exis­
tentes do ácido carboxílico puedo calcularse con facili-
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dad por la naturaloza y la cantidad do los nonómoros em­

picados para la preparación del polimorizado a). Aunque 

para la preparación do ostos productos do reacción 
so emplea do profcroncia tan sólo una alquilenimina y un 

óxido de alquilcno, también os posible emplear mezclas 

do varias alquilonininas o varios óxidos do alquilcno. 

Así, por ojomplo, como componente do óxido de alquilcno 

c) pueden utilizarso mozclas do óxido do propilono y óxi­
do do otilono. En lugar do hacerlos reaccionar como mez­
clas, puedon introducirse también consecutivamente en la 
reacción componontos b) o c) distintos.

Do preferencia la rcacoión so lleva a cabo en me­
dio acuoso. La cantidad do agua que so utiliza so oligo 
preferentemente do modo que el producto final do la reac­
ción prosonto un contonido do materia soca do 5 a 50%, 
on poso. Los productos do reacción de peso molecular más 
bajo puodon prepararse on concentraciones más altas (por 
ojomplo, con un contonido do materia soca hasta el 50 % 
on poso), mientras quo los productos do reacción de poso 

molecular más alto puodon prepararse on concentración más 
baja.

La estructura exacta do los productos do reacción 

de esto invento no está establecida con seguridad. No 
obstante, so asume que la alquilonimina reacciona con los 

grupos carboxílíeos del polimerizado a) y luego el óxido 
do alquilcno reacciona con los radicales alquilcnimínicos 
y los grupos carboxílicos que han quodado todavía.

El primor paso para proparar estos productos do 
reacción os la polimerización do los monónoros quo los 
convierto on los polimorizados a), lo cual ya so ha dos-
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crito autos. Luego, por lo general, so añaden las alquile- 
niminas y los óxidos do alquilono a una solución o disper­
sión acuosa del polimorizado a). La adición do los compo­

nentes b) y c) puodon efectuarse al mismo tiempo o do modo
5. consecutivo y en tal caso por cualquier orden do sucesión, 

poro si la adición no os simultánea so profiero añadir a 
la mezcla roaccional primeramente el compononte b) y luego 
el componente c). A continuación so calienta la mezcla.acuo­
sa do los componentes a), b) y c), do conveniencia a tem­

ió. poratura do 20 a 909 c y preferentemente do 40 a 509 C,
y so mantiene esta temperatura duranto 4 a 12 horas y pre­

ferentemente duranto 4 a 6 horas. La buena agitación do 
la mezcla roaccional y la actuación bajo nitrógeno han de­
mostrado sor vontajosas. Sionpro quo el polimorizado a)

15. so haga reaccionar primeramente con el óxido do alquilono
c) y sólo dospuós con la alquilonimina b), os ventajoso in­

troducir el componente b) en forma do una sal amónica (por 
ejemplo, on forma do porclorato). En otra variante para 
proparar los productos de reacción, se hace reaccionar pri- 

20. moramente el compononto b) con el componente c) y sólo on
una segunda otapa con ol polimorizado a).

El campo deseado do pH do los productos do la roac-. 
ción puede ampliarse si, utilizando una cantidad suficion- 
to do alquilonimina y óxido do alquilono, so pasan prácti- 

25. camontc todos los grupos carboxílicos a la forma do áster.
Cuando osto no sea factible, porque ol producto do reac­
ción quo so haya do formar exija la utilización solamente do 
0,4 a 1 equivalente molar do alquilonimina por grupo do 
ácido carboxílico, los grupos de ácido carboxílico que 

30. quedon libros puodon neutralizarse por un tratamiento pos-
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tcrior con un óxido do alquileno.

Según el tipo de acción que so persiga, los pro­

ductos do reacción do esto invonto puodon omploarso on di­

ferentes puntos dol curso do la fabricación del papel.
Si el producto do reacción ha de utilizarse como agento 

do desaguo o cono agonto para aumentar el poder do reten­
ción (agonto rotcntor), so lo añade a la pasta do papo! 
inmediatamente antos do cargar la tola metálica sin fin 
do la máquina papelera; por ejemplo, on la caja de entra­
da do la máquina o on la botaba do aletas. Los agentes pa­

ra aumentar la resistencia al desgarro on húmedo puodon 
añadirse a la pasta do papel en cualquier punto antes do 
la formación do la hoja, por ojomplo on ol desintegrador 
do pulpa do pasta soca o on la máquina holandosa, en la 
bomba do aletas o on la caja do entrada do la máquina pa­

po lora.
Siempre quo el producto de reacción do este invon­

to so empleo para separar los componentes finos do la fi­
bra o como agonto do flotación, so lo agrega preferentemen­
te al agua residual do la criba, antes do devolver esta a 
la máquina papolora o descargarla. La cantidad que so 
utilice dol producto do reacción do esto invonto dependo 

on gran medida do la naturaleza do la carga empleada do 
pasta do papel, do la función pretendida para el producto 
do reacción y do la mejora quo so deseo. Normalmente han 
demostrado sor ventajosas cantidades do 20 a 100 g por 
kg do carga do pasta do papel.

En los ejemplos quo siguon, las partos y los por­
centajes, mientras no so advierta otra cosa, significan 
partos en poso y porcentajes on poso.
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Ejomplo 1

So diluyen con 143 g do agua 72 g do una solución 
acuosa al 10 % do ácido poliacrílico que tionc una visco­
sidad fundamontal (viscosidad intrínseca) do 3,6 dl/g 
en solución 2-n do hidróxido sódico. Bo calienta la 
mezcla a 409 c y so añaden al mismo tiempo 4,3 g de otilo- 

nimia y 11,6 g do óxido do propilono. Bo mantiene la mez­
cla rcaccional durante 5 horas a la tomporatura de 40 a 
509 o y luego so la acidifica con 3 g do ácido clorhídri­

co al 37 %. So ohtionon 234 g do una solución límpida, 
ligoramonto amarilla, con una viscosidad Gardnor do P 

a 259 C.
Ejemplo 2

So procedo tal como so ha descrito en ol Ejemplo 
1 , con la salvedad do que primeramente so añado la otilo- 

nimina y al cabo do 5 minutos so añado ol óxido do propi­
lono. So obtiono un producto con las mismas propiodados 
que en ol Ejomplo 1.

Ejemplo 3 a 9
So procedo tal como so ha indicado on ol Ejomplo 

1 , poro empleando un ácido poliacrílico con una viscosi­
dad fundamental, a 25  ̂ 0 y on solución 2-n do hidróxido 
sódico, como on la tabla quo sigue:

Ejomplo n9 Viscosidad fundamental on dl/g ,

3 7,2

4 5,0

5 3,1

6 2,0530.
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(continuación)
Ejemplo n3 Viscosidad fundamental on dl/g

7 1,56
8 0,66

9 0,44

Ejemplo 10

So calienta a temperatura de 40 a 45- C durante 3 
horas una mezcla do 20 g do ácido mctacrílico, 180 g do 

10. agua dosionizada, 2,5 cc do una solución acuosa al 5 % do
porsulfato potásico y'0,25 cc do una solución acuosa do 
sulfito sódico. 86 g do la solución así obtenida so mez­
clan con 103 g do agua, 5,2 g de otilonimina y 11,6 g do 
óxido do propilono. Luego so mantiene la mezcla rcaccional 

15. a 453 C duranto 6 horas. El producto do la reacción os una
solución do color amarillo claro y con un contenido do ma­
teria soca do 10,1 %.

Ejomplo 11
So hidrolizan a 903 C en 196,7 g de agua 6,6 g do 

20. un copolimorizado líl do ótor vinilotílico y anhídrido ma- 
loico (viscosidad fundamental: 2,8 dl/g on metilctilcotona 
a 25B C). Después dol onfriamionto do la solución hasta 
403 c, so añaden 3,6 g do otilonimina y 2,8 g do óxido do 
propilono. So mantionc la mezcla a la temperatura do 40 a 

25. 453 C duranto 4 horas y luego so la enfría hasta 103 o y

so anadón 1,85 g do óxido do otilcno. A continuación so la 
calienta hasta 403 g, so mantiene esta temperatura duranto 

2 horas, so enfría la mezcla rcaccional y so la acidifica 
con 2 g de ácido clorhídrico al 37 %. El producto do roac- 

30. ción que así so obtiene os un gol ligeramente turbio, solu-
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blo on agua y con un contenido de natoria seca do 7,35 %.

El rendimiento asciendo a 215 S.

Ejomplo 12
So copolimerizan a 40- C, durante 2 horas, 7,2 g 

5. do ácido acrílico y 4,8 g do acrilamida on 108 g do agua, on
prosoncia do 5 mg do porsulfato potásico y 5 mg do sulfito 
sódico. El copolimorizado resultante se diluyo con 143 g do 
agua y so ajusta la temperatura a 40^ C. A continuación so 
añadon 4,38 g do otilonimina y 11,6 g do óxido do propilono. 

10. Dcspuós do un período do roacción do 5 horas a temperatura
do 40 a 452 0, so acidifica con 5 g do ácido clorhídrico al 
37 %. Como producto do la roacción so obtiene un gol turbio, 

soluble on agua.
Ejomplo 13

15. A 452 C, so copolimorizan on 210 g de agua y on
prosoncia do 0,5 % do persulfato potásico y 0,5 % do sul­
fito sódico 11,9 g do aorilato do diotilaminootilo, cuator- 
nizado con sulfato do dimotilo, y 11,5 g do ácido acrí- 
lico. 117 g do esta solución do copolimcrizado so dilu- 

20. yen con 117 g do agua y a osta mezcla so añaden 3,45 g
de otilenimina y 9,3 g do óxido do propilono. Luego so 
mantiono la mezcla durante 5 horas a tomporatura de 40 
a 452 c. So obtienen como producto de la reacción 240 g 

do una solución turbia y viscosa, soluble on agua.
25. Ejomplo 14

So diluyon con 163,9 g do agua 86 g do una solución 
acuosa al 10 % do ácido polimctacrílico (viscosidad fun­
damental: 0,7 dl/g en solución 2-n do hidróxido sódico, a 
252 c). So eleva la temperatura hasta 40^ c y so añaden 

30. Por un ombudo do goteo 4,3 g de otilonimina y 11,6 g de



óxido do propilono. 3o mantiene la preparación do 45- C 
durante 3 horas y luego so la enfría hasta 103 C. So 

agregan 2,2 g do óxido de otilono, so aumenta la tempera­
tura en el curso do 1/2 hora hasta 409 c y se la mantiene a 
esto nivol durante 3 horas. Se obtienen 265 g do una so­
lución límpida, ligeramente amarilla y con un contenido 
do materia soca do 7,85 %, una viscosidad Gardnor de A a 
25a C y un pH do 6,8.

Ejemplo 15
So procedo tal como se ha descrito en el Ejemplo 

14, con la salvedad do emplearse un ácido poliacrílice 
con una viscosidad fundamental do 1,6 dl/g en solución 2-n 
do hidróxido sódico.

Ejemplo 16
So dispersan en 251,1 g de agua 9,8 g do un copo- 

limorizado do ácido acrílico/cstircno que contieno 20 % 
molar do ostirono. Se añaden a 40a C, simultáneamente, 4,3 

g do otilonimina y 11,6 g de óxido do propilono y durante 4 

horas se mantiene a la temperatura do 40 a 45° C la mezcla 
rosultanto. Luego so enfría la preparación hasta 103 c, 

so le añadon 2,2 g de óxido do ctilono y so eleva la tom- 
poratura on el curso do media hora hasta 459 o. ge man­

tiene la preparación a osta temperatura durante 4 horas 
y luego so la acidifica con 6 g de ácido acético glacial.
So obtionon 270 g de una solución ligeramente turbia, 
oon un contonido do materia soca do 7,15 %, una viscosi­
dad Gardnor do A y un pH do 4,5 on solución al 1 %.

Ejemplo 17
So copolimorizan a 55^ C, durante 3 horas y om- 

ploando como catalizador 50 mg do porsulfato potásico,
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10,5 g do 4-^vinilpiridina y 7,2 g do ácido acrílico on 

53,1 g. do agua. El oopolimorizado así obtenido so diluyo 

con 281,7 g do agua y so aoidifica con 6 g do ácido acá-* 
tico glaoial. So ajusta la temperatura a 403 0 y so agre­

gan 4,3 g do otilonimina y 11,6 g do óxido do propilono.
So mantiono la preparación a tomporatura do 45 a 503 c 
durante 6 horas y luogo so lo añaden 3,6 g do óxido do 
1 ,2-butilono y so la mantiene durante tros horas a la tom­
poratura do 45 a 503 c. So obtionen 376 g do una solución 

parduzca, con un contenido do materia soca do 8,2 %.

Ejemplo 18

So diluyen con 116 g do agua 72 g do una solución 
acuosa al 10 % do ácido poliacrílico que tione una visco­
sidad fundamental de 3,1 dl/g on solución 2-n do hidróxi- 
do sódico. So olova la temperatura hasta 40-453 C y se 
añaden 7,19 g do N-otilaciridina y 5,8 g de óxido do pro- 
pilono. Luogo se mantiono la preparación do 453 c durante 
6 horas y so la aoidifioa a continuación con 5 g do áci­
do clorhídrico al 37 %. So obtiene una solución amari­
llenta y viscosa.

Ejemplo 19
So procodo tal como so ha descrito on ol Ejomplo 

18, con la salvodad do omploarso 8 ,6 g do N-aminoctilaci- 
ridina y 11,6 g do óxido do propileno.

Ejemplo 20
So procedo tal como se ha descrito on ol Ejemplo 

18, con la salvodad do emplearse 8,7 g do N-ctanolaciridi- 
na.

Ejomplo 21
So diluyen con 72 g do agua 72 g (0,1 mol do ácido



aorílico monómoro) do ana solución acuosa al 10 % do áci­
do poliacrílico con nna viscosidad fundamental do 3,6  

dl/g en solución 2-n do hidróxido sódico. Se aumonta la 
temperatura hasta 403 o y luego so añaden 1,7 g (0,04 mo­
les) do otilonimina y so calienta la preparación durante 
tros horas a temperatura do 40 a 453 C. So agregan 2,3 g 
(0,04 molos) do óxido do propilono, so vuelvo a calentar 
la preparación a 403 C y so la mantiene a osta temperatura 
durante 6 horas. Luogo so ajusta la mezcla a pH do 4,0 
con ácido clorhídrico.

Ejemplo 22
So diluyen con 322 g do agua 11,35 g (0,05 molos 

do ácido acrílico monómoro) do una solución acuosa al 
31?6 % do ácido poliacrílico con una viscosidad funfa- 

montal do 0,44 dl/g on solución 2-n do hidróxido sódico 
a 25a 0. So remonta la tomporatura hasta 40-45^ C, so 
agregan 21,5 g (0,5 molos) de otilonimina y 11,6 g (0,2 

molos) do óxido do propilono y so caliónta la preparación 
durante 5 horas a tomporatura do 40 a 453 C. So obtienen 

360 g do una solución amarillenta, límpida.
Ejemplo 23

So enfrían hasta 103 c 232 g do una solución acuo­
sa al 3,1 % do ácido poliacrílico q.uo tiono una viscosidad 
fundamental do 4 ,0 dl/g on solución 2-n do hidróxido só­
dico. So aumonta la tomporatura hasta 403 c on ol curso 
do una hora y se la mantiene a este nivol durante unas 5 

horas. Luogo so diluye la preparación con 1,5 litros do 
agua y so la acidifica con 5 S do ácido clorhídrico al 

37 %. So' obtionon 1740 g do un gol límpido y con un con­
tenido de materia soca do 0,97 %, ol cual entra on diso-
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Ejemplo 24
So calientan a temporatura de 45 a 509 C 74,5 g 

de una solución acuosa al 9,7 % do ácido poliacrílico 
(viscosidad fundamental: 2,8 dl/g on solución 2-n do hidró- 
xido sódico a 259 C) y 164 g do agua. En ol curso do tros 
minutos so agregan 4,3 g do etilonimina y 14,2 g do óxido 
de 1,2-butilono. So mantiene la preparación durante 6 
horas a tomperatura de 45 a 509 o y luego so la acidifica 

con 5 g do ácido clorhídrico al 37 %. 3o obtienen 251 g 
do un producto turbio, con un contenido do materia soca 
do 7,25 %, una viscosidad Gardnor do A a 259 C y un pH do 

5,9 on una solución al 1 %.

E.iomplo 25
So diluyon con 252 g do agua 74,5 g do una solu­

ción acuosa al 9,7 % do ácido poliacrílico (viscosidad fun­
damental: 2,84 dl/g on solución 2-n do hidróxido sódico) 
y luogo so añaden 4,3 g do otilonimina y 24 g do óxido 
do ostirono. So calienta la preparación a 40-459 C, so la 
deja durante 6 horas a esta temporatura, so la acidifica 
luego con 5 g do ácido clorhídrico al 37 % y so la diluyo 

con 200 g más do agua. So obtienen 450 g do un producto 
turbio, que contionc una poqueña cantidad do un precipitado 
insolublo on agua.

Ejemplo 26
Miontras so mantionc la temperatura entre 15 y 

209 C, so añadon 3,7 g do otilonimina y 10,05 g do óxido 
do propilono a 216 g do una solución acuosa al 2,5 % do 
ácido poliacrílico (viscosidad fundamental: 7,2 dl/g on 

solución 2-n do hidróxido sódico a 259 0). Luogo so man-



tiono la preparación a 209 C durante 12 horas y a con­

tinuación so la acidifica con 3 g de ácido clorhídrico 

al 37 %. So obtienen 225 g do un gol límpido, con nn 
contenido do materia soca de 6,7%.

Ejomplo 27
So diluyen con 143 S do agua 72 g do una solución 

acuosa al 10 % do ácido poliaorílico que tiono una visco­

sidad fundamental do 3*3 dl/g en solución 2-n do hidróxido 
sódico a 259 C. So olova la tomporatura hasta 909 c y so 
añadon 4*3 g do óxido do propilono. So mantiene la prepa­
ración a 909 c durante 5 horas y luego so la acidifica con 

5 g do ácido clorhídrico al 37 %. So obtienen 233 g do 
una solución turbia, ligoramontc amarilla, con un pH do 
4,2 y un contenido do materia soca do 8,95 %.

Ejemplo 28
So calientan a temperatura do 40 a 459 c durante 

3 horas 232 g do una solución acuosa al 3,1 % do ácido po- 

liacrílico (viscosidad fundamental: 4,0 dl/g en hidróxido 
sódico 2-n a 259 C), 4,3 g do ctilcnimina y 11,6 g do 
óxido do propilono y luego se la enfría hasta 109 c. A 

continuación so añaden 2,2 g do óxido do ctilcno, so ca­

lienta la preparación a 409 so la deja a esta tompora­
tura por 2 horas y luego so la acidifica con 3 g do ácido 
clorhídrico al 37 %. So obtienen 250 g do una solución 
límpida, ligeramente amarilla y que tiono un contenido do 
materia soca do 6,8 % y una viscosidad Gardnor menor do A 
on solución al 1 %.

Ejemplo 29
So diluyen con 140 g do agua 74*5 g do una solu­

ción acuosa al 9,65 % de ácido poliaorílico (viscosidad
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fundamontal: 3,4 dl/g en solución 2-n do hidróxido sódico 

a 253 C). So calionta la preparación a 403 c y se añaden 

4*3 g do otilonimina y 11,6 g de óxido do propilono. Luo- 

go so deja la proparación a 453 c durante 5 horas, so la 

trata por adición do 3*6 g do óxido do 1,2-butilono y so 
la calienta durante 7 horas a tomporatura do 40 a 453 0.

A continuación so la acidifica con 3 g do ácido clorhídri­

co al 37 %. So obtienen 235 g do una solución ligoramcn- 
to turbia, quo prosenta un contenido do materia soca do 
8,7 % y una viscosidad Gardnor do B-C a pH do 5,7 on una 
solución al 1 % a 253 C.

Ejemplo 30
So procodo como on ol Ejemplo 29, con la salvo- 

dad do omploarsc una solución do ácido poliacrílico con 

una viscosidad fundamental do 0,44 dl/g en solución 2-n 

do hidróxido sódico.

Ejemplo 31
So calióntan a 453 C 232 g do una solución acuosa 

al 3,1 % do ácido poliacrílico (viscosidad fundamental: 
4,0 dl/g en solución 2-n do hidróxido sódico). Se aña­
den 4,3 g de otilonimina y 11,6 do óxido do propilono 
y so doja la preparación a 453 c durante 3 horas, mogo 
so lo añaden 4,9 g do óxido do ciclohoxano, so lo calien­
ta a 603 C durante 21 horas y so la acidifica con 3 g 

do ácido clorhídrico al 37 %. So obtienen 252 g do una 
solución turbia, con un contenido do materia soca do 8,7 
% y una viscosidad Gardnor de C a pH do 5,2 a 253 C on so­
lución al 1 %.

Ejemplo 32
So depositan on una caldera 344 g de una solución
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acuosa al 10 % do ácido policio tacrílic o (viscosidad funda­

mental: 1,6 dl/g on solución 2-n do hidróxido sódico a 
253 C). So aumenta la temperatura hasta 403 c y so ana­
dón 17,2 g do otilonimina y, simultáneamente, una mezcla 
do 11,6 g do óxido do propilono y 8,8 g do óxido do otilo- 

no. So mantiene la preparación a temperatura do 40 a 453 
C durante 3 horas, so lo agregan 12 g do ácido acético 

glacial y una mezcla de 11,6 g do óxido do propilono y*
8,8 g do óxido do otilono y so la calienta a 453 g du­

rante 3 horas. Luego so la trata con 14,4 g do óxido 

de l,2-4mtilono, so deja reaccionar a 453 C durante 4 

horas la mezcla resultante y so la acidifica con 12 g 

do ácido acético glacial. So ohtionon 440 g do una solu­
ción amarillenta, ligeramente turbia, con un contenido 

do materia soca do 20,5 %, una viscosidad Gardner do B 
a 253 C y un pH do 5,4 on solución al 1 %.

Ejemplo 33
So depositan on una caldora 344 g do una solución 

acuosa al 10 % do ácido polimotacrílico y so eleva la tem­

peratura hasta 403 c. So anadón 17,2 g do otilonimina y 
simultáneamente 23,2 g do óxido de propilono y so calien­
ta la preparación durante 3 horas a temperatura do 40 a 45 
C. So agregan 9,8 g do ácido sulfúrico al 48 % y 23,2 g 
do óxido de propilono y so mantiene la preparación a 453 c 

durante tros horas, Luogo se añadon 14,4 g do óxido do 
1,2-butilono, so deja reaccionar a 453 c la mezcla resul­
tante, duranto 4 horas, y so la acidifica con 9,8 g de 
ácido sulfúrico al 98 %. So ohtionon 440 g do una solu­
ción límpida, con un contenido de matoria soca del 23,5 % 

y una viscosidad Gardnor menor do A a 253 0 y pH do- 2,4
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on solución al 1 %.

Ejemplo 34
So procodo tal como se ha descrito en ol Ejemplo 

33, con la salvedad do omploarso 13 g do ácido fosfórico 

al 100 % on voz del ácido sulfúrico al 93 %. El producto 
resultante os una solución límpida con una viscosidad Gard- 
nor menor do A a 253 C y pH do 4,2 on solución al 1 %.

Ejomplo 35

So diluyen con 272,7 g do agua 72 g do una solu­
ción acuosa al 10 % do ácido poliacrílico (viscosidad fun­
damental: 4,0 dl/g on solución 2-n de hidróxido sódico 
a 253 C). So olova la temperatura hasta 403 c y so ana­

dón 4,3 g do ctllonimina y 26 g do ótor n-butilglicidílico. 
So mantiono la preparación durante 8 horas a temperatura de 
40 a 453 C, so la diluyo luego con 3,0 litros de agua y 
so la acidifica con 9,8 g de ácido clorhídrico al 37 %. Se 

obtienen 3380 g do una solución viscosa, amarillonta y con 

un contenido do materia soca do 0,85 %.
Ejomplo 36

A una solución do 17,2 g do ácido mctacrílico (que 
contieno 0,1 % do monomotoxihidroquinona) on 149,5 ce do 
agua so anadón 0,85 g do sulfato sódico, 0,2 ce do solu­
ción 2-n do hidróxido sódico y 0,5 g de un polipropilon- 
glicol do peso molocular medio 1025. So calienta la mez­
cla durante 30 minutos a 703 c, bajo nitrógeno, y luego 
so la añado una solución do 0,0069 g do sulfito sódico 
on 10 ce do agua, a lo que sigue una solución do 0,069 g 
do porsulfato potásico on 10 ce do agua. So mantiene la 

temperatura a 703 o por dos horas más y luego so diluye 
con agua la mezcla roaccional hasta un volumen do 650 ce.
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A ostos 650 cc do solución acuosa do ácido poli- 
motacrílico so anadón, on ol curso do 20 minutos, agitando 
bien y miontras so mantiene la temperatura a 459 C, una 
mozcla do 4,3 g do otilcnimina y 5 ,7 S do propilonimina 
y al mismo tiempo 11,6 g do óxido do propilono. Al cabo 
do tros horas do agitación a 45a c,  so agregan 6 g do 
ácido acótico glacial, a los que siguen otros 11,6 g do 
óxido do propilono, y so agita la mozcla a 45- C durante 
tros horas más. So agregan entonces on ol curso do .15 
minutos 7,2 g do óxido do 1 ,2-butilono y so agita la 

mozcla a 45- C durante 4 horas. Por ultimo, so añaden 
todavía 6 g do ácido acótico glacial al mismo tiempo 

que so enfría. So obtiene una solución límpida, ligera­
mente viscosa.

Ejemplo 37
So procodo igual quo so ha descrito on ol Ejemplo 

35, con la salvedad do quo so reemplazan los 5,7 g de 
propiloninina por 7,1 g do 1,2-butilonimina. Se obtiene 
una solución ligeramente turbia, poro monos viscosa quo 

on ol Ejomplo 36.
Ejemplo 38

So prepara ácido polimotacrílico igual que so ha 
descrito on ol Ejomplo 36, poro con la salvedad de emplear­
se 0,103 g do sulíito sódico y 0,103 g do porsulfato potá­
sico. A 340 cc de esta solución acuosa do ácido polimota­
crílico so añaden 8,6 g do otilonimina y simultáneamente 
5,9 g de 2,3-cpoxi-l-propanol, bajo nitrógeno, agitando bion 
y manteniendo la temperatura a 45- C. Al cabo do 10 mi­

nutos queda torminada la adición y so mantiene la tempera­

tura a 459 C por dos horas más. Luego so agregan 18 g



. 23 =

5.

10.

15.

20.

25.

30.

372501
do ácido acético glacial. So obtiene una solución vis­
cosa ligoramonto turbia.

Ejomplo 39
A una solución do 36 g do ácido acrilico (que 

contieno 0,5 % do monometoxihidroquinona) en 324,5 g 

do agua so añaden 0,4324 g do porsulfato potásico y 
0,0432 g do sulfito sódico. Desdo ol principio, se man- 
tiono la mezcla roaccional bajo nitrógeno y so la agita 
bien, al mismo tiempo que se mantiene la temperatura á 

40- 0. Al cabo do 2 l/2 horas a la temperatura do 40 a 
45S 0, so obtiono una solución do ácido poliacrílico.

En ol curso do 45 minutos, a 25- 0 y bajo nitró­
geno, so añaden 29 g do óxido do 1,2-propilcno a una so­
lución do 21,5 g do otilonimina on 165,9 g de agua. Se 
agita la mezcla durante 30 minutos, y so obtiono asi una 
solución do N-(2-propanol)-aciridina.

A 360 ce do la solución acuosa do ácido poliacrí- 
lico so añaden on ol curso do 3 horas, bajo nitrógeno, 
agitando bien y mientras so mantiene la temperatura do 45 
a 559 o, 215 g do la solución acuosa do N-(2-propanol)- 
-aciridina. Luego so mantiene la temperatura a 55- C du­
rante 8 horas, so añaden 10,2 g do ácido clorhídrico al 
37 % y so agita la mezcla a 55^ 0 durante 1 l/2 horas.
So obtiono una solución viscosa do color amarillo verdoso.

Ejemplo 40
A 280 oc do una solución acuosa do ácido poliacrí- 

lico, preparada según ol Ejemplo 39, so añaden on ol cur­
so de 15 minutos, a 30$ C y bajo nitrógeno, 14,5 g do 
óxido do 1,2-propilcno. So agita la mezcla a dicha tempe­
ratura durante una hora y a 45^ C durante 2 horas y, dos-
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puós do diluirla con 116,2 cc do agua, so lo añado on ol 

curso do una hora, a 453 o, con agitación y bajo nitróge­

no una solución acuosa do porclorato do aciridina (para la 
preparación, vóaso más abajo). Manteniendo la mezcla a 
dicha temperatura durante cuatro horas, se obtiene una so­
lución ligoramento viscosa, do color dóbilnonto amarillo.

El porolorato do aciridina se obtiene añadiendo 

a una solución do 10,81 g do ctilcnimina on 100 cc do agua, 

on el curso de 1 l/2 horas, a 253 c y mientras so agita y 

so rofrigora, 35,9 g do ácido porclórico al 70 %. La so­
lución do porclorato do aciridina quo así resulta debo 
omploarso dentro do las 24 horas, lo cual vale tambión para 
los productos do partida utilizados on los Ejemplos 36 a

39.
Ejemplo 41

Bo depositan on dos vasos distintos do precipita­
dos 400 cc do una 'suspensión al 1 % do pasta do madera pa­

ra papol (con un grado do molturación do 150 según ol pa­

trón canadiense) y 400 cc do una solución al 0,001 % do uno 
do los productos do roacción según esto invento. Bo ajusta 

ol pH al mismo valor con ácido clorhídrico u con solución 
do hidróxido sódico. Luogo so añado on ol curso do un 

minuto la solución dol producto de roacción a la suspen­
sión do pasta do papol y so agita la mezcla durante 20 mi­

nutos. A continuación so filtra la mezcla por succión en 
un papol do filtro YAiatoan n3 4. Se mido ol tiempo quo 
transcurro desdo ol momento on quo so vierto sobre ol fil­

tro la suspensión do pasta do papol hasta ol momento on 
quo ol vacío ha bajado hasta 10 mm do la columna do mer­

curio. Los valoros típicos para susponsionos do pasta do
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papel que no contienen adiciones do los productos do reac­
ción son do 600 a 1000 segundos. Sin embargo, la mezcla 

que oontiono el producto do reacción según ol Ejomplo 38 
on la concentración que so ha indicado antos, tiono un., 
tiompo do desagüe do 55 a 65 segundos solamente.

Ejomplo 42
So ensayan como agentes do desagüe productos do 

roaoción seleccionados do los Ejomplos 1 a 30. El ensayo 
se realiza a escala do laboratorio en una máquina papelera 
on la que la longitud de la tola metálica sin fin do'sdc 
ol dispositivo do remanso hasta la prensa levadora es do 
158 cm. La masa do ensayo so compone do 20 % do pasta do 
papel sulfítica blanquoada y 8o % do celulosa do madera y 
tiono un grado de molturación de 150 según ol patrón cana­
diense.

Be ajusta la masa a un pH do 5,7 o 8 y so apor­
tan los productos a la bomba do aletas. El dictamen do 
los productos do reacción so establece por medición do 
la distancia desdo ol dispositivo do remanso hasta la 
linca do agua. La linca do agua os ol punto do la máquina 
papelera donde la masa pierdo su brillo do liquido y asu­
mo un aspecto mato, casi como soco. Los resultados están 
expuestos on la tabla I.

Producto 
según ol 
Ejomplo 

na

Línea do agua (on cm)

PH 5 ?H ? P g 6 Muestra on blanco

3
5

38,1
50,8

40,6
66,0

68,6
44

114.2 a 122,0
109.2 a 124,5
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(continuación)

Producto 
según ol 
Ejomplo 

na

Linoa de agua (on cm)

?H 5

!--
--

) )

*3 K Co Muostra on blanco

8 66,0 38! 9 45 109,2 a 124,5
11 - 33,0 45,7 111,9
13 — 60,9 .68,6 122.0

14 - 66,0 81,3 122,0
18 43,2 66,0 106,7 116; 9
21 60,9 81,3 ** 122,0

23 - 40,6 68,6 122,0
28 - 43,2 55,8 111,9
29 - 43,2 48,2 111,9

Ejemplo 4.1

15, 200 oc do una pasta "blanqueada do papel kraft so
sacudón con 0,4 ppm do productos do reacción seleccionados 
do los seleccionados do los Ejemplos 1 a 30, a una presión 
do aire do 1,4 kg/cm^. So viorto luogo esta solución en 

un embudo separador, on ol quo so dejan flotar on la su- 

20. porfíelo do la solución los componentes de fibra finos.
Luego so doscarga ol líquido inferior y so lo juzga compa­
rándolo con una solución patrón do contenido conocido do 
componentes do fibra finos. Complementariamente se ensa­
ya on condiciones idénticas un producto do poliacrilamida, 

25. corriente, on el comercio, para esto cmplao. El rosultado 
do la poliacrilamida puedo verso comparando con los resul­

tados quo so obtionon con los productos do acrilamida do 
ácido acrilico según el Ejemplo 12.

TABLA II
30. Acción de los productos do roacción sobre la relación do
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flotación on la pasta blanqueada do papel lcraft

5.

10.

Ejemplo 44
So proparan 2,5 g do hojas a mano a partir de una 

carga compuosta por pasta blanqueada do papel kraft y 
15. productos do reacción seleccionados do esto invento. A 

cada kg do carga so añaden 10 g do productos de roacción. 

Las hojas so hacen sobro una criba, so prensan, y so socan. 
Luego so las onduroco a 130^ C duranto 10 minutos y so 
las acondiciona duranto 24 horas a 23^ C y con una humodad 

20. relativa dol aire do 50 %. Para finos do comparación, so
preparan muestras con un producto do roacción conocido a 
baso do polianida y opiclorohidrina. So comprueba sogún 
las normas TAPPI T 456-49 y T 409-99 la rosistoncia al des­
garro on soco y on húmedo.

25. TABLA III
Acción do los productos do roacción sobro la rosistoncia 
al dosgarro. on húmedo y on soco

Producto según oí 
Ejomplo nS

% do componentos do fi­
bra on las aguas rosi- 
dualos do la criba

Pruoba on blanco 100
12 10 a 20
23 30
24 30
31 30

Poliacrilamida 

— ,----- :----— -------

8o



Broduoto sogún 
ol Ejemplo ns

Resistoncia al 
desgarro on humo- 
do, on % do la 
resistencia al do¡3 
garro en soco

Resistencia al dos- 
garro on soco (on 
S/cm)

12 30 19,5
26 15 12,05

Producto do
condonsación - <
do poliamida 
y opiolorohi-
drina

27 14,2

Ejemplo 45
En una máquina papelera de laboratorio y con pH 

do 5 a 5,5 so olabora una carga do fibra quo contieno 90 

partos do celulosa sulfática blanqueada, do grado do moltu- 
15. ración 400 según el patrón canadionso, y 10 partos do dió­

xido do titanio. La adición do productos do reacción 

soloccionados do los quo so han doscrito on los Ejomplos 1 
a 30, so roaliza en la caja do entrada do la máquina, on 
dosis do 63, 126 y 252 g por 1000 kg do carga de fibra so- 

20. ca. El poder do los productos para rctonor ol dióxido do

titanio so determinó según ol procedimiento patrón TAPPI 

T 413 ts-66.
TABLA IV

Producto 
sogún ol

% do rotonción dol dióxido do titanio
Ejomplo

ns 63 g do producto por 
1000 kg do carga

126 g do producto 
por 1000 kg do car­
ga

252 g do produc­
to por 1000 kg 
de carga

9 75 78 81

14 54 74 78
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(continuación tabla IV)

Producto 
sogán ol

% do rotonción dol dióxido do titanio

Ejomplo
n° 63 S de producto por 126 g do producto 252 g do produc-

1000 kg do carga por 1000 kg do car- to por 1000 kg
ga do carga

15 61 75 81
24 31 78 81
29 39 81 82
30 30 55 78

Muostra -

en 12 12 12
blanco

15.

20.

25.

30.

N O T A

Descrito el objoto do la invención so declaran 

nuevas las siguientes reivindicaciones con prioridad pa­
tento estadounidense serial nS 771.356 del 28.10.68 y 

suiza n9 14780/69 dol 1.10.69.
1.- Procedimiento para la preparación do un produc­

to do roacción soluble en agua hasta disporsablc en agua, 

a baso do un polimorizado do ácido carboxílico, do alqui­

lo nimina y do óxido do alquilono, caracterizado por calen­
tarse a temperatura do 20 a 909 c en medio acuosa y duran- 
to 4 a 12 horas:

a) un polimorizado soluble en agua hasta disporsablc 
on agua, el cual contiono grupos carboxílicos do 
ácidos carboxílicos insaturados alfa,bota-otiló- 
nicamonto y con 3 a 5 átomos do carbono, con

b) 0,4 a 10 oquivalontos molares, por grupo do áci-
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j  ^ ^  ^ 1

do carboxílico dol polimerizado a), do ana alqui­

lo nicii na, a lo monos, con 2 a 4 átomos do carbono 
on la cadena alquílica y que evontualmontc ostá 
N-substituída por un grupo alquílico, aminoalquí- 

lioo o hidroxialquílico con 4 átomos do carbono 
a lo sumo, o su sal do ácido; y

c) 0,4 a 10 equivalentes molaros, por grupo do áci­
do carboxílico dol polimerizado a), do un óxido 
do alquilono, a lo monos, con 2 a 4 átomos do car­

bono on la cadona alquílica y quo ovontualmonto 

está substituido por un grupo hidroxílico, un 
grupo alcoxílico con 4 átomos do carbono a lo 

sumo o un radical bencenico o en ol que la agru­

pación do óxido de alquilono forma una parto do 

un anillo ciclohcxánico.
2. - Procedimiento según la reivindicación 1, 

caracterizado por omploarso on calidad do polimerizado 

a):
1) un homopolimorizado do un ácido monocarboxílico 

inoaturado alfa,bota-ctilónicamonto y con 3 ó 4 
átomos do carbono;

2) un copolimorizado do varios ácidos carboxílicos 
insaturados alfa,bota-otilcnicamonto y con 3 a 
5 átonos de carbono;

o bien
3) un copolimorizado do ácidos carboxílicos insatu­

rados alfa,bota-etilonicamonto y con 3 a 5 áto­
mos do carbono y de otro cononómoro insaturado 
alfa,bota-o tilónicaaonto.

3. - Procedimiento sogún la reivindicación 2,
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caracterizado por omploarsc un polimorizado a) con una vis­

cosidad fundamental, en solución 2-n do hidróxido sódico 

a 259 C, do 0,30 a 8 dl/g.
4. - Procedimiento según la reivindicación 3, 

caracterizado por onploarso, on calidad do polimorizado 
a), un polimorizado on quo los grupos do ácido carboxílico 

proceden dol ácido acrílico o dol ácido motaorílico.
5. - Procedimiento según la reivindicación 4, 

caracterizado por emplearse, on calidad do polimorizado a), 
ácido poliacrílici o ácido polimctacrílico.

6. - Procedimiento según la reivindicación 2, 
caractorizado por emplearse, en calidad de polimorizado 
a), un oopolimorizado do un ácido carboxílico insaturade 
alfa,bota-otilónicamcnto y con 3 a 5 átomos do carbono y
a lo monos otro comonómoro insaturado alfa,bota-otilenica- 
monto .

7. - Procedimiento según la reivindicación 6, 
caracterizado por omploarsc, on calidad do polimorizado a), 
un oopolimorizado de ácido acrílico, motaorílico o maloico 
y un áster do ácido acrílico o motaorílico, una acrilamida, 
un ótor vinílico, estirono o vinilpiridina.

8. - Procedimiento según la reivindicación 1, carac­
terizado por omploarsc, on calidad do componente b), una al- 
quilamina do la fórmula

on la quo

\
2

Ri30 significa un átomo do hidrógeno o un grupo
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alquílico con 2 átonos do carbono a lo sumo

y
significa un grupo alquílico, hidroxialquílico 
o aminoalquílico con 3 átomos do carbono, a lo 
sumo o, do proforcncia, un átono do hidrógeno.

9. - Procedimiento sogún la reivindicación 8, 
caracterizado por emplearse, on calidad do componente b), 
la ctilonimina.

10. - Procedimiento según la reivindicación 1, 
caracterizado por emplearse, on calidad do componente c), 
un óxido de alquilono do la fórmula

HC

HC

\0/
donde

Ri

R.

significa un átomo do hidrógeno, un grupo al­
quílico con 2 átonos do carbono a lo sumo, un 
grupo hidroxialquílico con 2 átomos do carbo­
no a lo sumo, un grupo alcoxílico con 4 átonos 
do carbono a lo sumo o un radical fonílioos y 
significa un átomo do hidrógeno o, junto con 
R^, un radical n-butilcnico.

11. - Procedimiento según la reivindicación 10, 
caracterizado por emplearse, on calidad do componente c), 
el óxido do propilono o ol óxido do ctilono.

12. - Procedimiento sogún las reivindicaciones 5,
9 y 11, caracterizado por hacerse reaccionar entre si 

ácido poliacrílioo, otiloninina y óxido de propilono.
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13. - Procedimiento según la reivindicación 12, 

caracterizado por empicarse para la reacción alrededor 
do 1 equivalente molar do otilonimina y 1 a 2 equivalen­

tes molaros do óxido do propilono.

14. - Procedimiento según las reivindicaciones 7, 9 

y 11, caracterizado por hacerse reaccionar entro sí un 
copolimorizado do ácido acrílico/acrilamida, otilonimina

y óxido do propileno.

15. - Procedimiento según una do las reivindicacio­
nes 1 a 11, caracterizado por calentarse la mezcla roaccio- 
nal a temperatura do 40 a 509 C durante 4 a 6 horas.

16. - Procedimiento según una do las reivindicacio­
nes 12 a 14, caracterizado por calentarse la mezcla rcac- 
cional a temperatura do 40 a 509 g durante 4 a 6 horas.

17. - Procedimiento según la reivindicación 15, 
caracterizado por hacorso reaccionar la mezcla con una 
sogunda cantidad dol óxido do alquileno c).

18. - Procedimiento sogún la reivindicación 16, 
caracterizado por hacorso reaccionar la mezcla con una 
sogunda cantidad dol óxido do alquilono c).

19. - Procedimiento para la preparación do un pro­
ducto do reacción soluble en agua.

Según so describo y reivindica en la presento memo­
ria descriptiva, que Consta do treinta y tros hojas foliadas 
y escritas a máquina jor una sola do sus caras.

o octubre do 1.969

Ha**)*.  JC Etiquez

mt.
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