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#ste invento se refiere a un método de
sincronimar ur recepbor a un flujo de bitios dividide g
en bloques de nfimero de bitios constante, teniendo cada
bloque al menos dos bitios de sincronizacién diferentes.
dispuestos en un disefio de bitios de sincronizacidn .,
que se repite periddicamente de un blogue a otro. o

Tales métodos son de importancia para los

sistemas de bransmisidén de datos y los sistemas PCOM,

Con los sistemas PCM de canales mﬁltiplgs

se conocen varios métodos para insertar informacién,aé
sincronizacién en el flujo de bitios de informacién. Pue-:

de distinguirse entre la sincronizacidén agrupada, en la

-

cual los bitios de sincronizacidén estén dispuestos en un
intervalo de canal, por ejemplo, en el intervalo de ca- !

nal 322 de un sistema de 32 canales, y la sincronizacién

dispersa, en la cual los bitios de sincronizacién estén :
distribuidos en un bloque en que, por ejemplo, los bitio%
de sincronizacién estén dispuestos en las posiciones de E
82 bitio de los canales,

Los métodos de sincronizacién conocidos
estin basados todos en el hallazgo y el reconocimiento
de un disefio predeterminado de los bitios de sincroniza~ i
cidn en el flujo de bitios. Cuando se forma un flujo de
bitios multiplex a partir de dos o més flujos de bitios
de base, el disefio de los bitios de sincronizacién va-
ria, de modo gue el dispositivo para llevar a cabo el méj
todo debe modificarse.

El invento tiene por objeto crear un méto-
do de empleo universal para la sincronizacidn de bloquesi

que es independiente del grado de multiplicacién de la
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corriente de bitios cuando se observan unas normas dadas
en la rormacidn de los flujos de bitios mulbtiplex, es de-
cir, un método de sincronizacidn de bloques aplicable en

general a una clase dada de flujos de bitios multiplex,

de modo que pueda emplearse el mismo dispositivo para

llevar a cabo el método con todos los flujos de bitios

multiplex de esta clase.
Bl método de sincronizacidn de acuerde conl
el invento se caracteriza porque el proceso de sincroni-

10 zacidn se divide en dos fases sucesivas distintas en =21

tiempo, en que en la primera fase, a partir de una pcegi- -

cibn de bitios arbitraria en el flujo de bitios se selec-

ciona una primera secuencia divisional cue consiste en
una serie de bitios espaciados en primeras distancias
15 iguales en el flujo de bitios, y cada bitio asociado

con la primera secuencia divisional es almacenado bempo=-

ralmente y la parte de dicha primera gecuencia divisio-

nal gque estd formada por un nimero predeterminado de losj
bitios seleccionados més recientemente, se compara des-
20 pués de cada seleccién de un bitio de la primera secuen-
cia divisional con una sgcuencia de comparacidén local-
mente producida hasta que se encuentre igualdad entre di-
! cha parte de la primera secuencia divisional y la secuen-
~ cia de comparacién y, en el caso de falta de igualdad
25 ! dentro de un primer limite de tiempo dado, se repite la
primera fase desde una posicién de bitios asociada con
una primera secuencia divisional diferente, de modo quey
8i no se encuentra constantemente igualdad dentro de di-
cho primer limite de tiempo, se seleccionan las diversas

30
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ciclico de sucesidn, entendiéndose que, si sélo es posi- i

ble uns primera sesnencia divisional, dicho primer 1limi-

-
hd .

te de tiempo es hecho inoperante y, en el caso de igual- ’
dad dentro de dicho primer limite de tiempo, se iniciala
segunda fase del proceso de sincronizacibén, en la cual,
a partir de la posicidn de bitios del bitio mis reciea- i
temente seleccionado de la parte de la primera secuencia %
divisional que corresponde a la secuencia de comparacién,z
se selecciona una segunda secuencia divisional que con- !
siste en una serie de bitios espaciados en segundas dis- E
teancias iguales en el flujo de bitios y cada bitio de la E
segunda secuencia divisional es comparado con el bitio “.;
dltimamente mencionado, mis recientemente seleccionado, |
de la primera secuencia divisional, hasta que se encuen-
tre por primera vez desigualdad y, en el caso de falte §
de desigualdad dentro de un segundo limite de tiempo da=-
do, se repite el proceso de sincronizacién, comenzando
por la fase primera, y cuando se encuentra desigualdad po;
brimera vez dentro de dicho segundo limite_de tiempo, ;
el receptor es sincronizado a una posicibén de bitios ‘
que tiene una posicidn predeterninada con relacidn a la f
posicidén de bitios de la segunda secuencia divisgional en
que se encuentra la desigualdad.

Este mdbodo de sincronizacidn serd expues-
%o con mis detalle en lo que sigue. ‘

El punto de partida del método de sincroni-
zacidén es un flujo de bitios dividido  en bloques con un .
némero de bitios constante, La longitud de un bloque, i
expresada en el nfimero de posiciones de bitios se designaz

»

con b, Bn cada bloque, las posiciones de bitios estén ?
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numeradas progresivamente de O a b-1l. Las posiciones de

! bitios d2 cada hlonue estén ocupadas por dos tipos de
bitios., Los bitios del primer tipo son bitios que pueden
ser diferentes de un bloque a otro., fstos bitios se deno~
5 + minan bitios de informecién. Los bitios del segundo tipo
5 son bitios iguales de un bloque a otro y se denominaa
bitios de sincronizacidn.
Ia figura 1 ilustra un ejemplo de un blo-
% que, Bj, de 40 posiciones de bitios situados sobre el
10 ~ eje de tiempos. Los bitios de informacidn estén designa-
j dos por el simbolo x ¥y los de sincronizacidn por los simr‘
f bolos O y 1. Por esta notacidén puede considerarse que
| un bloque es una combinacién de sincronizacidén consisten=—
% te en una secuencia S,45),85...8,_; de b simbolos del gru-
15 i po de simbolos 0, 1 y x. Seglin este aspecto la corriente
| o flujo de bitios consiste en una secuencia periddica de
simbolos Sn’ que comprende en un periodo la secuencia de
- simbolos 8, $;...8,_ ;. £1 periodo de S en funcién del
: niimero de simbolos es b.
20 i Se supondréd que b es el perfodo minimo de
’ S, es decir, que las secuencias de simbolos S, Bpeee
f Sb-l no pueden ser divididas en dos o més secuencias di-
visionales que forman una prolongacidn periddica una de
i otra. Un simbolo arbitrario de la secuencia Sq1 Spseee
25 ' Sy,_1 se indica por Sk’ en que k es el nimero de la posi-
f cibn. Sk = x quiere decir que en la posicidén k no se en-
cuentra bitio de sincronigzacién alguno y 8 # x quiere
| decir que en la posicibén k se encuentra un bitio de sin-
: cronizacidn. Fn el bloque Bj mostrado en-la figura 1,

30 E Sy £ x para los siguientes -valores de k:

© 20,11.1969 -5- 372838
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x =0, 2, 8 10, 16, 18, 20, 22, 36, 38l
mienires que Sk'= % para todos los demis valores de k.
De los 4U bitios del bloque Bj, 10 son bitios de sindpo-
nizacién y 30 son bitios de informacibn. e |
11 método de sincronizacibén requiere gue
la combinacién de sincronizacién contenga al menos una.
vez cada uno de los simbolos 0 y 1 y exige que la dis-.
tancia minima entre los simbolos O y 1 en funcidén del:, |
nimero de posiciones de bitios sea divisible en to@gé~_ !
las distancias relativas entre los sfmbolos S, # x.fﬁéfaé
exigencias son satisfechas por la combinacidn de siﬁérﬁ-;
nizacién ilustrada en la figura 1. :
A fin de debterminar la distancia minima
entre los simbolos O y 1 ¥y, en general, para determinar
qué simbolo estd situado a una distancia dada antes o de;-
pués de un simbolo dado, la combinacibn de sincronizacié#
debe congiderarse cerrada para formar un anillo de modo iue
la posiecidn k = b~1l se una a la posicidén k = 0. Por la '
misma razén de simpliciﬁad, las-combinaciones precedenteg

¥ siguiente de sincronizacidn Biy 7 Bj+1 de la figura 1 .

pueden ser usadas para la deteriinacién de las distanciag.
La distancia minima entre los simbolos O

y 1 en la combinacidn de sincronizacidén mostrada en la

figura 1 se encuentra entre el simbolo O en la posicién

k = 0y el simbolo 1 en la posicidn k = 38, asi{ como entre

el simbolo O en la posicidn 18 y el simbolo 1 en la posi-

cidn 20. Esta minima distancia asciende s dos posiciones .

de bitios. Las distancias relativas entre los simbolos

Sk # % son todas miltiplos de 2 de modo que la anterior

exigencia de la divisibilidad queda satisfecha. La exi=-
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gencia de la divigibilidad no debe ‘bomarse, sin embargo,

ceme demasiado ssiricta. Si, por ejemplo, en la combi-
nacidén de sincronizacién de la figura 1, el simbolo en
la posicién 31 es un 1, S5l = 1, la combinacién de sir-
cronizacidén puede usarse no obstante, pero este bitio

de sincronizacibn S31 no se emplea entonces en el méto~
do de sineronizacidén, de modo gque resulta superfluc. ¥a-
ra el método de sincronizacién es entonces indiferente
que 551 se elija para que sea igual a x.

La mencionada distancia minima entre los
simbolos O y 1 se indica por do. Esta distancia es el
méximo comin divisor de todas las distancias relativas
entre los simbolos Sk £ x.

Tas exigencias mencionadas en lo que an=-
tecede para la combinacidén de sincronizacidn pueden for-
mutarse como sigue: Determinense todas las posiciones k
para las cuales es vélido Sk # x. Determinense las dis-
tancias relativas entre estas posiciones y determinese
el méximo comin divisor do de estas distancias. La com-
binacién de sincronizacidén debe contener entonces al me-
nos un par de simbolos O.y 1 a la distancia do. £n la
combinacibén de sincronizacién de la figura 1 se encuen-
tran dos pares de simbolos como éste, es decir, en las
posiciones O y 38 y en las 18 y 20.

Para la ilustracidén de la estructura de

la combinacibén de sincronizacidn en cuanto es importante

. para el método de sincronizacidén, se deriva una segunda

distancia caracteristica d;.
Para determinar la distancia dl ge deter-
minan todas las posiciones k para las cuales # Skedo’

372838
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es decir, las posiciones k cuyos simbolos difieren de log
simbolos quz 52 hallan en las posiciomes k-do que prece- '
den a la primera en una distancia do. En la combinacién-;
de sincronizacibn de la figura 1, esta desigualdad e éa;
tisface en las posiciones indicadas por las flechaa,»d@hr
de k tiene los valores siguientes: E
k =0, 4, 8, 12, 16, 20, 24, 3%6. :
Las posiciones en las cuales es satisfe—
cha la desigualdad 8 # Sy _go? 8¢ denominan abreviqdéf
mente posiciones de desigualdad. ﬁ?:;
La distancia d, es el mdximo comin divi—
sor de las distancias relativas entre las posiclones Ce
desigualdad. En la combinacidn de sincronizacién de la |
figura 1, la disbancisa dl es de 4 posiciones de bitio. ‘

Ia estructura de la secuencia periddica

Sn puede describirse como sigue por medio de las dis-
tancias do y d,. Cuando la secuencia periddica S, es
dividida en intervalos de la longitud dl de modo gue las;
posiclones de desigualdad estén situadas en el comienzo i
de un intervalo y los intervalos se dividen en sub-in-
tervalos de la longitud do, cada intervalo contiene, o
bien ningin simbolo 0 6§ 1 en absolubo, o bien simbolos
iguales 0 6 1 al comienzo de cada sub-intervalo. Esta
estructura de la secusncia periddica Sn se ilusbtra para
la combinacidn de sincronizacidén de la figura 1 en la
figura 2. Para la combinacién de sincronizacidn de la
figura 1, do = 2 y 4y = 4 &1 ntmero de simbolos de la
combinacién de sincronizacibén es de 40. La combinacidn
de sincronizacién, por tanbo, puede dividirse en 10 in-

tervalos Ipa I9 de la longitud dy. Cada intervalo pue-%

.. 372038
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de dividirse en dos sub-intervalos io e il de la longi-
tud éo.

" tienen simbolos O 6 1. Los otros inbtervalos contienen al

comienzo de los subintervalos i e il simbolos iguales

En el métedo de sineronizacibén, las posi~

ciones de desigualdad para las cuales es valido Sk =1y

Sydo

=00 Sk = 0y Sk-do = 1 desempeilan un papel par-

ticular. En la combinacibn de sincronizacién de la figura

‘1, éstas son las posiciones k = 0y k = 29.

El método de sincronizacibén tiene por ob-

jeto encontrar una de estas particulares posiciones de

desigualdad. Esta posicibn de desigualdad particular se

" denomina posicibén de blsqueda. Si una combinacién de sin-
' cronizacién comprende dos o més posiciones particulares
de desigunaldad, una de ellas es determinada como posicidén
. de blhsqueda. El nfémero de posicidén de la misma se desig-
" na ko. La combinacidén de sincronizacidén mostrada en la

| figura 2 tiene dos posiciones particulares de desigual-

dad&, es decir, para k = O y k = 20. De estas posiciones

© de desigualdad, la posicién con k = O viene determinada co-

- mo posicidén de blsqueda, de modo que ko = O,

En general, no es necesario que la posi-
cibén de blsqueda esté situada al comienzo del bloque.
Todas las consideraciones que siguen se aplican a cual-
quier nimero ko arbitrario.

En lo que sigue, se supondréd que el flujo

de bitios o la secuencia periddica de simbolos S, se di-

vide, aunque sea imaginariamente, comenzando desde la po-

. 372838
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sicidn ko de un blogue o combinacién de sincronizacidn,
enriatervalos de la longitud de dl posiciones de bitio
Y que cada intervalo se divide en sub-intervalos defia? E
longitud de do posiciones de bitio, en que do y dl ﬁiep@ﬁ
los mencionados valores. istos intervalos se denominan |
abreviadamente intervalos d, y los sub-intervalos se de~
nominan intervalos do. La posicién de blsqueda con el
nimero ko se denomina brevemente la posicidn ko y sin
menoscabar la generalizacidn, puede suponerse que ygf',
posicidén ko es la primera posicidén de un bloque o 05@5?-5
nacién de sincronizacién. Un bloque comprende d./dl intér{
valos dl ¥ cada intervalo dl comprende dl+do intervalos i
do. i

La importancia particular de un in-g
tervalo dl del flujo de bitios reside en gue este inter-é
valo no comprende bitios de sincronizacidén en absoluto
o en que comprende bitios de sincronizacidn iguales al 5
comienzo de cada intervalo do. Serd considerado ahora el
intervalo 4, Qltimo de una secuencia de intervalos d, é
que comienza en una posicidn ko y que termina en la po- :
sicidn ko inmediatamente siguiente. En la figura 2 es |
éste el intervalo dl 19 de la combinacién de sincroniza-i
cidén Bj que precede inmediatamente a la posicidn ko ;
(ko = 0) de la combinacién de sincronizacidn Bj+l°

Como se ha dicho antes, una posi-
cibén ko es una a la cual se aplica que 8 = 1F 8 5, =
Co Sk =0y Skudo = l. Bn la figura 2, Sko =0y

3 = 1, E1l simbolo S

ko~do ko~do
del dltimo intervalo do de la secuencia de intervalos dl

estd situado al comienzo

en consideracién. En el caso de la figura 2, estd sitbuado

372038



10

15

20

25

30

20.11.1969

al comiengo del intervalo do il del intervalo dl 19. El
inservalo dl que precede inmediatamente a una posicibn ko
se distingue de los otros intervalos dl porque este in=-
tervalo dl comprende de cualquier modo bitios de sincro-
nizacidén que difieren del bitio de sincronizacidn quejes-
t4 en la posicién ko. Este intervalo d, se denomina in-
tervalo ko, d;. En la figura 2, es éste el intervalo a,
19.
fn el receptor del flujo de bitios un ge=
nerador de sefiales de reloj produce un parémetro de tiem-
Po t que progresa a través de la serie de nimeros natufé—
les y es elevado en 1 al recibirse cada bitio, El simbo-
lo recibido en el momento t se designa A_. En el proce-
dimiento de sincronizacibn, el objeto consiste en deter-
minar qué valor +t médulo b corresponde a ko. t mbédulo b
es el residuo positivo que queda después de la divisién
de t por b. Bn un receptor prictico, t seguird periddi-
camente la secuencia de ndmeros 0, 1, 2, ....b=l, de mo-

do que, en lugar de t mddulo b, puede tomarse t, siendo

'b = o’ 1,o-ob_l, O, l,oooo

Una secuencia divisional dl de la secuen~

cia entrante At es una secuencia de simbolos selecciona-

" da de ella a distancias iguales dl. Como dentro de un in-

i tervalo dl hay tantas posibilidades de comenzar una se-

cuencia dl como intervalos de bitios hay en un interva-

lo d,, el nimero de diferentes secuencias divisionales d,

" es igual al nimero de intervalos de bitios de un interve-

Lo dl‘ Ia parte de una secuencia dl que estd formada por

" los dltimos simbolos N + 1¢

u. 972838
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se denomina la cabeza de la secuencia divisional dl' A

ceda aumento 4del pardmetro de biempo t en d,, la cabe- §

. .
-

za cambia por la adicidén de un nuevo simbolo en el fren-i

te y por la eliminacién de un simbolo en la parte trase=-.

ra.

La secucncia de los sfmbolos H + 1l: _....

[ ——

Sko—(l‘I+l)dl’ Sio-Na, * So-(-1)4, evesBko-dy

se denomina la secuencia de comparacién. Para la cd@éiu _

nacibén de sincronizacién de la figura 2 con N = 9, 1al$ei
T

cuencia de comparacidn es: ;

o

O0x1x01=xxxl.

fn general, el nimero de simbolos N + 1

de la secuencia de comparacidn y la cabeza de la secuen-

ews e et s oo

cia divisional dl no necesitan ser iguales al ntmero.de
intervalos dl de un bloque. En el caso de la fipgura 2,
N puede ser mayor o menor gue 9, a voluntad.

Si, para un valor To dado del parametro
de btiempo t, la cabeza de la secuencia divisional dl
pertinente es igual simbolo por simbolo a la secuencia
de compracidn en todas las posiciones en que la secuen-
cia de comparacién comprende el simbolo 0 6 1 y si el
flujo de bitios entrante no contiené errores, puede su-
ponerse que el simbolo Ato que aparece en el instante tog
estd situado al comienzo de un intervalo do de un inter-
valo ko.dl. ,

Ia secuencia de comparacién es una secuen-
cia determinada por la combinacidn de sincronizacién :

empleada y puede producirse de cualguier modo en el rew

. 9728738
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ceptor para comparacidn con la cabeza de una secuencia
divisional 4, .

Una secuencia divisional do de la secuen-
cia entrante At es una secuencia de simbolos selecciona-
da de ella & distancias iguales do. El comienzo de mna
secuencia divisional do se elige siempre para que sea.
la posicién del simbolo Ato' Cuando Ato se halla en el
comienzo de un intervalo do de un intervalo ko, d,, la
secuencia divisional do consiste en una secuencia de -
los mismos simbolos O 6 1, seguida por los simbolos
Sko que difieren de ella. Zsta secuencia de simbolos
iguales contiene a lo sumo simbolos dt/do, en que el
siubolo A_ se considera gue es el primero de la secuen-
cia divisional do. dSste méximo es alcanzado cuando Ag,
se halla al comienzo del primer intervalo do de un in-
tervalo ko, dl' En el caso de la figura 2, la secuencia
divisional do es 110, cuando Ato se halla al comienzo |
del intervalo do i0 del intervalo dl 19 v la secuencia
divisional do es: 10, cuando Ato se halla al comienzo
del inbtervalo do il.

Ia sincronizacién del receptor se lleva

a cabo en dos fases I y II.

Fagse 1

En esta fase, comenzando desde un valor
arbitrarig del parémetro de tiempo t = %), se selec~-
clona una secuencia divisional dl de la secuencia entran-
te At v los simbolos de esta secuencia divisional dl se
almacenan hasta que se forme una cabeza de N + 1 simbo-
los. Esta cabeza de la secuencia divisional d, es com-

372858
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parada simbolo por simbolo con la secuencia de compara=
cidn senerada eﬁ éi receptor en todas aquellas posicionesf
en que la secuencia de comparacidn contiene el simboio,: |
0 6§ 1. Las posiciones en que ocurren bitios de informa—j
cidn en la secuencia de comparacidn no estén incluidag, .
por tanto en la comparacién. 8i no ocurre iguaidad ephgi~g
chas posiciones, se selecciona de nuevo un simbolo de la :
gsecuencia divisional dl de la secuencia entrante y 1a_qa—§
beza resulbtante de la secuencia divisional dl €5 compu— 3
rada con la secuencia de comparacidn. Se repite esto;h%s—i
ta que se encuentre igualdad o hasta que se alcance un !
limite de tiempo dado, segin lo que ocurra primero. Si, é
antes de alcanzarse el limite de tiempo, no se encuentra i
H
igualdad, el receptor pasa por cambio de los instantes de
seleccidn a una secuencia divisional dl diferente y el é
proceso de comparacidn se repite hasta que se encuentre
igualdad o hasta que se llegue al limite de tiempo.

Debe observarse que si dl = 1y el flujo
de bitios se recibe sin errores, no es posible que, por
fin , no ocurra igualdad. El empleo del limite de tiempo
puede entonces omitirse.

8i, dentro del limite de tiempo, no se en—-
cuentra constantemente igualdad, se seleccionan las diver;
sag secuencias divisionales dl posibles en orden ciclico
de sucesidén hasta que, finalmente, se encuentre igualdad
en todos los lugares afectados entre la cabeza de la se-
cuencia divisional dl v la secuencia de comparacidn. Por
la terminacién de la fase I, se determina un valor %,
del pardmetro de tiempo, que puede suponerse que indica
el comlenzo de un intervalo do de un intervalo ko.dl.

3728728
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El nimero de simbolos de la secuencia de
conparaciin y de la cabeza de la secuencia divisional di
se supone en general N + 1., Cuando se elige N + 1 para
que sea igual al nimero de intervalos d, de un bloque, la
secuencia de comparacidén ocupa todo el bloque. Con una
gran lonzitud b del bloque, esto dard lugsr a una gran
capacidad de almacenamiento para guardar la cabeza &e la
secuencia divisional dl. En estos casos, la combinacidn
de sincronizacibén se elige con preferencia de modo que
una parte importante de los bitios de sincronizacidn
estén situados en los Ultimos intervalos d, del bloque,
a fin de que la secuencia de comparacidn pueda ser restringi-

da a estos intervalos dl’

Tase II

Después de la terminacidn de la fase I,
se elige la secuencia divisional do asociada con el va=
los to resultante del pardmetro de tiempo. En esta secuen~
cia divisional, se descubre el primer simbolo que difie-
re de A, que se.supone, por consiguiente, que es el sim=-
bolo 8 . Asi se determinan la posicidn ko y, por tanto,
el comienzo de un bloque. Si, dentro de un limite de
tiempo dado, no ocurre cambio en la secuencia divisional
do, se repite el proceso de sincronizacidén desde la fa-
se I.

En el estado en el cual el receptor se
halla en sincronismo con los bloques del flujo de bitios,
el estado de sincronizacidn puede vigilarse continuamen-
te probando cada blogue con respecto a la presencia de

572838
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la combinacidn de sincronizacidn. ;

in realizaciones pricticas de sistemas

de transmisibn, el flujo de bitios transmitido presenta
errores. Los errores de bitios pueden afectar el proce-
so de sincronizacidn e incluso puede simularse un esvado .
no sincrono. “uede resultar dificil, por la aparicifn.de .
errores, encontrar la igualdad entre la cabeza de una
secuencia divisional d4 ¥ la secuencia de comparacibn,.
Esto ha de tenerse en cuenta al determiner los crite- -,
rios para iniciar el proceso de sincronizacidén y deﬁé:;
minar el limite de tiempo en la fase I, Puede resultér; é
ademfs, que es mds eficaz en la prictica no exigir, como ;
eriterio para terminar la fase I, que exista igualdad i
en todas las posiciones consideradas, sino sélo en la
mayoria de estas posiciones. Ios criterios para ensayar §
si el receptor estld en sibuacidén de sincronizacidn o

no, pueden ser diferentes, de acuerdo con las circunstan-
cias précticas. La determinacidn de estos criterios no
es objeto de esta solicitud.

E1l método de sincronizacién es completa~ -
mente independiente del nfimero de intervalos do de un in-
tervalo d,. Para el método de sincronizacién, es com-
pletamente indiferente que la combinacibén de sincroni-
zacidn de cada intervalo d, contenga, uno, dos, tres o
més intervalos do. Zn el caso de la figura 2, no es esen-
cial para el mébtodo de sincronizacidn que cada inter=
valo d; contenga dos intervalos do. Nada varia en el
método de sincronizacién cuando este nimero d,/do es 1,
2, 3, 4 6 mayor, S6lo interesa que las combinacliones de

sincronizacidén tengan todas la misma secuencia de com-

w.  S72838
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paracidn, ya que es sdlo egta secuencia la que se genera

i en 2l rcceptor.

i
l
i
i De la estructura puede derivarse una es-
%tructura bésica de combinacién de sincronizacidén de ore
iden superior multiplicando por un factor arbitrario n el

| nfmero de intervalos do en cada intervalo d, de la com-
binacidn de sincronizacibn basica. Todas las estructuras
- de orden superior derivadas de este modo de la misma esg-
gtructura bédsica forman una clase de estructuras. Yara.

% todas las estructuras de esta clase, puede emplearse

| el mismo método de sincronizacién.

' A f£in de formar una corriente de flujo de
gbitios multiplex a partir de dos o mis flujos de bitios
;de base, los grupos de bitios que ocurren simulténeamen-—
’te, de los diversos flujos bésicos de bitios, se disponen
en sucesién en el biempo al paso que se reduce la dura-
cibén de los bitios. Si cada grupo de bitios comprende un
| bitio, se usa el término "multiplex de bitios". En los

;otros cas0s, se usan las expresiones "mulbiplex de pala-

. bras" o "multiplex de blogues". La Gltima es valida cuan-.
do un grupo de bitios comprende un bloque entero.

‘ Multiplicando de tal modo que la estruc~
"tura del flujo multiplex de bitios o la combinacidn de
?sincronizacién nultiplex se asocie con dicha clase, se
;consigue que, para todos los flujos multiplex de bitios
ipueda usarse el mismo mitodo de sincronizacién que para
gel flujo bésico de bitios. Un método sencillo de conse=-
;guir esto es que los bitios situados en un intervalo dl
ssean tomados como grupo de bitios y que los flujos de bi-

tlos bésicos sean intercalados de modo que los grupos de

37287
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bitios de intervalos dy de igual numeracidn se los diver~z
sos flujoy de bitios blsicos sean puestos en sucesibén en é
el tiempo en el flujo multiplex de bitios. Esbte métoqézsef
ilustra en la figura 3 a modo de ejemplo, La figura 3a -
muestra la combinacidén de sincronizacidén de un primer-flu;
jo bédsico de bitios. Esba combinacibén de sincroanizacidn
comprende los inbtervalos dl Go a 69.

En este caso, es cierto que d; = do. La
figura 3b muestra la combinacidn de sincronizacibn idén- %
tica de un segundo flujo bésico de bitios. Los 1nter\a- ;
los dl de los mismos se indican por Ha a H9. la combina- :

cibn de sincronizacién del flujo multiplex de bitios ob= %

tenido de estos dos flujos basicos de bitios por el méto-?

i

do de multiplicacibén que describimos se muestra en la fi-
gura 3c¢. El ejemplo se ha elegido de modo que la Gltima é‘
combinacibén de sincronizacibén sea idéntica a la combina- é
cibén de sincronizacidn de la figura 2. ‘
Con referencia a dos ejemplo, ilustraremos
cémo se determinan las combinaciones de sincronizacién

adecuadas para uso practico.

Zjemplo 1

Este ejemplo se basa en K sefiales de in-
formacibén moduladas por cddigo de impulsos con n bitios
por grupo de c¢ddigo de impulsos y una frecuencia de re-
peticidén de los grupos de cddigo de impulsos L, = l/To.
A cada seiflal de informacidén han de afiadirse Z canales
de seflalizacibén. Para el flujo de bitios bésico (X = 1)

se elige una combinacibén de sincronizacidn bisica So, Sl;

- 18 - :5 ;? 22 {3 ea A
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S5y weesBy 15 en la cual Jo = dy = n + 1. Ia raya €.~
ma de lag refereuclas do y dl indica que se refieren a la
combinacidn bésica de sincronizacibén. El nfmero de inser-
valos d; de la combinacién bésica de sincronizacidén se
supone que es No, de modo que partiendo de la longitud
bo del bloque es cierto que bo = No.d; = No.(n + 1).

Por el método de multiplicaciédn arriba
descrito se forma, a partir de las K sefiales de inforne-
cidn moduladas en cbddigo de impulsos, una sefial multi-
plex de X canales. La combinacién de sincronizacibén wul-
tiplex de esta sefial multiplex consiste en No intervalos
dq, cada uno con K intervalos do, en gue 4o = 51“ N+l
¥ dp = K.(n + 1),

B5i se asegura que la secuencia de simbo-
los formada por los primeros simbolos de los intervalos
dl de la combinacidn bisica de sincronizacién comprenda
Z veces el simbolo x, la primera posicién de cada inter-
valo do en los correspondientes intervalos dl de la
combinacidn multiplex de sincronizacidn puede emplearse
para la transmisibén de informacién de sefializacibn. Ia
frecuencia de repeticién de bitios Vo de cada canal de
sefializacién es Vo = fo/No.

Para la secuencia de primeros simbolos
de los intervalos dl de la combinacién de sincronizacidn
bésica pueden elegirse g grupos consecutivos de p + 1
simbolos: (0, X, «...X) y un Gltimo grupo de p + 1 sim-
bolos (1,1,....1), en que p ¥y g son dos enteros arbitra-
rios, a lo que se gplica que p-g = Z. Bsta secuencia
comprende entonces exactamenbe Z veces el simbolo x. En
este caso, es cierto que No = (p + 1).(g + 1).

372079
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Los nfmeros p y g pueden determinarse !
déimbdé e, sl considerar la condicién de que Z = p.g,
No sea minimo y Vo sea méximo, iste es el caso cuandg"{g
P 6 g se eligen para aproximarse todo lo posible a i"'ir
exp %. Para 7 = 4, se elige p = g = 2. Ia combinacién -
bésica de sincronizacidn es entonces (0, X,....X), :
(X%, 000 X), (K00 X), (0,4,4..0), (X,X, 00X, (XK eue !
%), (1,%,00.X), (1,Z,%,000X), (1,X,4..X), en que X,...X
represenba un grupo de n simbolos X. Como consecuenéi&fde
comparacibén Aurante la fase 1 del proceso de sincroniza= :
cibén, se usa con preferencia la secuencia 1,1,1 parsa !

*

economizar espacio de almacenaje, estando formada esta
secuencia por los simbolos al comienzo de los 3(=p + 1)
fltimos intervalos d; de la combinacién multiplex de sin-

cronizacién.

Bjemplo 2 !

El punto de partida es una sefial multi-
plex de basge para scfiales Ko de informacién moduladas
en cbdigo de impulsos gon n bitios por grupo de cddigo
de impulsos y Ko.Z sefiales de sefhalizacidn.

Un cuadro es la minima parte de un blo-
que en que estd situado un grupo de cddigo de impulsos
de cada seflal de informacién y un subcuadro es la minima
parte de un cuadro en que estd situado un bitio de cada
sefial de informacién. El término subcuadro es particular-
menbe importanfe en la mulbtiplicacibén de bitios. 2
Un bloque de la sefial multiplex de base

consiste, por ejemplo, en Z + 1 cuadros y cada cuadro con-

cn- 972838
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ésiste en n + 1 subcuadros de Ko + 1 simbolos cada uno.
? El Alvimo subcuadeo del 7 + 1 ésimo cuadro del bloque pue-
" de consistir en (Ko + 1) veces el simbolo 1 y cada otro
%subcuadro puede consistir en un grupo de Ko + 1 simbolos
5 z (0y Xy44.X). Todos los subcuadros con excepcién del Ul-.
ftimo de cada cuadro sirven para la transmisidn de las se-
| fiales Ko de informaciébn. £l grupo de subcuadros formado
por el Gltimo subcuaéro de cada uno de los primeros 2
" cuadros sirve para la traﬁsmisién de las Ko.% seilales dz
10 bsincronizacién. Para esta combinacibén de sincronizacidn
s vélido que do = 51 = 1.
§ 8i por el método de mulbiplicacibén des~
%crito se forma una seifial de multiplex de orden superior
:a partir de sefiales multiplex de base K/Ko del tipo des-
15 crito, es clerto que do = 1 ¥y dl = K/Ko, aplicado a la

. combinacidn de sincronizacidn de la sefial multiplex de X

cenales. En este caso particular, el método de multipli-
cacidn aplicado es idéntico al método de multiplicacién
‘de bitios.
20 8i, para la secuencia de comparacidén, du-
. rante la fase I del proceso de sincronizacibén, se elige
N = Ko, la secuencia de comparacién consiste en (Ko + 1)
'veces el simbolo 1. Con esta eleccidn de N, la fase I
del proceso de sincronizacibén, comenzando desde un valor
25 arbitrario t, del parémetro de tiempo %, da siempre final-

mente igualded entre la cabeza de la secuencia divisional

dl elegida y la secuencia de comparacién, si no ocurren
errores., Bl limite de tiempo puede hacerse entonces ino-
:perante.

30 La figura 4 muestra una realizacibn de un

i20'.11.1969 | -2l - 3 7 2 8 5 8
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dispositivo para sincronizar un receptor a un flujo de
bivlos dividids on bloques y con una combinacidén de sin-

i
cronizacibén como la ilustrada en las figuras 1 y 2. ,ﬁ.:%

El flujo de bitios se recibe en el ter-.:
minal de entrada 100 y alcanza a través de un conductor
101 la entrada un registro de desplazamiento 102 que

tiene diez pasos: 0, 1l,...9.

;
i
:
i
i
e ‘
§
i

L SR

Al terminal de partida 103 se le apliqg
una sefial para poner en funcionamiento el proceso de ’ ‘
sincronizacibén. Esta seflal de partida establece en el esf
tado 1, por medio de la puerta disyuntiva 104, el bies-
table 105. in este estado, el biestable 105 abre una =
puerta de coincidencia 106 como resultado de lo cual una%
secuencia de impulsos de desplazamiento con una frecuen—%
cia de repeticidén de los impulsos de fb/dl se aplieca al ,
registro de desplagamiento 102, ea que fb es la frecuen-
cia de bitios y 4, = 4 (en este ejemplo).

La secuencia de los impulsos de despla~
zamiento se deriva de un distribuldor de impulsos cicli-
co 107 controlado por un generador 108 de impulsos de ‘
reloj con la frecuencia de bitios fb' El distribuidor
de impulsos 107 proporciona cuatro secuencias de impul=-
sos de desplazamiento desplazadas en el btiempo en un
periodo de bitios, con la frecuencia fb/d1 de repeticidn
de los impulsos, en las cuatro salidas conectadas a las
puertas de coincidencia 109-1, 109-2, 109-3 y 109-4,
Bstas puertas de coincijencia esb&n conectadas en el la-
do de entrada a un conbtador 110 de impulsos ciclicos que
tiene cuabro posiciones. En la posicidn 1, la puerta

109-1 esti abierta, en la posicidn 2 la puerta 1092 esté

n. 972838
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|

i

| gbierta y asi sucesivamente. &l contador ciclico de im~

. pulsos 21C tiewe ura posicibdn inicial dada. Cuando la

:puerta de coindidencia 106 estd abierta, la secuencia de

impulsos de desplazamiento correspondiente a esta posicidn

éinicial es aplicada al registro 102 de desplazamiento.

Después de que el biestable 105 esti es~—

. tablecido en el estado 1, los bitios de una secuencisa

' divisional dl del flujo de bitios son desplazados al re-

. gistro de desplazamiento 102,

Ias salidas de los pasos 102-0, 102~-4,

: 102-5, 102-7 y 102-9 estén conectadas a un dispositivo

" de comparacién 1lll. El otro lado del dispositivo de com-

paracién estid conectado a un dispositivo 112, que produce

' la secuencia de comparacidén. Los bitios 1 de esta se-

fcuencia son producidos por los bloques en que esta indica-

;do un 1 y los bitios O son producidos por los bloques

“que llevan un O. 51 dispositivo de comparacién 1lll com-

para el bitio que estd en el paso 102-0 con el bitio 1 del
espacio 112, el bitio del paso 102-4 con el bitlo 1 del
dispositivo 112, el bitio del paso 102-5 con el bitio O
del dispositivo 1i2, el bitio del paso 102-7 con el bitio
i del dispositivo 112 y el bitio del paso 102-9 con el

“bitio O del dispositivo 112. B1 en todos estos pasos se

. encuentra igualdad, se produce una seilal que tiene el va-

lor légico de 1 a través del conductor 1l3. La seflal 1

en el conductor 113, cuando aparece, esbablece en ol es~

“tado O a través del conductor 114 todos los pasos del

registro de desplazamiento 102 y establece en el estado O

:a través del conductor 115 el biestable 105.

In el instante en que el biestable 105 es

372838
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llevado al estado 1, este biestable pone en funcionamien-
to un cireaito 117 €e limite de tiempo. Este circuito de :

limite de tiempo proporciona, despuéds de uh limite de,",

vy

tiempo dado, una sefial de salida que btiene el nivel Légiﬁf

co 1, que hace que el contador ciclico de impulsos 110,

vor medio de la puerta disyuntiva 118, avance en un paso.
La sefial de salida es realimentada ademis, a través del

conductor 119, de modo que se ponga de nuevo en funclov

L "]
[y

namiento el circuito de limite de tiempo.

. vw
)

La sefial 1 en el conductor 113 excitaig"'

través del conductor 116 el circuito 117 de limite de

- tiempo llevéndolo a la posicibn de reposo, de modo qué~-§

este circuito no funcione cuando antes de la expiracidn

;
del limite de tiempo el dispositivo de comparacién 11l ?
descubre igualdad.

81 el dispositivo de comparacién 111 no |
descubre igualdad antes de que expire el limite de tiem—%
po, es aplicada una secuencia de impulsos de desplazamien}
to desplazada en una posicidn de bitio al registro de :
desplazamiento 102, Asi, se inserta en el registro de
desplazamiento 102 otra secuencia divisional dl. 8i, de ’
nueva, no se descubre igualdad antes del limite de tiem~ .
po, se repite la fase I del proceso de sincronizacidn
con una secuencia de impulsos de desplazamiento dlferen-
te hasta que se encuentre igualdad para una u otra se-
cuencia divisional dl' |

Cuando se descubre igualdad, el biesta-
ble 105 es llevado al estado O como antes se ha descri-
%0 y el circuito 117 de limite de tiempo es conmutado a ;

372838
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}, Ia sefial 1 del conductor 113 es aplicada,
‘ pura iniciar la fase II del proceso de sincronizacidn,

a través de los conductores 116 y 120, a un selector
biestable 121. Al selector 121 se le aplican dos secven-

5 cias de impulsos de reloj que tienen la frecuencia de re-

peticién de impulsos fb/d.o(do = 2), que estén relati-
vamente desplazadas en el tiempo en un periodo de bitio.
| Estas secuencias de impulsos de reloj se derivan por un

distribuidor 122 ciclico de impulsos desde el generador

10 | 108 de impulsos de reloj.

e

Los impulsos de reloj de la frecuencia

de bitios producidos por el generador 108 de impulses
de reloj son indicados por el pardmetro t, que progresa
a través de la serie de ndmeros naturales. liste paréme-
15 | tro t es el mismo que el presentado antes en la descrip-
cibén. El impulso de reloj durante el cual el dispositivo
. de comparacién 11l busca la igualdad esté indicado por
é ty. Bl simbolo Ago esté situado en el paso 102-0 del
; i registro de desplazamiento 102 y es cierto gque At = 1,
20 E El selector 121 es controlado por la sefial 1 del dis-
positivo de compéracién ill que aparece durante el impul-
so de reloj to de modo que la secuencia de los impulsos
de reloj to + do, t, + 2d0,... es aplicada a la salida.
- Esta secuencia de impulsos de reloj es aplicada a las
25 i puertas de coincidencia 123 y l24. E1l flujo de bitios
‘ . entrante es suministrado desde el terminal de entrada
100 a través del conductor 135 a la puerta de coinciden-
cla 123, In la salida de la puerta de coincidencia 123
aparece entonces una secuencia divisional do del flujo
o 30 % de bitios entrante. ELl primer simbolo que aparece en la

372838
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. Cada bitin que aparece en la salida de la puertai
de coincidencia 123 es inverivido por el inversor 125 .
vy aplicado a la puerta de coincidencia 126. A la puer-

ta de coincidencia 124 se le aplica una sefial 1 produci~;
da por el bloque 134, cuya sefial corresponde al valor:

del bibtio en el paso 102-0 del registro de desplazaﬁienrf
to 102 en el instante en gue el dispositivo de compara~
cién 111 encuentra igualdad. La salida de la puertea.de I
coincidencia 124 estd conectada a la puerta de coinci-
dencia 126 de modo que durante cada impulso de reloj

del sclector 121 se aplica a la puerta de comncidenhja

126 un impulso del valor de bitio 1. Cuando el bltlo

invertido de la corriente de bitios aplicada por el in-:
versor 125 a la puerta de coincidencia 126 btiene el val&r
1, aparece una sefial 1 en la salida de la puerta de coiﬁ—
¢cidencia, 126, :

El primer impulso de reloj del selector:
121 pone en funcionamiento un circuito 127 de limite‘
de tiempo. liste despuéé de la éxpiracién de un limite
de btiempo dado, suministra una seflal 1 que por medio
del conductor 128 y la puerta de coincidencia 104 lle-
va al biestable 105 al estado 1 y hace que el conta-
dor ciclico de impulsos 110 avance en un paso a través
del conductor 128 y la puerta disyuntiva 118. Cuando
aparece esta sefial 1 se repite el proceso de sincroni-
zacién, comenzando por la fase I.

Cuando la puerta de coincidencia 126
alimenbta una seflal I antes del limite de tiempo del cir-

cuito 127, esta sefial 1 lleva por medio_dél conductor

7@858
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129 al circuito de limite de tiempo a la posicidén de
repuso, e médc ¢u? este circuito no puede ponerse en
funcionamiento. La seflal 1 de la puerta de coincidencia -
126 pone al contador de bitios 131 controlado por el
generador 108 de impulsos de reloj y que tiene la capa=-
cidad de cémputo b(b=40), por medic del conductor 130;
en la posicién inicial correspondiente al comienzo
de un bloque de flujo de bitios. Bl contador de bitios
131 es sincronizado de este modo con los bloques del
flujo de bitios e indica para cada bitio entrante la
posicidn en el blogque.

La gefial 1 de la puerta de coincidencla
126 lleva al selector 121 a la posicién de reposo vor
medio del conductor 130 y la puerta disyuntiva 132.
Cuando esté terminada la fase II del proceso de sincroni-
zacién porque el circuito de limite de btiempo 127 se ha-
ce operante, la sefial 1 del mismo lleva al selector 121
a la posicidén de reposo por medio de los conductores
128 y 133 y la puerta disyunbtiva 132.

La flgura 5 muestra una realizacibén del
selector 121. A los terminales 20U y 201 se aplican
dos secuencias de impulsos de reloj desplazadas en un
periodo de bitio y con la frecuencia de repeticién de
impulsos fb/do(do = 2). AL terminal 202 se aplica la
sefial 1 procedente del dispositivo de comparacidn 111,
cuya sefial coincide con un impulso de reloj de una de
las dos secuencias de impulsos de reloj en los termina~
les 200 y 201. La secuencia de impulsos de reloj del
terminal 200 se aplica a las puertas de coincidencia

203 y 204. La secuencia de impulsos de reloj del termi-

- 27 - 37 A
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nal, 201 es aplicada a las puertas de coincidencia 205 y
2063 ié'saﬁal del tzrminal 202 se aplica a las puertas
de coincidencia 203 y 205 y, después de inversidn, es i

aplicada a las puertas de coincidencia 204 y 206. la in-

- s .

. versién de la seflal esti indicada en la figura por una

raya transversal.

81 la seiial 1 del terminal 202 coincide
con un impulso de reloj del terminal 200, la puerta’de’
coincidencia 203 suministra una sefial 1. Esta seﬁal']{:'
lleva el biestable 207 al estado 1. EL impulso de reldj
invertido del terminal 200 lleva entonces al biestable.
209 al estado 1 por medio de la puerta de coincidencia-
208. £l biestable 209 abre la puerta de coincidencia
210 de modo que, comenzando por el siguiente impulso de
reloj, la secuencia de impulsos del terminal 200 es apli--
cada al terminal de salida 21l. Durante este siguiente

impulso de reloj, la puerta de coincidencia 204 guminis-

tra una seflal 1 que lleva al biestable 207 al estado 0.
Cuando la sefial 1 del terminal 202 coin- }
cide con un impulso de reloj del terminal 201, este im~ ;
pulso de reloj lleva al biestable 212 al estado 1 por me-?
dio de la puerba de coincidencia 205 y el impulso de re-
loj invertido lleva luego, por medio de la puerta de
coincidencia 213, al biestable 214 al estado 1. En este
estado, el biestable 214 abre la puerta de coinciden- :
cia 215, de modo gue, comenzando por el siguiente impul- .
so de reloj, la secuencia de impulsos de reloj del ter- |
minal 201 es aplicada al terminal de salida 211. Duran=
te este siguiente impulso de reloj la puerta de coinciden=

cia 206 suministra una sefial 1, que lleva al biestable

-22- 372838
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212 al estado O.

Una seilal 1 aplicada al terminal 216
lleva el biestable 209 6 214 al estado 0, dependiendo
de ctél de ellos esté en el 1.

Debe observarse que para construir un
dispositivo de sincronizacidn para un flujo de bitios
multiplex han de adaptarse correspondientemente sélo el
nGmero de salidas y, por tamto, el nimero de pasos del
distribuidor ciclico de impulsos 107 y del contador
ciclico de impulsos 110 del dispositivo arriba descrito.
En el ejemplo dado, d4; = 4 y el nimero de salidas es 4.
Si se multiplica n flujos de bitios, dl aumenta n vaces
¥ el nimero de salidas de los dispositivos 107 y 110
ha de multiplicarse por el factor n.

Debe geilalarse ademds que puesto que b
puede dividirse por d;, el distribuidor ciclico de im-
pulsos 107 puede combinarse con el primer paso del con-
tador de bitios 131. fste contador de bitios estéd pre-
visto en cada receptor y no estid asociado con el dispo-
sitivo de sincronizacién propiasmente dicho. La extensibn
del dispositivo.de éincfonizacién para un flujo multi-
plex de bitios queda entonces restringida al contador
ciclico de impulsos 110 y las puertas controladas por
él.

Esta solicitud que corresponde a la
presentada en Replblica Federal Alemena, el 26 de
Octubre de 1968, bajo el nlmero P 18 05 463,2, se aco~
ge a los beneficios del articulo 51 del vigente Esta-

tuto sobre Propiedad Industrial.
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Los puntos de invencidn propia y nueva que

H

v o

se presentan para que sean objebo de esta solicitud de
Patente de Invencidn en Zspaila por veinte afios son los
sipguientes: ‘

1.~ Un método de sincronizar un receptor a
una corriente de bitlos dividida en bloques que tienen un;
néimero consbante de bitios, teniendo cada dlogue al we~
nos dos bitios de sincronismo diferentes, dispuestos en
una pauta de bitios de sincronismo repetida peribddica=—
mente de bloque a bloque, caracterizado porgue el proce- 2
so de sincronismo es dividido en dos fases distintas ;
sucesivas en tiempo, en las cuales en la primera fase de
una posicidén de bitios arbitraria en la corriente de bi-
tios, es seleccionada una primera secuencia divisional
que consiste en una serie de bitios que estéin espaciados
en primeras distancias iguales en la corriente de bitios,
v cada bitio asociado con la primera secuencia divisional
es almacenado temporalmente, y la porcidén de dicha prime-
ra secuencia divisional, que estid formada por un nidmero
predeterminado de los bitios mds recientemente selecciona=-
dos, es comparada, después.de cada seleccidn de un bitio
de la primera secuencia divisional, con una secuencia de
comparacién producida localmente, hasta que sea encon=
trada igualdad entre dicha poreidn de la primera secuen~

cia divisional y la secuencia de comparacidén y, en el ca~

- 372078
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%so de falta de igualdad dentro de un primer limite de ,
Ttiempo Gado, l= rriwera fase es repetida desde una posi-
c¢ién de bitio asociada con una primera secuencia divisio-
nal, diferente, de manera que, si no es encontrada igual-~

5 :dad constantemente dentro de dicho primer limite de bticm-
;po, lag diversas primeras secuencias divisionales posi-
bles son seleccionadas en orden ciclico de sucesidn,

' en el entendimiento de que, si solamente es posible una

' primera secuencia divisional, dicho primer limite de tiem~

10 po es hecho inoperativo y, en el caso de igualdad dentro

" de dicho primer limite de tiempo, es iniciada la segun-

da fase del proceso de sincronizacién en la cual, desae
la posicién del bitio més recientemente seleccionado de
la porcién de la primera secuencia divisional que corres-
15 ponde con la secuencia de comparacidén, es seleccionada
una segunda secuencis divisional que consiste en una serie
~de bitios separados en segundas distancias iguales en la
" corriente de bitios, y cada bitio de la segunda secuen-
icia divisional es comparado con el bitio dltimamente men-
20 - cionado, mis recientemente seleccionado, de la primera
- secuencia divisional, hasta que es encontrada desigualdad
por primera vez, ¥y, en el caso de falta de desigualdad
:dentro de un segundo 1imite de tiempo dado, el proceso
de sincronizacién es repetido empezando por la primera
25 fase, y, cuando es encontrada desigualdad por primera vez
dentro de dicho segundo limite de tiempo, el receptor es
sincronizado a una posicién de bitio que tiene una posi-
cién predeterminada con relacidn a la posicidn de bitio

.de la segunda secuencia divisional en la cual es encon-

3722%8

30 trada la desigualdad.
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2.~ Un mftodo de sincronizar un recepbtol
a una corosiente ds bitios dividida en blogues que tienenf
un ndmero constante de bitios. '
Tal y como se ha descrito en la menmoria - |
que antecede, representado en los dibujos que se aééﬁﬁg-:
flan y para los fines que se han especificado. '
Madrid,
P.A,

i 27NOV. 1959 |

Atbert lzabury
Por Pad I f'{ )
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