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ISHORIA DESCRIPTIVA

El presente invento se refiere a una cémgra de
combustidn, y mds particularmente a cualquier tipo de cé-
mare de combustidn para un motor de turbinas de gases,
giendo la construccidn Ge la cdmara de combustidn tal que
la mezcla de combustible y aire es gquemada de tal modo
que se reduzca noiablemente la formaecidn de carbdn, y por
ende la emisidn visible de humo. Esta reduccidén del huﬁo
se loéra a la vez que se mantienen todos los demds perdme—
tros del funcionamienito de la cdmara de combustidn, tal co
mo la eficienciz de combustidn, la estabilidad de combus-
tién, encendido de altitud y durabilidad. = = = = = = = =

A titulo de antecedentes, es muy conocido que
una cdmera de combustidn pare ser usades en una turbing de
gases debe poseer ciertas caracteristicas a fin de funcio--
nar en menera satisfactoria, lo que es particularmente
cierto en el casc de un motor de turbina de gases wtiliza-
da en un avidn con motor de chorro. La cémara de combus-
tidn debe ser capaz de arrancar facilmente sobre el nivel
del suelo a través de une variedad de temperaturas de aire
awbiente representando condiciones de tiempo frio y calu~ -
roso, es decir flujbs bajos.de conbustible y tiempo coxrto
de retardo de ignicidn a fin de no resultar en un arrangue
explosivo y caliente. En el caso de un quemador del tipo

cilindrico-anular que serd el +tipo de guemador discutido
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en primer término en la presente, después del encendido -
de la mezcla de combustible y aire en los quemadores que
estén provistos de dispositivos de encendido por éhispa

u otra fuente de encendido, la llams debe propasgarse é

los quemadores adyacentes para un encendido total y luego
acelerar hasta marcha lenta. Eliggmbustqr debe tener ade-
mds la capacldad de buenos limites de estabilidad,_es»de;
clr funcionar satisfactoriamente con relaciones-entreAcqg
bugtible y aire inferiores y superiores a las relaciones
entre combustible y aire normales de impulso lento y mdxi=-
mo a fin de asegurar que durante condiciomes transitorias,
tales como modos -operativos de aceleracidn y de desacele~
racidn que pueden provocar niveles imprevistos de relacién
entre el combustible y el aire, los quemadores no se ape-
guen. Otra caracteristica mds que la cdmra de combustidn
debe tener consiste en que ha de ser capaz de igniqién dg
altitud en una amplia variedad de velociéades y altitudes
de vuelto sin provocar que se atasque el compresor u otrds
penalidades que impedirian que el motor seas llevado a mar-
cha lente. Adewds, la cdmera de combustidn, después de ha-
ber alcanzado la mafcha 1en£a, debe ser capaz de ser ace-
lerada & niveles de potencia nds altos, debiendo llevarse
a cgbo esta tarea en un lapso de tiempo relativamente bre-
ve, normalmente dentro de pocos segundos. Ademds, la céma-
ra de combustidn debe tener la capacidad de producir un
Qdisefio satisfactorio de tempersturas de descarga, ¢ de al=
teracidn péra résultar en tal diseflo sin perjudicar los
pardmetros de funcionamiento mencionados esnteriormente, a

fin de lograer una larga vida dtil de las partes que reci-

ben los gmses de descarga calientes del quemador. Finalmqg“_
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te, la cémara de combustién debe proveer una atmdsfers de
combustidn, en que la mezcla de combustible y aire que ge
estd quemando no resulte en la emisidn de humo visible del

Aungue muchos de los elementos utilizados en el
presente invento estdn descritos en el arte anterior, por
ejemplo en las Patentes Estadounidenses Nos. 3.134.229,
2.974.455, 3.352,106 y 3.018.625, ha de entenderse que nin-
guna de estas referencias particulares ni tampoco el arte
anterior en general solucionan el problema particuler como
lo hace el presente invento. Segin se ha observado mds arri
ba, a fin de proveer una cdmara de combustidn aceptable pa-
ra ser usada en un motor de turbine de geses, es necesario
pentener los pardmetros de funcionamiento arriba menciona=-
dos. Ia emisidn de humo ha constituido wn problema que las
construcciones de cdmaras de combustidn del arte anterior
acepteban a fin de no penalizar o perjudicar estos pardme-
tros de funcionamiento., El presente invento no acepta la
emisidn de humo y elimina substancialmente la emisidn de

humo sin ningunas penalidad para los pardmetros de funcio=-

namiento mencionados anteriormente. = = = = = = = - - -

Es un objeto primordial del presente invento pro-
veer una_cémara de combustidn que elimine substencialmente
la emisidén de humo de la misma y que provee una cdmara de
combustidn que mantiene pardmetros ascepntables de funciona-
miento total para ser usada en un motor de turbina de ga-

S8y = ™ e w = = W e " w W m E e e o s e ee e e = em

En general, las cdmaras de comwbustidn para tur-
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binas de gases funcionan con pequeiias relaciones globales
entre el combustible y el aire, las que estdn por debajo

de los limites de inflamabilidad de la meyorfa de los com-
bustibles normslmente usados. En consecuencia, & fin de que
mar el combustible y aire entrantes, debe proveerse uns
regidn en el quemador en la cuasl el combustible es mezcla-
do con la porcidn apropiada de gire a fin de iniciar ¥y man
tener la combustidn a través de una amplia'variedéd de con
diciénes oPérativas. Esto se hace normslmente controlando‘
la distribucidn del flujo de aire en el quemador como una
funcidn de la longitud del quemador. En consecuencia el ai~
re entrante es dividido en aire primario y aire secundario,
vy la muners de inyeceidn, locacién ¥y cantidad de aire pri-
mario usado, en gran parte, controla las caracteristicas

de la formacién de humo de una cdmara de combustidén y cons
tifuye el objeto principal del presente invento. Es el ob-

Jjeto principal de este invento controlar este sfecto. - = -~

Segin ya se ha sefialado antefiormente, una céma-
ra de combustidn pars un motor de chorro usado en la pro-
pulsidn de aviones debe poseer caracteristicas aceptables
de estabilidad e ignicidn de altitud. Normalmente, en .cé-.
maras de combustidn del arte anterior esto se logra dispo-
niendo wna zona de recirculacidn en el extremo anterior
del quemador, en la cual todo el combustible es megclado
con una porcidn solamente del flujo total del aire. Esta
zona es de baja velocidad axial y los remolinos de recir-
culacidn grandes y estables que se formen en esta regidn
resultan en un excelente funcionamiento del guemador en -

los pardmetros arriba mencionados, con la excepcidn de que
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el mismo tiene la tendencia de producir cantidades exce~-

"

sivas de carbdn y, por ende, un escape altamente visible.
Es igualmente conocido que carbdn se forma en mezclas ri-
cas de combustible; por ello, el probleme consiste en la
falta de oxigzeno y mezcla intima de combustible y aire en
el extremo anterior y otras regiones locales., Se ha com-
probado que a fin de obtener una reduccidn satisfactoria
del humo, resulta eficaz aumentar la proporeidn del flujo
de alre en el extremo anterior, pero que la cantidad re-
querida afecta invariablemente la estabilidad y capacidad
de reencendido en altitudes. Tl presente invento determi-
ne y provee una construccidn y/o método para reducir humo,
a la vez que mantiene los pardmetros necesarios de funcio-
namiento que resultan aceptables para uso en un motor de

Ll presente invento logra los objetivos seiiala-
dos anteriormente gracias a una configuracidn dnica de la
cémara de combustidn. Inicialmente, en la cduara de com-
bustidn del presemte invento, una pluralidad de agujeros
ahondados estd ubicada en el extremo anterior de la cdma-
re de combustidn. EL tamatio y ubicacidn dptimos de estos
agujeros shondados ge determina a fin de proveer un flujo
de aire critico en la zona de combustidn de la cdmara de
combustién. Se ha comprobado gque un flujo de aire critico
a través de estos agnjeros es del orden del 6 al 8 por
ciento del flujo de aire total, siendo una cantidad prefe-
rida del orden del 7 por ciento. Ademds, el presente inven=-
to dispone una toma de aire en el sentido de la marcha al-

rededor de los agujeros ahondados, estando la abertura de
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dicha toma de aire orientada corriente arriba y su pared
espaciada radialmente de la abertura de los agujeros ahon-
dados a la vez que los recubre. Le finalidad de dicha toma
de aire es aumentar la presidn del aire que fluye a través
de log agujeros ahondados y puesto que los agujeros ahonda-

dos estdn orientados radialmente, el -aire presionizado que

fluye a través de los mgujeros ahondados es capaz de pene-

trar mds prdfundamente o casi hasta la linea del centro del
forro de combustidn., Ademds, dicha toma de aire permite un
flujo mds uniforme a través del pasaje que conduce & lbs
agujeros ahondados y, por ende, el flujo de aire a través
de cada uno de los agujeros ahondados es casi igual. EL
presente invento realiza otra modificacidn mis de la confi-
guracidn convencional de las cdmaras de combustidn por |
cuanto provee un revestimiento de aire unico alrededor de
la toberas de combustible. Este revestimiento de aire de la
tobera para el combustible contiene una pluralidad de pasa-

jes para la entrada de aire primario en los medios de sumi-

nigtro de la tobera de combustible y los agujeros estdn dig /

puestos con un dngulo tal que induzcan o confieran un movi-

miento de remolino a este aire entrante. El aire entrante .
fluye alrededor de la tobera de combustible y es descarge-
do en un plano substancialmente paralelo con el eje de la
tobera de combustible. El efecto de este aire turbulento,
producido por la angularided de los agujeros en el revesti-
miento, es doble. Primeramente, provee un aumento del dngu-
lo de dispersidn del combustible, y segundo airea localmen-
te el combustible directamente corriente abajo con respecto
e la tobera de combustible a lo largo de le linea central

del cilindro del quemador. Se ha comprobado que el éngulo

-
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de los pasajes con respecto a la linea central de la to-
bera Ge combustible es critica y deberia ser del orden de
18 a 35 grados, siendo un #éngulo preférido de 28 grados.
Ademds, se ha determinado que la cantidad de aire que
fluye a través de estos pasajes y la cara de descarga del
revestimiento de la tobera es critica, debiendo ser del
orden del 1 al 3 por ciento, siendo el 2 por ciento la

cantidad preferidg. = — = = ~ = — - e e o mm oee - -

Una realizdcidn del invento se describird ahora

con referencia a los dibujos adjuntos, en que:

Ia figura 1 es una vista en seccidn transversal
de un forro dentro de una envoltura de una seccidn de com-

bustidn ilustrando el dispositivo inventivo) = = = « =« = =

La figura 2 es una vista en seccidn transversal
de un medio de suministro para la tobera de combustible

1lustrando la tobera y el revestimiento; — = « = = «w « w «

Lg figura 3 es una vistas tomada substancialmente

a lo large de la linea 3-3 de la figura 2. = = = = = = = -

El invento es ilustrado en la caja de difusor 1
que ha de ser ubicada entre el compresor y la turbina de
una planta de energia de.turbina a gases. Una planta de
energla a la cual puede aplicarse este tipo de cédmara de

combustidn, se describe, por ejemplo, en la patente BEsta-

dounidense Noe 2.747 367, = = = m m o ow tu oo on oo oo o va ma o=

Como puede apreciarse con mayor claridad en la
figura 1, la cdmara de combustién es del tipo cilfindrico-

-anular, ilustrdndose solamente un cilindro. Ha de enten-

derse que cua.quier tipo de cdmare de combustidn puede
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utilizerse, tanto del tipo cilindrico-anular, como de ti-
po anular. También con referencia a la figura 1, la cémara
de combustidén 4 consiste de la pared 5, la pared 6, la to-
bera para el combustible 40 y el forro o forros de combus—
tién 9. Las paredes 5 y 6 conjuntemente con un miembro en
forma de cipula 8, constituyen las porciones de cierre del
forro 9 de la cdmara de combustidn 4. El forro de combus-
tidn 9 incluye un extremo corriente arriba donde se lleva
a cabo la combustidn primeria, siendo la zona de combus-
tién 10 y un extremo abierto 12, donde los gases de esca-

pe son descargados a una turbina no ilustrede en la pre-

SENTQ: o v o o = w o= " - - e e o e e e e . tm e - . -

De acuerdo con lo ilustrado, el aire de descarga
para el compresor de alta presidn 12 entra en la caja de
difusor 1 y fluye hacia el extremo de cabeza de la cdmara
de combustidn 4. Segin se ilustfa, la cédmara de combustidén
4 estd espaciada de la caja de combustidn 2 con cﬁélquier
medio convencional. El aire de descarga del compresor se
divide alrededor de la cdmara de combustidn 4, entrando en
cada quemador a través de agujeros o aberturas 20, el re-
vestimiento de la tobera 22, ciclonizadores 24 del cilihr

dro del quemador y una serie de aberturas 26, 28 y 30 dis-

tribufdas a lo largo de la longitud axial del forro. Estos

dltimos nimeros de referencia y miembros se describirdn a

continuacidn mds detalladamente. De acuerdo con lo discuwbi-~

do snteriormente, la causa aparente del humo en una cémara
de combustidén se debe en primer término a las regiones ri-
cas en combustible en el extremo anterior de la cdmara de

combustidn. Las regiones ricas en combustible son causadas

-
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por la incapacidad de mezcler el combustible y el aire dig
ponible uniformemente y la incapacidad de proveer suficieg
te aire para la zona primaria, especialmente.en el oentro»
del cilindro del quemador cerca del inyector del combusti=-
ble. Intentos de proveer la mezcla necesaris aumentando la
caida de presidn y/o aumentando los agujeros de acceso del
aire, no producen resultados satisfactoriog, Mediante un
gran sumento en la admisidn del aire a travéds de los agu-
jeros de acceso 6el aire y/o grandes sumentos en la cafda
de la presidn del quemador, puede lograrse un bajo nivel
de.humo, pero a costa de otros pardmetros de funcionamienw
t0 que hacen la cdmara de combustidn inaceptable para ser
usada en el motor. Si se usan cantidades mgs moderadas de
aire y/o un aumento en la pérdida de presidn a fin de man-
tener el nivel requérido en todos los demds pardmetros del
funcionamiento, se ha comprobado que la reduccidn del hu~
mo lograda es marginal y no es satisfactoria. In consecuen
cia, se ha determinado que la ubicacidn, tamafio y disefio
de les bocas de admisidn para el aire en el extremo ante-
rior es un factor critico en une cdmara de combustidn, en
que sé desea reducir el nivel del humo y mantener pardme-
tros de funcionamiento satisfactorios pars el uso en un

motor de turbing & £a8eS. = = = = o - - - - -

En la configuracidn ilustrade en la figura 1, se
agregs alre pare mejorar la mezela y con ello eliminar las
regiones de combustible locales.a fin de reducir la forma=
cidn del carbdn, a través de unos agujeros ubicados mis co-
rriente arribva, es decir levemente corriente abajo o en

adyacencia inmediate con respecto al inyector del combus-
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tible 30. Estos agujeros 20 pucden estar ubicados ya sea

en el miembro en forma de cipula 8 de la cdmara de combug-.
tidn 4 o en su adyacencia, estando ubicados en general cir-
cunferencialmente con respecto al forro 9, En la configu-
racidn del presente invento, los agujeros son hondos, és
decir, se extienden radialmente hacla adentro para proveer
una direccidn positiva hacia la linea central 34 del quema-
dor, lo que de otro modo no ocurriria., Los agujeros shon-
dados 20 constituyen los medios para contrarrestar el efec-
t0 del aire entrante a tfavés del ciclonizador 24 que po-
dria desviar el aire entrante en el forro 9 en direccidn
axial. Dirigiendo el flujo rédialmente hacia adentro debi-
do a su forma, los agujeros ghondados 20 impiden quelel
chorro”de aire que sale de ellos sea dispersado porke; gim-
re que entra a través del ciclonizador 24. Esto permite gl
aire que entra a través de los agujeros ahondédos 20 pene~
trar mis alld del ciclonizador 24 y el aire refrigerante
que entra a través del mismo, permitiendo asi que el aire -
de los agujeros ahondados 20 se mueva hacia el extremo an—
terior del forro del quemador 9 y que se cémbine con el ai-
re del ciclonizador para formar una zons de recirculacidén
36 ilustrada. En la configuracidn ilustrada, la zona de
recirculacidn 36, que estd formeda por la combinacidn de
aire dirigido radialmente hacia adentro y el aire del ci~
clonizedor, tiene la finalidad de ubicar una zona deArecir-
culacién en un punto mds cercano a la cabeza 0 extremo ce-

rrado 8 de la cdmara de combustidn 4, que en las construc-

" ciones del arte auterior, permitiendo por ende que este

aire se mezcle con el combustible gque proviene del inyec=

tor del combustible 30 mis temprano que en el cafo de cual~
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quier construccidn del arte anterior. - = = = = = = = = =

Se ha comprobado taubidn gque la cantidad de aire
inyectada en la zone de combustidn 10 del forro 9 es crfiti-
ca, siendo la cantidad del aire del orden del 6 al 8§ por
ciento del flujo total del aire que se requiere, y prefi-
riéndose una cantidad del aire del 7 por ciento. Un método
para controlar la cantidad de este flujo de aire critico
congiste en proveer un agujero ahondado qﬁe tiene una boca
de admisidn del orden de 0,9 a 1,2 cm. Ademds, a Tin de ase-
gurar que el aire que entra a través de los agujeros ahon=-
dados 20 llegue a la zona de recirculacidn 36, se ha come
probado que log agujeros ghondados 20 deben tener una di-
mensién radial o profundidad de 0,25 a 0,6 cm. Controlando
asi las dimensiones estructurales de los agujeros ahonde-
dos 20, la cantidad del flujo de aire, que también es cri-
tico, puede ser controlada. Se ha comprobado que el flujo
critico a través de los agujeros ahondados 20 es del 6 al
8 por ciento del flujo total del aire, siendo el 7 por
ciento una cantidad preferida. ILas regiones riczs en coni
bustible y por ende en humo pueden ser eliminadas casi to-
taimenme con el mero reourso de aumenter el tamafio de los
agujeros ahondados, pero esto perjudica la estabilided y
encendido del quemador. Por ello, debe ser claro que el
uso de los agujeros ahondados 20 solo no es suficlente pa-
ra logrer los resultados globales deseados, siendo necesa-
rio, a fin de salvar le penalidad de estabilidad y encen-
dido asociada con el exceso de aire en el extremo anterior,
suministrar aire adicional a través de otra caracteristica

del presente invento que se describird a continuacidn. - - <
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Esta dltima caracteristica que acaba de mencio-
narse estriba en la introduccidn de asire adicional a tra-
vés de los medios de suministro 40 para la tobera de com-
bustible. Los medlos de suministro para la tobera de come
bustible abarcan y se prefieren no solamente al inyector
del combustible 30 sino también al revestimiento 22 para
la tobera de aire. Esta construooidn de los medios 40 pé—
ra la tobera de combustible se refiere ademds a la tuberia
necesaria y los miembros Ge soporte no ilustrados en la
presente. Para una ilustracidn mds explicita de la porcidn
de los medios de suministro 40 del combustible pertinentes
al presente invento, se hace referencis a la figuras 2. De
acuerdo con lo ilustrado en la misma, el aire entra en el
pesaje entre el revestimiento 22 y la toberas pare el com-
bustible 30 a través de los agujeros 46 que estén ubicados
en el.revestimiento 22 formando un gngulo con la linea cen=-
tral 49 de la tobera para el combustible 30. Iis espec{fi-
camente, con referencia a la figura 3, puede verse que lag
lfnea central 47 del pasaje 46 forma un dngulo © con la 1i-
nea central vertical 49 de la tobera para el combustible.
30. Este dngulo € es critico segin se describird a conti-
nvacién. EL aire que entra a través de los agujeros o pa-
sajes 46 es descargado en el mismo plano en el cual se des—
carga el combustible del inyector de combustible 30, estan-

do substancialmente paralelog, = = = = = = = = - - - -« - -

Bl cardcter angular de estos agujeros es un fac-
tor critico para comtribuir al funcionamiento del presente
invento puesto que estd relacionado con mantener los paré-

metros de funciomamiento global y la reduccidn del nivel
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de humo. Lﬁ canfidﬁé de aire a la que se permite entrar

y la accidn de furbulencia que le es impartide son produc-
tos de la angularidad de los agujeros 46 y tienen dos efec-
tos primordiales: (1) vn aumento del dngulo combustible-dis
persidn, y (2) la aireacidn local del combustible directa-
mente corriente gbajo con respecto de la tobera para el
combustible a lo largo de la linea central del cilindro

del quemador. Debe notarse que si los agujeros estuvieran
practicados perpendicularmente con respecto a la pared del
revestimiento 22 en vez de formar un dngulo, el dngulo com-
bustible~dispersidn se reduciria, concentrando con ;llo
combusfible en la linea central del quemador, donde resul-

ta diffcil megzclarlo con suficiente gire debido a la difi-

cultad de penetrar en esta regidn. Esto resulta en mezcles

ricas de combustible y aire y, por ende, en la formacidn

de carbdn., EL presente invento evita este problema ubican-
do los agujeros 46 en un dngulo ©, en realidad aumentando
con ello.el dngulo del cono de combustible-dispersidén y
repartiendo el combustible mde uniformemente por la sececidn
transversal del extremo anterior. Ademds, el aire que en-
tra a través del revestimiento 22 de la tobera para €l come
bustible es admitido a la regidn critica justo corriente
abajo con respecto a la tobera para el combustible prove-
vyende el aire necesario para el combustible que estd avn
presente en esta regidn. Debe comprenderse claramente que
el control de la cantidad de aire requerida se determina
con el tamafio de los agujeros 46 y le abertura del revesti-
miento 50, en vista de una relacidn particular de flujo en-

tre amboS. = = = = @ - - - .- - - M o e e o e - - e w -
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En esta combinacidn de aire turbulento que entra
a través de los agujeros 46 y el sumento de la sberturs
del didmetro del revestimiento de la tobera 50 pars acomo-
dar el flujo & través de los agujeros angulares 46 y la
combinacidn con los agujeros ghondados 20 que resulta en
un funcionamiento del quemadar de la cémara de combustién
que es satisfactoria tanto desde el punto de vista del ni-~
vel de reduccién del humo como del punto de vista de los

pardmetros de funcionamiento, = = = = = = « = = = = - = -

Mds especificamente, se logra una mayor reduc-
cidn del humo gracias al aire admitido a través de los agu~
jeros ghondados 20 y un incremento édicional en la reduc~
cidn del humo se logra agregando aire a través del reves-—
timiento 22 en la manera descrita anteriormente., Otro efec~
to de la configuracidn del revestimiento consiste en mante-
ner los limites de estabilidad del quemador. El aire admi-
tido a través de los agujeros ahondados 20 estd orientado |
hacia el gumento de los limites de apagado de la cdmara de
combustidn. Esto se contrarresta o compensa con la constrﬁo—
cidn del revestimiento 22 de la tobera de combustible. Se
repite otra vez que la angularidad de los pasajes 46 es
critica, siendo el dngulo con respecto a 1a linea central
de la tobera de cﬁmbustible 49 de 18 a 35 grados, y el dn-
gulo preferido'de 28 grados. Se ha comprobado, ademéa,lgue
existe una relacidn c¢e flujo muy definida entre los aguje=-
ros angulares 46 y la abertura 50 del revestimiento de la -
tobera, controldndose estos dos dltimos elementos estructu-
ralmente a fin de que permitan un flujo de aire a travée de

los mismos del orden del 1 al 3 por ciento del flujo de al~
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re total. Ei efeéto"ﬁeto es que suficiente aire puede ser
inyectado a través de los agujeros ahondados 20 para pro-
dueir la reduccidn principal en el nivel de humo, y debi-
do al uso del aire del revestimiento, se logra otra reduc-

cién mis y se mantienen los limites de apagado del quema-

QOT¢ = o v or ;v o = = o= o o oo - oo me m. e e A e e e - e we e -

Una caracteristica adicional, segin se muestra
en la figura 1, es la incofporacién de una toma de aire en
sentido de la marcha 60. Esta toma 60 puede ser una toma
anular que se extiende totelmente alrededor de los cilin-
dros individuales del quemador, o puede ser una tome pro-
vista para cada agujero ghondado individual 20, no siendo
necesariamente un miembro anular continuo. La tome consis-
‘te de una pared exterior 62 que estd sujetada'gn gu extre~
mo corriente sbajo al forro 9 y se extiende hacis adelan-
te corriente arriba e través de una distancia sufilciente
para que la pared 62 tape la abertura o entrada de los agu-
Jeros ahondedos 20. Ia finalidad de la toma de alre en sen-
tido de la marcha consiste en primer lugar en proveer un
campo de flujo uniforme alrededor de los agujeros ahonda-
dos 20, a fin de que por cada tubo'fluya la misma cantidad
de aire. Ademds, la incorporacidén de uma toms de aire en
sentido de la mércha tiende a aumentar la presidn o carga
de presidn sobre el aire que fluye a través de los aguje~
ros shondados y, en consecuencia, la penetracidn de este
aire. El uso de dicha ftoma resulta particularmente vente-
Josa en un sisteus que incorpora un difusor de descargs
de éngulo encho, en gue el perfil del flujo de aire que se

acerca al quemador o a la cduwara de combustidén puede no

w
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ser uniforme, estando cada uns de las bocas de admisidn en
le porcidn anterior del quemador, puesto gue normalmente
wne variacidn en la ceilda de la presidn puede ocurrir re—
sultando en una variacidn del flujo a través de los aguje-
ros. En realidad, se ha comprobado que una aspiracidn pue-
da producirse en algunas ubicaciones y que la toma de gire
en sentido de la marcha impide esto, permitiendo ademds a
cada agujero ahondado que fluya plenamente y en una menera
mds uniforme, Ademds, esta toma 60 recoge aire en une re-
gidn de méxima presidn de manere que pars uh agujero de
igual tamaiio permite un mayor flujo de asire a través de los
agujeros de lo quevseria el caso sin la toma de aire y, se~
gin se ha observado anteriormente, aumenta la capacidad de
penetracidn del chorro de aire. Se ha comprobado que a fin -
de lograr esto, el extremo corriente arriba de la toma 60
tiene una sbertura critica debiendo ser del orden de 0,25

a 0,75 cm; 0,5 cm siendo una abertura preferida. = = = = =

ALdends, el presente invento, gracias al control
v adaptacidn de varios elementos para obtener la relacién
de flujo deseada, provee un método Ge eliminer humo. Mds es-
pecificamente, provee un flujo a través de los agujeros
ahondados del orden del 6 al 8 por ciento que fluye radigl-
mente hacla adentro, casi perpendicularmente con respecto
a la linea central del forro. Combinando este flujo con el
flujo a través del ciclonizador 24, gste Ultimo flujo, que
es también critico y también del orden del 6 al 10 por clen-
to del Ilujo total, preferentemente 8 por ciento, y esta= ”
bleciendo una zona de recirculacidén 36,substancislmente con-

tigua & la tobera de combustible 30, con una pequefla rela-
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_cidn entre el combustible y el aire, se elimina substen=

cialmente la produccidn del humo. Ademds, el método del
presente invento mentiene la estabilidad y las caracteris-
ticas de reencendido proveyendo un flujo turbulento del or
den éel 1 al 3 por ciento, proveyendo asi una cdmera de

coubustidn con pardmetros de funcionamiento mds que acepta

.bles.--"‘ --------------- - e em S ws @ e W

Utilizando los postulados y manteniendo los flu-
jos criticos mencionados anteriormente, una cdmara de come
bustidn del tipo descrito en la presente se ha mostrado ca-
pez de pleno arranque hasta marcha lenta a través de una
variedad de nimeros de lach de vuelo de 0,3 a 0,7 hasta

12.000 m sin que se produzca hUmO, = = = = = = = = «@ = = =

N0 T &

Se declaran de novedad y propiedad para Espaiia,

sus territorios y plazes de soberania, las siguientes: - =

REIVINDICAGIONES

1.- Perfeccionamientos en les cdmaras de combus-
tién, del tipo que comprende un Fforro teniendo una plurali-
dad de aberturas a lo largo de su longitud axial, teniendo
el forro wn extremo substancialmente cerrado y un extremo
abierto axlalmente espaciado del mismo, proveyendo el forro
una zona para la combustidn de una mezela de combustible y
aire, siendo los productos de combustidn descargados a tra-

vés del extrewmo ablerto, medios de tobera de combustible
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ubicados en el extremo cerrado del forro'para suminisfrar
combustible a la zona de combustidn, y paletas de cicloni-
zador rodeando los mediosg de tobera de combustible, caracs
terizados por el hecho de que el forro tiene una plurali-

dad de agujerog ahondados ubicados en su extremo cerrado,
extendiéndose los agujeros ahondados substancialmente ra-
dialmente hacia adentro 'desde las paredes del forro, estan-
do una toma de aire en sentido de la marcha sujetada g la
pared del forro, estando las aberturas de dicha toma orlen=—
tadas corriente arriba y estundo la pared de dicha toma |
ubicada encima de la abertura de admisidn del agujero ashon- |
dado, ¥ teniendo los medios de toberas de combustible un re-
vegtimiento, teniendo dicho revestimiento por lo menos un
pasaje para permitir el paso del aire, formaendo el pasaje

un 4ngulo con respecto a la linea central de la tobera de
combustible, e incluyendo el revegtimiento medios para des-
carger el aire en substancialmente el mismo plano que el

COMbUSTEIDLB: = = = = = o . = - - - -

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn i,
caracterizados por el hecho de que las aberturas combi-
nadags en los agujeros ahondados y el revestimiento de la
tobera de combustible permiten al aire de combustidn pri-

mario que entre en la zona de combustidén en cantidades del

6 al 11 por clento aproximadamente del flujo total del aire.- '

3.- Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
1 6 2, caracterizados por el hecho de que las pasajes den—
trog del revestimiento de la tobera de combustible estén dig
puestos en un dngulo con respecto al revestimiento de la to-

bera del combugtible del orden de 18 a 35 grados. — - -———

P
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4~ Perféccionamientos segin cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 3, caracterizados por el hecho de que
los agujeros praoticados radialmente permiten que el aire
de combustidn primerio del orden del 6 al 8 por cilento
aproximadamente del flujo total del aire entre en la =mona

de combustidn del FOrT0. = = = = = = = = = = = = = = = -

5.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las
relvindicaciones 1 a 4, caracterizados por el hecho de que
las paletaé del ciclonizedor permiten gl aire de combus—
tidn primario del orden del 6 al 10 por cienmto que entre

en la zona de combustidn del fOrros — = = = = = = = = = =

6o Perfeeéionamientos segin cualguiera de las
reivindicaciones 1 a 5, caracterizados por el hecho de que
el flujé de aire a través del revestimiento de la tobera
de combgstible es del orden del 1 al 3 por ciento del flu-

jo de aire primario totals = = = = = - - = - -

7.- Perfeccionamientos segin cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 6, camacterizados por el hecho de que
los agujeros ahondados tienen un diémetro del orden de 0,9
a 1,2 cm y que la abertura de la cara del revestimiento

de la tobera tiens un didmetro del orden del,2 a 1,5 cm.

8.~ Perfecclonamientos segin cualquiera de las
relvindicaciones 1 a 7, caracterizados por el hecho de que
la profundidad del agujero a2hondado gue se extiende radiale

uente es del orden de 0425 8 0,6 CMe = = = @ = = = = = = =

9.- Perfeccionamientos segin cualquiers de las

reivindicaciones 1 a 8, caracterizados por el hecho de que
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1a abertura corriente arriba de lz ‘tomz de aire en senti-

do de la marcha es del orden de 0,25 a 0,75 cle = = = = =

10.- Método de reducir humo y mantener los pard-
metros generales de funcionamiento en una cémara de combus—;
tidn de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 9, caracteri~
zado por el hecho de suministrar un primer flujo de aire
de combustidn primario al extremo corriente arriba de ls
zona de combustidn en un orden del 6 al 8 por ciento del
flujo de aire total; efectuar un sumento de presidn sobre
el primer flujo, siendo el fliido presionizado dirigido
radiealmente hacia adentro; suminigstrar un segundo flujo
de aire de combustidn primario al extremo corriente afri-
ba de la zong de combustidn de un orden del 1 gl 3 por |
ciento del flujo de aire total a través de los medios de i
guministro de la tobera de combustible, dar un movimientd
de remolino al segundo flujo y descargar el segundo flujo
en un plano substancialﬁente paralelo con el eje de los
medios de suministro de la tobera de combustible; suminis-
trar combustible al primer y al segundo flujo; y quemar la. ,

mezcla de combustible y aire, = = = = = = = = =« = - ———

11.- Método segin la reivindicacidn 10, caraéte-
rlzado por el hecho de proveer un tercer flujo de aire de '
combustidn a través de los medios de ciclonizador en um or—
den del 6 al 10 por ciento del flujo de aire total, y mez-
clar el primer flujo y el tercer flujo para proveer ung zo- ,
na de recirculacidn substancialumente adyacente a la tobera

de combustible, « = = = = = = = = m - - .- - _-----—-

12.~ "PERFECCIONAMIENTOS EN LAS CAMARAS DE COM- ~
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BUSTION Y METODO CORRUSUONDIENTEW, = = = = = = = = = -

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
pregente memoria que congta de veintidds hojas, foliadas ¥y
mecanografiadas por una sola de sus caras y una lémina Ge

dibujos que la ilustra.

pancEnoua, 15 OCL 1959
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