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~los impulsos acusticos, el transductor detecta la energia

- osciloscopio, que barre a través de la pantalla del osci-%

~tor rotativo.

H.g?.i k :
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Ia presente invencidn se relaciona con un sistel
me para obbtener una presentacidén de densidad variable, dea

i

la configuracidn de un pozo de sondeo. !

La patente norteamericana 3.369.626 describe uné
técnica y un sistema de perfilaje acistico de pozos de so$~
deo, que explora periddicamente con energia acdstica las :
paredes del pozo para obtener informacidn de interés. En é
una de las formas de realizacidn, un solo transductor, qué
hace tanto de transmisor cuanto el receptor, se hace glrar
en el pozo y se acciona periddicamente para producir im- ;
pulsos acusticos que seaplican a la pared del pozo. Entré'
reflejada y la convierte en seflales de receptor gue se emﬁ
plean para modular en intensidad él haz electrdnico de un

i

loscopio una vez por cada rotacidén del transductor. Se

producen trazos sucesivos, representativos de anomalias 0
fracturas en la pared del pozo, percibidas por el transdué-
Cada trazo sucesivo es fotografiado por mei
dios aproplados, para producir una representacidn bldimensio
nal plana de la pared del pozo. . .
En una de las formas de realizacidn, las seﬁaleé
moduladoras tienen amplitudes gue dependen de la energia %
de los impulsos acusticos reflejados, detectados, debido a
lo cual la imagen resultante tiene tonos de blanco, gris %

v negro. Los btonos de la imagen representan principalmente
J neg & D b P i

el tipo de la superficie reflectora, es decir, débil o fuég

te, 0 la ausencia de una superficie reflectora cuando estdn

presentes fracturas. Por tanto, estas imdgenes son may uti—

les para ubicar y definir fracturas en las formaciones. 3
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En clertos casos se desea también informacidn
acerca del tiempo o la distancia entre el transductor y la
superficie reflectora, al giraer el transductor en el pozo.
Ademds, esta informacidén se desea en una forma que puede
ser interpretada fdeil y rdpidamente a simple vista.

De acuerdo con la presente invencidn se provee,
en un sistema de perfilaje que tiene medios transductores
acisticos rotativoes, que emiten periddicamente impulsos,
un nuevo dispositivo y una nueva téenica para obtener un
regigtro o una exhibicidn de densidad variable, gue refle-

Jja el tiempo o la distancia entre el transductor rotativo

1 ¥ la superficie reflectora y, por ende, refleja la configu-

racidn del pozo de somdeo. EL dispositivo comprende medios
para producir periddicemente seflales cuya amplitud es una

funeion del tiempo entre la produccidn de impulsos de ener—

- gla acustica y la deteccidén de la energia reflejada. Tam-

bién se provee un aparato de utilizacién, que incluye un
medio de registro visual para registrar por orden de suce-
sién datos en forma de densidad variable, y en forma repre-
sentativa de la salida del transductor en su rotacidn de
360 grados en el pozo. Ias seflales de amplitud son aplica-
das al aparato de utilizacidn para producir un registro de
densidad variable, en el cual la variacidn de los tonos
representa diferentes distancias o tiempos entre el trans-
ductor y la superficie reflectora. del pozo de sondeo, _
En la forma de realizacidn descrita, el aparato
de utilizacidn comprende un osciloscopio en el cual un haz
electrénico barre a través de la pantalla por cada rotacidn
del transductor. La seflal de amplitud modula la intensidad

del haz electrdnico de tal manera que su intensidad es una

372805



10

15

20

25

30
21.10.69

dispositivo de la presente invencidn. |

les para la interpretacidn de esta invencidn.

- funcidn inversa del tiempo entre la produceidn de los im—i

pulsos acisticos y la deteccién de la energia acdstica Tew-
flejada, E
En los grdficos adjuntos:
i
La figura,l ilustran la presente invencidn emplea~
3 .« F 0 Iy . ’” I
da en combinacidén con una herramiente para perfilaje acus-
tico de pozos,

La Figura 2 representa una curva, dtil para la
interpretacidn de la presente invencidn.

s s e 113 e A, 41

La figura 3 ilustra parte de una entubacidn, par-

-elalmente aplastada adrede.

§
I

La Tigura 4 es una vista en corte transversal dé

la entubacidn, corte practicado en la linea 4-4 de la figu-
i
ra 3o :

La Figura 5 ilustra una representacién del inte-
rior de la entubacidén de la figura 3, como la obtendria el

¥
¥

Las figuras 6A-6J representan formas de onda, uti—

La Tigura 7 ilustra detalladamente circuitos de%
la presente invencidn; y i

La figura 8 ilustra mds detalladamente ciertos
componentes de la herramienta de perfilaje, ;

Haciendo ahora referencia a la figura 1 se descﬁi—
bird sucintamente uno de los tipos de sistemas de perfilajz
de pozos de sondeo, con el cual se puede emplear la presen}
te invencidn., EL sistema de prerfilaje se describird en ld
forma de realizacidn preferida como un sistema destinmdo a
realizar una inspeccidn de la cafieria de entubacidn. Con

ciertas modificaciones, se lo puede emplear para perfilajes

72805
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de pozos sin entubar. El pozo 10 a perfilar estd revesti-
do con una entubacidén metdlica 11, y contiene inyeccién 12,
El dispositivo de perfilaje del pozo comprende una herra-
mienta de pozo 13 provista de un transductor acdstico 14,
que transmite y recibe energia acustica. Durante trabajos
de perfilaje, el transductor 14 gira en 360 grados a razdn
de aproximadamente 180 revoluciones por minuto, por accidn
de un motor 15, una transmisidn mecdnica 16 (descripta de-
tallademente en la patente nortesmericana 3,378.097), un '
manguito 17, y un montaje 18 del transductor. EL manguito
17 gira en torno de un mandril 19, que conecta el elemento
terminal 20 con la estructura 2l. Durante cada ciclo de

360 grados, el transductor 14 emite periddicamente impulsos
a razdén de aproximadamente 2000 por segundo, para aplicar
impulsos acisticos a la pared del pozo por via del fldido

22 en la herramienta, la envoltura de goma 23, y el fldido 12
en el pozo. EL oscilador 24, que estd acoplado al transduc-
tor 14 por medio de un conductor 25 y anillos deslizantes
(no representados) acciona periddicamente el transductor pa-
ra producir impulsos acisticos. Intre la produccidn de los
impulsos acusticos, el transductor 14 detecta la energfa re-

flejada y la transmite a la superflcie por via del conmuta-

dor 25, los circuitos discriminadores y amplificadores 26,

¥y el conductor de cable 27. Cuando el transductor 14 es
Fccionado se obtienen del mismo impulsos de sincronizacién§
dlos que también aplican al conductor 27.

’ El motor 15 pone tambier.en rotacidn el brazo 29 de
hn potencidmetro 30, al que una fuente (no representada) a-
Plica tensidn a través de susterminales 31, Ia tensidn ob-

itenida en el brazo 29, al girar este, es una onda en diente

Sy T3
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de sierra cuyo periodo es igual al periodo de revolucidn °
del transductor 14, Beta tensidn en diente de sierra se -,

aplica al conductor del cable 32 por via del conductor 33;

para su transmisidn a la superficie,

i

Durante los trabajos de perfilaje, el tambor 40,
accionado por el motor 41 y la conexidn 42, enrolla y de-%

genrolla el cable de soporte 43 de modo de mover la herra%

. i
. mienta 13 continuamente por la perforacion de pozo. EIn la

superficie, los diversos impulsos y sefiales se toman, de lés
conductores del cable por medio de anlllos colectores y e#-
cobillas, ilustrados respectivamente en 44 y 45. ;
La tensidn en diente de sierra es aplicada por ;
el amplificador de potencia 50 a la placa deflectora horié
zontal del osciloscopio 52, Por tanto, la tensidn en dieﬁ-
te de sierra barre el haz electrdnico del osciloscopio cuég
do estéd conectada. §
Las sellales de salida del transductor 14, que ré—
presentan la energia aclistica reflejada desde la pared dei
pozo, son aplicadas a circultos ilustrados en el diagrama%
de conjuntos, situados dentro de la porcién 53 delimitada%
por la linea de trazos. Estos circuitos convierten las :
sefiales de salida en sefiales moduladoras de la inmensidadé
cuya amplitud es una funcidn del tiempo entre la 'transmi--ii
sidn de los impulsos acisticos y la recepcidn de la ener-
gla acistica reflejada. ILa relacidn entre la amplitud de’
la sefial moduladora y el tiempo estd ilustrada por la cur-
va 54 en la figura 2. EL término delta representa el tiem-
po de propagacidn ida y vuelta, entre el transductor y lai
interfaz reflectora. Se ve gue la amplitud de la sefial

moduladora disminuye a medide que aumenta este tiempo de
oo
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propagacidén o recorrido.

Las seflales de salida de los circuitos 53 son
aplicades a la rejilla del osciloscopio 52, para modulab
la intensided del haz electrdnico al barrer éste a través
de la pantalla 55. Asi, durante cada ciclo de rotacidn del

. transductor se produce a través de la pantalla oscura 55

del osciloscopio 52 un trazo iluminador 56, cuya intensi-
dad es variable. Los trazos sucesivos son escalonados ver—
ticalmente en funcidn de la posicidn de la herramienta en

el pozo, y son fotografiados por una cdmara 57, para pro-

ducir una impresidn o exhibicidn bidimensional de trazos
sucesivos, que es una representacidn de densidad variable
~de una seccidn desplegada de la configuracidén del pozo, ex~
Eplorada desde el interior de la perforacidn. Esta represen
| tacidn es representativa de la distancia o tiempo de propa-—

‘gacién entre el transductor y la superficie reflectora.

I

1

% ’ ‘

i La figura 5 ilustra t2l representacidn, como se-
iria de esperar en el perfilaje de la entubacidn parcialmen-
ite aplastada 60 de la figura 3. ILa figura 4 representa un
t

corte transversal practicado por la entubacidén en la linea

¢

!

i 4=4 de la figura 3. Como se puede ver en la figura 5, los
{

i tonos més oscuros en las dreas 70 y 71 reflejan respectiva-
fmente las correspondientes secciones 70° y 71 de la entu~
1

gbacién, definidas entre las lineas radiales T70a-70b y Tla-
!7lb de la figura 4, que estén mds alejadas del transductor
| que la seccidn 727 de la entubacidn, definide entre las 1i-
| neas radiales Tlb-70a de la figura 4. Ademds, el drea 73
fen la figura 5, que corresponde a la seccidn 73 de la en-
?tubaoién, definida entre las lineas radiales 70b-7la de la

i figura 4, tiene un tono mds claro que las dreas T0~72, lo

372805
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'variable, que representa el tlempo o la distancia, es muy
rﬁtil vy eficaz para poder determinar la configuracidén del

" pozo de sondeo y obtener una medida de la extensidn de la

i ta de la forma circular. |

que indica gue la seccidn 73” estd mds cerca del transduc-
i

tors

Se ve, pues, que la representacidén de densidad

H

desviacidn del pozo, desde la configuracidn circular. Es?o

es particularmente importanie en la inspeccidn de la entu-
|

bacidn, para determinar si ésta se ha reventado, ha sido

:
-aplastada, o paréialmente aplastada., Este tipo de repre- |
- sentacidn es también Uil en el perfilaje de pozos sin entu

s - ’ :
“bar, para deberminar, por ejemplo,si la perforacidn se apsr

Haciendo nuevamente referencia a la figura 1 y q

las figuras 6A-6j se describird sucintamente el dispositii

go ilustrado en el diagrama de conjuntos, empleado para con-

vertir el tiempo en amplitud, a fin de modular la intensiéad
del haz electrdénico del osciloscopio. Ia salida del trané—
ductor 14, representativa de la energla acistica refleaada
estd ilustrada en 8la en la figura 6A. El impulso represenr
tado en 82a representa una porcidn de la salida produc1da
por el transductor 14 cuando éste es accionado, y que se
emplea como impulso de sincronizacidn. Los circuitos de |
pozo abajo, ilustrados en el diagrama de conjuntos 26 (fii
gura 1), debtectan las seilales resultantes para formar a par—
tir de las sefiales 8la y G622 las sefiales envolventes 81b y
82b (figura 6B) respectivamente, para su transmisidn a la;
superficie. En la superficie, los impulsos de sincroniza%
cidn y las sefiales representativas de la energia acﬁstica;

reflejada se aplican al sistema 53 por medlo de amplifica{

3172005
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dores 84 y 85 respectivamente, que actian como inversores.
El potencidmetro 86 se emplea para comtrolar el nivel de
la seflal acistica aplicada al sistema 53, ILos impulsos

de sincronizacidn activan el multivibrador monoestable de

5 sincronizacidn 90, para producir impulsos de salida ilus-
trados en 907 en la figura 6C, El multivibrador de retar-
do 91 y el multivibrador 92 del circuito descriminador del
barrido, cuyas salidas estdn ilustradas respectivamente

en 91" y 92° en las figuras 6D y 6EF, son activados en coin-
10  cidencia por un impulso coincidente.con el borde de entrada
del impulso 90°. ZEste impulso activador es obtenido por

el impulso diferenciador 90°., ILa salida del multivibrador
91 es diferenciada, y una puntas obtenida del borde de sa-
1lida de la sefial 917 se emplea para activar el multivibra-
15 dor monoestable 93, a fin de producir una sefial ilustrada
en 93" en la figura 6P, ILa sefial proveniente del amplifi-

cador 85, representativa de la energia acustica reflejada

se aplica entonces al amplificador 94. Ia salida del mul-
' tivibrador 93 se aplica al amplificador 94 por via del in-
20 ' versor 95, para abrir el amplificador. 94 y permitir el paso

de la sefial del amplificador 85 al multivibrador 93 para

la producecidn del impulso 947, representado en la figura 6G.
Este impulso detiene el multivibrador 93, debido & lo cual

su salida termina al comienzo del impulso 94°, y por consi-

25 - guiente termina la salida del amplificador 94 de modo que

el impulso 94° es de corta duracidn. EL impulso de salida

94’ se emples también para detener el multivibrador 92, de~-
gbido a lo cual su impulso 92° termina cuando termina el im-
Epulso 94", A su vez, el impulso 92’ es aplicado al generador
t

30 . del barrido 96 para producir una forma de onda en diente

| | 3/28¢
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- 8idn mdxima obtenida por la onda en diente de sierra 967,

de sierra 96" (figura 6H), que empieza cuando se produce
el impulso de sincronizacidn 82b y termina cuando comien-g
za el impulso 8lb del receptor. ILa salida del generador §
del barrido 96 se aplica, por via del circuito intermedio%
97, al detector de mdximos 98 que produce una tensidn de §
corriente contimua cuya megnitud es proporcional a la ten;

La magnitud de la tensidn de corriente contimua es, pues,

proporcionzl a deltaT. IBs invertida y trabajada por el

amplificador 99, para producir una tensidn de corriente !
continua cuya magnitud es una fundidn inversa de deltaT. !
La salida del amplificador 99 se aplica como tensidn de é
referencia a un circuito de fijacidn de la amplitud, que g
comprende el diodo 100 y el resistor 101, que estd acoplai
do al multivibrador 102. Este multivibrador es activado %

periddicamente por impulsos 94 para producir 1mpulsog |

102° de ancho constante y de amplitud constante (figura 61)
que son aplicados al resistor 101, Ia salida tomada de %

entre el diodo 100 y el resistor 101 comprende impulsog E
101" (figura 6J) cuya altura es igual a la magnitud de lar

tensidn de referencia de corriente continua y, por ende, :

wa funcidn inversa de deltaT. Estos impulsos se aplican’

a la rejilla del osciloscopio 52, para producir un haz e-i
lectrdénico y, por tanto, un trazo 56 de mayor intensidad §
cuando deltaT disminuye, y una haz electrdnico de menor ;
intensidad cuando delta T aumenta. -

Haciendo ahora referencia a la figura 7 se des-:

cribirdn detalladamente los circuitos para convertir el E

- tiempo en.impulsos de amplitud. DLos componentes que formén

los amplificadores y los multivibradores consisten esenci@l
[eg i ,—;“" ,;!v i : i
VN A R ;
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mente en un ndmero de circuitos discriminadores de entrada
dobles, cada cual formado por dos transisiores n-p-n y los
resistores asociados. ZEstos circuitos discriminadores se
encuentran en venta comercial, siendo fabricados por la

forma Fairchild Semiconductor, Mountain View, California,

¥y llevan la designacidn J I-914. Tos circuitos discrimi-

nadores forman médulos o paquetes, cada uno de los cuales

tiene dos pares de circuitos discriminadores. Los mddulos

tienen un mimero de terminales de conexidn para fines de

10 acoplemiento, de modo de obtener el funcionamiento desea-—

do. )
Los circuitos discriminadores individuales pue-

den trabajar de modo de producir una salida cuando dos en-

tradas negativas les son aplicadas simultdneamente (circui~

15

tos discriminadores NAND ldgicos negativos). Por ejemplo,

los transistores 94Qa y 94Qb se acoplan juntos de modo de

formar el amplificador 94, que tiene dos terminales de entra
l da 94a ¥ 94b y un terminal de salida 94c. Si cualquiera de es
i tos transistores torna conductivo por aplicacidn de una se-
20 fial positiva a las entradas 94a o 94b, se obtiene de la sa-
'1ida 94c una seflal de bajo nivel o sefial cero, gsin cuidar de
§la entrada aplicada al otro transistor. Por otra parte,
funa sefial positiva se obtendrd de la salida 94c solamente
gsi ambos estos transistores tornan inconductivos por apli-
25 écacién de tensidn negativa de cierto nivel a la entrada 94a
zy la entrada 94b. Normalmente, las sefiales aplicadas a las
Eentradas 94a y 94b se encuentran en nivel alto o positivo,
fdebido a lo cual los transistores 94Qa y 94Qb conducen y
‘se obtiene de la salida 94c una sefial de bajo nivel o sefial

30  cero. Durante la produccidn de una sefial proveniente del

372805
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multivibrador 93, la salida del amplificador o inversor
95 es negativa y se aplica a la entrada 94b. Asi se des—%
conecta el transistor 94Qb, y el transistor 94Qa controlaé
la salida. Una seiial negativa de cierto nivel, que apare-%-
5 ce en su entrada 94a, causard la produccidn de una sefial %’
| positiva en la salida 94c. Asi, cuando una sefial negativé
representativa de la energiaﬁacﬁstica reflejada, se obtiei
ne del amplificador-inversor 85 y del potencidmetro 86, y%

se aplica a la entrada 94a en coincidencia con la produc—.

H

10 cidn de una seflal negativa proveniente del inversor 95, s

producird en 94c una sefial positiva.

et e e Q

Esta sefial de salida se aplica a los multivibras
dores 92, 93 y 102 de la manera ya indicada. El multivibég
' dor 93 comprende el par de transistores 93Qa-93Qb ac0plad%-
15 al par de transistores 93Qc-93Qd por medio de un capacitér
temporizador RC 093 ¥y un resistor R93¢ La entrada 932 y %a
salida 93f y, por tanto, la entrada 93b se encuentran no?ma;
mente en nivel bajo, debido a lo cual la salida 93c se encuen
;tra normalmente en alto nivel. Ademds, la entrada 93e es%
20 normalmente baja, y el control del par de transistores 93@0-
'93Qd se efectda por el transistor 93Qe. Un impulso positi—
vo, coincidente con el borde de salida del impulso 91° pré-
veniente del mwltivibrador de retardo 91, cuando es aplicé-
do a la entrada 93a, inicia la accidn del multivibrador y%
25 causa la disminucidn de la salida 93¢. Ia entrada en 93d§
~disminuye, y el dransistor 93Qc es desconectado. Por con%
siguiente, lz salida 93f aumenta., Ia salida 93T es aplio%-
“da de vuelta a la entrada 93b, para controlar el par de tfan-
- sistores 93Qa-93Qb y mantener la salida 93¢ baja durante %

30 la accidn RC. Si el ancho del impulso en 93f fuera contro-

372805
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lado solamente por la aceidn RC, la salida en 93f quedaria
alta hasta descargar lo suficiente el capacitor 093. En-
tonces, el transistor 93Qc conduciria, la salida 93f dis-~
minuiria, .y la salida 93¢ aunentaria.

En cambio, en respuesta & un impulso de entrada
positivo 947 en 93e, el transistor 93Qd torna conductivo.
Egto hace bajar la salida en 93f y, por tanto, termina pre—
maturamente la accidn RC. Bl impulso positivo 937 produci-
do en la salida 93f; termina asi en un momento que coincide
con el comienzo del impulso positivo 947, como ya se indi-
¢6. Este impulso -positivo 93”7 se aplica al inversor 95,
como también ya se dijo.

El inversor 95 comprende el par de transistores

;95Qa~95Qb, que tienen entradas 95a y 95b normalmente en ni-
:vel bajo, debido a lo cual la salida 95¢ se encuentra nor-

‘malmente en nivel alto. ZEl impulso positivo 937 apllcado‘

a la entrada 95a, causa la conduccidn del transistor 95Qa;

produclendo asi en el terminal 95¢ una salida negativa que

es aplicada a la entrada del amplificador 94 (entrada 94b),
como ya se menciond.

El multivibrador 92 del circuito descriminador
del barrido, es similar al multivibrador 93. Su accidn de
multivibrador es inicisda por un impulso coincidente con el
borde de entrada del impulso 90°. El impulso 94 termina
prematuramente la accidn del multivibrador, debido a lo
icual el impulso 92" termina en el mismo momento -en que ter-
‘mina el impulso 937,

FlL multivibrador 102 es similar al multivibrador
93, excepto que una de sus entradas 102e estd conectada con

mesa, ILa accidén del multivibrador es iniciada por el im-~

ﬂ 5,43 35— yb‘
3 i[’ SRR

ef’
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. cuyo énodo estd comectado con la unidn del resistor 110 ¥i-

inversor 113 mantiene normalmente conectado el rectificador,

. lo desconecta, debido a 1o cual el potencial a través del'

capacitor 111 empieza & aumentar mientras dura el impulso

pulso 947, debido a lo cual el multivibrador 102 produce ! .
un impulso 102" cuyo ancho estd determinado por la congtan-
i
te de tiempo del capacitor 0102 y del resistor 0102. ;
El generador del barrido 96 puede ser del +tipo §
ilustrado, que comprende un resisitor grande 110, un capa=-

citor 1ll, y un recitificador controlado por silicio 112,.

del capacitor 111, y cuyo circuito discriminador estd co-—

nectado con el multivibrador 92 por medio del inversor llj.
Tensidn relativamente alta se aplice al extremo superior
del resistor 110. La tensidn aplicada al cirtuito discrié

H
minador del rectificador controlado por silicio desde elj

debido a lo cual la salida a través del rectificador es
normalmente cero. El impulso 92°, cuando es invertido y

aplicado al circuito discriminador de este rectificador,

!
§

92°, :
El detector de mdximos 98 puede ser del +Hipo de%—
cripto en pdgina 148 de la publicacidn "Fairchild Semiconé
ductor Linear Integrated Circuits Applications Handbook",i
James I, Giles, Catdlogo de la Biblioteca del Congreso deé
los EE.UU., M 67-2T7446. Ta salida de este detector es uﬁ
na tensidn de corriente continua, que es igual a KdeltaT §,
por tanto, es proporcional a deltaT, como lo indica la cué—
va 116 en la figura.2. Dsta salida es aplicada a la entré-
da inversora del amplificador 99, que puede ser un amplifi—
cador de servicio bien conocido en la técnica., Una tensién

§
de polarizacidn igual a K se aplica a la entrada no inversora
¥

hagy e -3

& ¢ i .. ‘ b :
g’r.?i ; {,r; t._,'»' U J E
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del amplificador 99. EL amplificador 99 invierte asi kdel-
taT, como lo indica la curva 118 de la figura 2. ILa sali-
da del amplificador 99 es la suma de la tensidn de corrien
te continua 118 y de la tensidén de polarizacidén K, Por con-
slguiente, su salida es una tensidn igual a K-kdeltaT. Eg-
ta tensidn es pues una funcidn de delta T y varia inversa-
mente con deltaT, como lo indica la curva 54 en la figura.
2. :
La forma de realizacidn arriba descripta es con-,
veniente para efectuar trabajos de perfilaje en perforacio-
nes de pozo con entubacidn. Para efectuar perfilajes en ‘
pozos sin entubar se empleard en la herramienta 13 un mag-
netdmetro, en lugar del potencidmetro 30, y se hard girar
mediante el motor 15. El magnetdmetro y los circuitos aso-
ciados producirian un impulso cada vez que el transductor
14, 2l girar, pasa por el norte magnético. Este dispositi-
vo se describe en la ya mencionade patente norteamericans
3.369.626. La seflal del magnetdmetro serd transmitida po-

%0 arriba, y se empleard para activar un generador del ba-~

| rrido cuya salida se aplicard a la placa deflectora hori-

zontal del osciloscdpio 52, Por tanto, el trazo 56 empeza-
rd en el norte magnético.

Haciendo ahora referencia a la figura 8, se des—
cribird el dispositivo que produce las sefiales de sincroni-
zacién. Tal como ilustrado, el oscilador 24 asctiva un cir-
cuito transmisor 120 para excitar el transductor 14. La
alimentacidn, cruzada de los impulsos del transmisor se

reduce al minimo mediante el uso de circuitos discriminadores

;121, que la bloquean y amplifican la sefial recibida. ILa

'salida de los circuitos 121 es amplificada en 122 y aplicada

\\‘: . \_/’ el

-15 -
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a un circulto detector 123 para formar la envolvente de
la seiflal reflejada recibida.

4 fin de obtener un impulso de sincronizacidn,

I
i

la seflal producida por el fransductor 14, cuando éste dis-

parz, es atenuada hasta un nivel bajo por la combinacidn f
del capacitor 124 y la impedancia de entrada del amplificé—
dor 122, y es aplicada al detector 123 donde se forma su §
envolvente. i
Haciendo referencia nuevamente a la figura 1, sé
describird sucintamente el sistema empleado para escalonaf
verticalmente los trazos 56 gque se producen en respuesta %
cada rotacidn del transductor 14. Este sistema comprende%
un potencidmetro 130, cuyo brazo estd mecanicamente qcoplé—
do por un engranaje reductor 13l al carrete 132 accionadoé
por el cable de perfilaje 43. Al moverse el cable 43 ccm—i
tinuamente para mover la herramiento 13 en el pozo, el con-
tacto del potencidmetro 130 se mueve a través del elementé
de resistencia, generando asi una tensidn de barrido que%
cambia lentamente, y que es aplicada a la placa deflectoré
vertical del osciloscopio 52. Tl +razo inelinade indica i
el cambio continuo en la profundidad de la herramienta dei
perfilaje. Cada trazo empezari & una altura que se enoueﬁtra
substancialmente donde termina el trazo precedente.- Z
ILa presente solicitud que corresponde a la pre—;
sentada en Estados Unidos de fmérica, con fecha de 24 de ,
Octubre de 1,968, bajo el mimero 770.201, se acoge a los ;
beneficios del Articulo 51 del vigente Estatuto sobre Pro-

372805
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RETIVINDICACIONES ;

Los puntos de invencidn, propia y nueva, l

que se presentan para que sean objeto de esta solicitud i
de Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son j
log siguientes: ?
l.- Un sistema para registrar datos obteni%
dos en operaciones de exploracidn ciclicas realizadas con
un Util de perfilaje, angularmente alrededor de la pared !
una perforacidén de pozo, en una pluralidad de puntos y en
cada una de una pluralidad de profundidades diferentes, §
que comprende: un sistema de exhibicidn que tiene un medib
de exhibicidn; medios capaces de controlar dicho sistemas
de exhibicidn de modo que se produzca en dicho medio de

exhibicidn, por cada ciclo de exploracidn, un dibujo de

trazos, teniendo el dibujo una caracteristica representa-
tiva de la distancia entre el Util de perfilaje y la par%d
de dicha perforacidn de pozo en cada punto de exploraciéﬁ;
¥y medios capaces de registrar, en un medio registrador~bf—
dimensional, una pluralidad de dichos dibujos de trazos, ide
modo que se forme una representacidn de la configuracidn
tridimensional de la pared de la perforacidén de pozo.

2.- Un sistema segun la reivindicacidn 1,
en el cual el sistena estd destinado a producir un dibujé

de trazos que tiene tonos gue son representativos de la

distancia entre el util de perfilaje y la pared de la per
foracidn de pozo en cada punto de exploracidn.

3.~ Un sistema segin las reivindicaciones

16 2, en el cual cl sistema de registro incluye un dispo-
sitivo de exhibicidn de haz electrdnico en el cual la in~

tensidad del haz electrdnico estd modulada para producir

372805

|
!
!
el dibujo de trazos. ;
i
{
i
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: en el cual la intensidad del haz electrdnico se aumenta

i sos acusticos y la deteccidn de los impulsos reflejados,

- ¥ se disminuye durante largos momentos:

; 36 4, en el cual el dispositivo de exhibicidn de haz elec
. trdnico produce un dibujo de trazos en cada rotacidn de

360¢ de la exploracion ciclica, incluyendo tdmbidn el sis-—
t los dibujos de trazos.

* vindicaciones 1 a 5, gue incluye un util de perfilaje de
{ perforacidn de pozo, que tiene un transductor giratorio
i para explorar ciclicamente en torno de la perforacidn de

f la pared de pozo.

4.~ Un sistema segun la reivindicacién 3,

durante cortos momentos entre la produccidn de los impul-

5.- Un sistema segin las reivindicaciones

tema de registro una cdmera que registra fotogrdficamente

6.~ Un sistema segin cualquiera de las rei

To= Un sistema segin la reivindicacidn 6,
que incluye un circuito para producir una sefial de salida
derivada de la sefial del transductor, teniendo la sefial
de salida una amplitud que es inversamente proporcional
al tiempo comprendido entre la produccidn de los impulsod
acusticos y la deteccidn de los impulsos reflejados.

8.~ Un sistema segin las reivindicaciones
6 6 7, en el cual el ecircuito para producir la gefial de
salida incluye un generador de barrido que es controlado
por puerta en respuesta a la produccidén de los impulsos
acisticos y le deteccidn de los impulsos reflejados.

9.~ Un sistema segin la reivindicacidn 8,

que incluye un detector de picos para detectar la salida

de pico decl generador de barrido.

[~

$i2

G

"
o

- 18 -




10.- Un sistema segin la reivindicacién 9,
que incluye un inversor conectado al detector de picos.

1l.- Un método para registrar datos obteni-
dos de operaciones de exploracidn ciclicas realizadas con:
5 un Util de perfilaje, angularmente en torno a la pared de
una perforacidén de pozo, en una pluralidad de puntos y en
cada una de una pluralidad de diferentes profundidades que
comprende: producir sefiales que tienen una caracter{stica

que es funcidn de la distancia entre el Util de perfilaje.

10 y la pared de perforacidn de pozo, en cada punto de explo-
| racidn, y aplicar los sistemas a un sistema de registro
para registrar una pluralidad de dibujos de btrazos en un g
medio de registro bidimensional para formar una represen-
tacidn de la configuracidn tridimensional de la pared de
15 la perforacidn de pozo, teniendo los dibujos tonos visibl%s
que representan la distancia entre el dtil de perfilaje y?
la pared de la perforacidn de pozo en cada punto de exploL
racidn. ;
12.~ Un método segin la reivindicacidn 11,
20 en el cual los dibujos de trazos se registran de tal mané—
ra que formen tonos mas brillantes representativos de dis-
tancia mis cortas y tonos mis oscuros, representativos de
| distancias mds grandes, entre el Util de perfilaje y la
pared de la perforacidn de pozo en cada punto de explora-
25 cidn. i
13.~ Un sistema para registrar datos obte-

1
i
i

: . . . ? ’ .
{ nidos en operaciones de exploracion ciclicas.

i

Ny My c -,
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Tal y como se ha descrito en la Iemoria

- gue antecede, representado en los dibujos que se acompa-

fian y para los Tines que se han especificado.

La presente llemoria consta de veinte hojas

. escritas a mdquine por una sola de sus caras.

Madrid, 13 OCT. 1971

P.A.

de Bl=no .

372805
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