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i ras y, mis en particular, a las unidades desbtiladoras que

; utilizan la evaporacibén instanténea de un liquido que con

; termopermutador de conbacto directo.
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f ro del liquido y condensar seguidamente este vapor en,un
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tiene impurezas, para producir un vapor relatlvamente pu—
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Este invento se refiere a las unidades destllado—!

De acuerdo con el presente invento, se provée unF ‘

unidad destiladora que tiene una serie de cémaras de evaJ

poracidn instanténea, dispuestas para operar a presiones
que van decreciendo en progresidén & lo largo de la éaﬁie,
recibiendo cada una de las cimaras subsiguientes a Ia pril
mera el liquido directamente desde una cémara precedgnte
a una presién més elevada, y descargando cada chmara en-
terior a la Gltima el liquido directamente a una cimera

sucesiva, a una presidén més baja; y una serie de cémaras

de condensacidn dispuestas para operar a presiones que -

({4

van decreciendo en progresidn a lo largo de la serie, n

cibiendo cada una de las cémarss vapor de la correspon=

diente cémara de evaporacién que opera a la misma presi

O~
S U——

4
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¥y en progresidn inversa a lo largo de la serie, reczbiendo

cada una de las cémaras subsiguientes a la cémara 1nicla}
liquido refrigerante para efectuar la condensacidn del -

vapor, desde una cimara precedente a wna temperatura y

presidn mls bajas, directamente por efecto de gravedad,
y descargando cada una de las cimaras anteriores a la ﬁ;%
tima el liquido & una chmara sucesiva, a una temperaturg%
¥ presidn més elevadas, directemente por efecto de gravé
dad; colocadas dentro de unos conductos de acomodacidn |
bajo un alojamiento tnico, para la transferencia de ve~-

por desde las respectivas cémaras de evaporacidén a las
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cémaras de condensacibén asociadas, con la serie de cimaras

[
de evaporacidn colocadas verticalmente encima de la seriel

+

EL invento se describiréd ahora, por via de ejem~
|
!
|

i
de cémaras de condensacidn. o
i

5 | plo, con referencia a los adjuntos dibujos, diagramétidos

en parte, y en los que: '
Ia Figura 1 es un alzado lateral fragmentarié'—g
en corte axil de una columna de evaporacidén y condensaciéﬁ;
La Figura 2 es una vista en planta, con corte i
10 | transversal, de la columma; %
La Figura 3 es un organigrama gque muestra la i
columna conectade como parte de una unidad destiladoxe; g
- La Figura 4 indica una disposicidn alternativag
en la que la columna de evaporacidén y condensacidn va di-g

15 | vidide en secciones de alta y baja temperaturas; ?
Ia Figura 5 es una vista en planta de la dispo
gicidén alternativa de la Figura 4, indicando las instala~
ciones de almacenaje; y '

Ia Figura 6 es un alzado lateral fragmentario
20 seni-seccionado en sentido axil, del interior de la sec~
cibén de condensacidn de la columna representada en la Fi
gurs 1, a escala ampliada.

Haciendo referencia a las Figuras 1, 2 y 6, la
columna de e#aporacién y condensacién incluye un aloja-
25 miento cilindrico 1, de hormigbdn y material pléstico, que
tiene una elevada resistencia a la corrosidn por el agua
gsalada, El elojamiento va térmicamente aislado por el ex-
terior, y est& hecho con tres paredes coaxiles 21, 22 y
2%, provistas de tabiques 24 extendidos radialmente, que;

30 dividen las paredes en conductos para la transferencia -é
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‘del fluldo que circula dentro de la columna, de un modo-

i

_que se describird més adelante. El alojamiento puede ser

10

~ las bocas de descarga 6 se extiende hacia abajo dentro de

. una parte acopada centralmente de una subyacente bandeja

- 15

- se muestra al nivel superior en la Figura 6, o sobre una
' mitad aproximadamente del rsdio en la parte inferior de
. la seccién de condensacibén, como se ve al nivel inferior

- de la Figura 6. En.el Gltimo caso, se coloca una ﬁlaca - |

20
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30 -
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una boca cilindrica y central, de descarga 6. Cada une de

' de pulverizacidn 5, extendida sobre todo el radio, como

l .
vd witatilh ¥
" O\to\‘( -

. ;{L'Ml. “ ‘

prefabricado y transportado al lugar de destmno en fd*ma

- .

de secclones para su montaje flnal, o puede ser fundidoy

bien en secciones, o en conjunto, "in situ".

El alojamiento 1 acomoda a una seccién 2 de eva-

.e%ev o

poracibén instantinea y, colocada debajo de esta, una’ seg-
cibén 3 de condensacién, subdividida cada una de'ella;iéér
una serie de bandejas semejantes 4, onduladas y céncéQéé,

de acero revestido de pléstico, o de un material plésnlco‘

reforzado con fibra de vldrlo, constituida cada una con

anular de distribucidén 15, o unas placas anulares de dis?
tribucidén 154 y 15B, para distribuir el agua que cae s0= |
bre el borde de la bandeja 5, para.asegurar su adecuada'g
condensacidn. : %
En una disposicidn (no dibujada) en la que se E
recoge en las bandejas un cierto volfmen de liquido, se ;
sujetan a las bandejas, para disminuir la masa de liqui—z
do gue soportan, unos cuerpos de desaloje, tales como cuég
pos de espuma de poliuretano revestidos de pléstico. Las
bandejas cdncavas 4 estdn separadas, en sus periferias,

por separadores cilindricos 7, aros pérrilados 8 y obtu-
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en la seccidn de condensacibn, Cada uno de los pares de
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radores téricos 9, de tal manera que se efectfian obtura~-

- et

clones substancialmente estancas.

Una cubierta desmontable 11 va sujebta con pernos
y Jjunta hermética al alojamiento 1, y va provista coﬁ.ﬁna
tuberia central 10 de admisibn del agua salada. Una tofre

de acceso 19, con escalera interior, se ha provisto junto

al costado del alojamiento 1, y lleva una grua giratoria

20 para levantar o bajar la cublerta 11 y las bandejas in!
dividuales 4 y 5, para permitir que dichas bandejas sean

inspeccionadas y reparadas o substltuidag cuando sea nece:

sario.

La bandeja cbéncava 4 més inferior de la seccién

de evaporacidn 2 va conectada a una tuberia 12 de salida !

i
'

de agua salada. Una tuberia de ‘admisién 13 de refrigeran-
te, descarga este a los distribuidores en la regidn supe%
rior de la seccidn de condensacidn, y una tuberia de salfn
da 14 conduce refrlgerante ¥ condensado desde la bandega]
cdncava inferlor 4 de la seccidn de condensaclon. f
Los espacios entre bandejas cdncavas adyacenteé
van interconectados entre las secciones de evaporacidn yg
condensacién, alrededor de la unidn de las secciones.Asi;
el espacio mis inferior de-la seccidn de evaporacidn 2 j
va conectado él espacio més elevado de la sgccién:de con-
densacidn 3, por un conducto 17 provisto de un'separadorf
de gotitas 18, de tela metédlica comprimida. Andlogamente,

el espacio contiguo al més inferior en la seccidén de eva-

poracibn, va conectado por un conducto y un separador de,

gotitas (no dibujado) al espacio contiguo al més elevado:
i

espacios entre bandejas concavas adyacentes van interco

372783
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‘ductos 25 provistos en la pared del alojamiento, siendo la

.piada al caudal del vapor emtre los espacios respectivos,

10

'a través del conducto, para equilibrar las pérdidas nacidas

.de la resistencia a la corriente.

‘rior de la seccidn de evaporacién va conectado al espacio
‘més inferior de la seccidn de condensacibn. Los conductos

que interconectan los espacios estin formados por los con-

que hay un,nﬁmero igual de espacios, el espacio mis supe=-

superficie de la seccidén transversal del conducto, 1a'ébf§

siendo el peso muerto de la columna de vapor en un conduc-

to, aproximadamente igual a la resisbencia & la corricate

Los conductos que conectan las sucesivas etapas

: la ’ \:ﬁh, .

L8]
_nixﬂ%

nectados de modo correspondiente, asi es que, como quiera

adyacentes estén espacisdos alrededor del alojamiento, ra- '

15!

.de presibén en las corrientes de vapor. Puede anticiparse
“que cabe obtener entre las ebapas una calda de presidn co-

rrespondiente a una diferencia de temperatura no mayor de

20,

- ductos y configuracién de las aberturas.

%beria 10 de admisidn del agua salada al alojamiento 1 va :

. conectada a un bermopermutador 27 a contra-corriente, ali-

25

!
ra permitir que las aberturas a los conductos sean abocina-

das y configuradas de modo que se engendre.la minima caid&

unos 0,22 C, mediante el correcto dimensionado de los con-
i

Haciendo ahora referencia a la Figura 3, la tu- °

[

mentado con agua salada fria por una boca de entrada 26. i

- Ia tuberia-l4, de descarga del refrigerante y del conden-g

- sado, va conectada, a través de una bomba 28 y un calenta;

Pdor 29 a un serpentln de caldeo del termopermutador 27 -

30

|
. que, a su vez, va conectado a la tuberia 13 de admisié |
|
|
]

del refrigerante. En el circuito subsiguiente al termoper

5727873
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condensado,

En el funcionamiento, el agua salada a unos. 2
C ‘se sﬁministra a la unidad por la boca de admisién 26 al’
termopermutador 27, ¥ es calentada en el mismo hasta unos'
105° C. El agua salada se descarga enbonces, por la tube~§
ris 10 de admisibén, al espacio més elevado en la secc16n

de evaporacidén 2, a traves de un cierre estanco formado

en la bandeja de pulver1zac1on més elevada 5, de suflclen
te profundidad para absorber unsa dlferencla en la pres:ﬁn
que se obbtiene entre el espacio més elevado y el termoper-
mutador. Consecuente a la diferencia de presién, una tracr
cién del agua salada se elimina répidamente, o se evapora;
para convertirse en vapof. El vapor, a 992 C, es descarga
do, por un conducto 25 de la pared del alojamiento, hasta
el espacio mis inferior de la seccidén de condensaciédn, pa}
ra encontrar_alli una rociada. de refrigerante y condensa-
do, desde el espacio inmediatamente superyacente, y ser |
casi totalmente condensado. La fraccidn no evaporada del;
agua salada es descargada desde el espacio més elevado dé
la seccidn de evaporacidn 2 al espacio inme@iatamente su§
yacente, a través de la respectiva boca de deécarga 6 for
mando, en combinacidén con la bandeja de pulveriéacién aso
ciada 5, un cierre hidréiulico adecuado para la diferencia

de presidén entre los dos espacios, teniendo el espacio in

 ferior una temperatura de saturacidén de unos 32 C menos

que el espacio superior més elevado. De nuevo, a causa
de la diferencia de présiones, una fraccidén del agua sa=

lada se evapora para formar vapor, el cual se suministra

al espacio contiguo al més inferior en la seccién de con
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i ebapas, descendiendo la temperatura de éaturacién en w1os
:39 C en cada etapa, hasta que el agua salada es reducidd
i a una temperatura de unés 302 C, y es descargada de la’fug:
fdad por la tuberia 12. El refrigerante se suministra afla

10 |
. seceidn de condensacidn 3 a unos 1002 C, por la tubexdin 1l

. da) en la tuberia de descarga del agua salada 12, produce
15
- tud de la evacuacidn del espacio més inferior en la sec-

: cidn de evaporacibén 2, y de aqui, a cada uno de los espa=

! de los respectivos cierres hidréulicos, cuyos cierres de-

20

: . .
densacién 3, y alli se condensa y descargs mezclado con rd

‘ frigerante y condensado procedentes de las ctapas anterioT

: .
‘res, al espacio més inferior; a través de un cierre hidxéu
UL 8L

Pas y . e 2 Ve
: lico que absorbe la diferencis de presidén entre etapds. .

Bl proceso se repite a través de.las sucesivas

seccidn de condensacidén 3 a unos 272 C, y gana en tempgraT

? tura en unos 32 C en cada etapa hasta su descarga desde ;é

Se observard que una bomba aspirante (no dibuja:

las diferencias de presidn entre cada dos etapas, en vir-

cios superyacentes en la seccidn de evaporscidn, a través

terminan por su profundidad la diferencia de presidn entr%
etapas. Los respectivos espacios de la seccién 3 de'condég
sacin estén a la misme presidn que los cprrespondienﬁesi
espacios en la seccibén de evaporacidn, con los respectivgs
cierres hidréulicos preservando las diferencias de presio-
nes.

El liquido suministredo por la tuberia 13 a la
seccibén de condensacién 3 es agua condensada, un liquidov

inmiscible con agua (tal como aceite o parafina), o una

"mezcla" de agua condensada y el liguido inmiscible.Cuan-

do se utiliza un liquido inmiscible, se provéen medios pa

372783
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ra separar de la "mezcla" al menos una parte del conuen=
sado, antes de su“retorné a la seccidn de condensacién.

Se advertird también que el liquido inmiscible
con agua, y el agua salada, pueden ubilizarse como flui¥

;
1
)
do intermedio para la permutacidén de calor, a fin de trans

T
ferir el calor desde el condensado al agua salada. |
Cuando el nfmero y la separacién de las etapas .

dificultan la acomodacidn en un alojamiento finico, en la |
|

. . . ‘o o
disposicidn mostrada en las Figuras &4 y 5, se utilizan dof
: !
_ S
unas secciones de evaporacidn y condensacidn 31 y 39, que

alojamientos 1’y 1" , teniendo el primer alojémiento 2!

operan sobre el margen mis elevado de temperaturas y preﬁ

l
siones, y teniendo el segundo alojamiento 1" otras seccig
nes de evaporacidn y condensacibn 34 y 37, que operan so%

bre el margen més bajo de temperaturas y presiones, te- |

)

niendo un difmetro mayor que la primera seccidn, para ac
modar los mayores caudales vollmetricos de fluido encon—?
trados. Los alojamientos 1%y 1" estén constituldos (cadag
uno) con dos paredes coaxiles 41, 42 vy 43, 44, las cuales
proveen suficiente espacio para conductos que interconegi
tan las etapas dentro de los respectivos alojamientos. :
Las conexiones de tuberia 33 y 38 se han provisto para
transferir el agua salada y el condensado entre los aloja
mientos 1’y 1", ademds de una boca 32 de admisibn de agué
salada al alojamiento 1°y una boca 35 de salida de agua:
salada desde el alojamiento 1", y una boca 36 de adnisién
de condensado al alojamiento 1" y una boca 40 de salida;
del condensado desde el alojamiento 1°. !
Los alojamientos 1°y 1" estén colocados con f

los ejes centrales 45 y 46 de los mismos, dentro del ra;

372783
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-dio de accidn de una gria giratoria montada en una torre
19 de acceso, para permitir la rebtirada y/o la substitu-
cién de las bandejas dentro de los alojamientos. Al ser re

' tiradas las bandejas, se las apila como se indica en 48;-

5 49, -
: Se apreciaré, ademds, que aunque la unidad se ha
| descrito como efectusndo la desalinizacidn del agua saia;

~ da para obtener agua. potable, puede utilizarse un agua -

[

~ conbaminada de mananbtiales que no sean el mar, y sean éus
10 ceptibles de producir agua potable mediante la destilacidn;
% ¥ que, ademds, la disposicidén puede utilizarse para obte-
g ner destilados de otros ;équidos. '
- f La presente solicitud que corresponde a las pre

- sentadas en Repfblica Federal Alemana, el 24 de Ocbubre

15‘ de 1.968, bajo el nlmero P 18 O4 885.6, 2 de Mayo;de]969ﬁ
: !

Ne P 19 22 324.6 y 9 de Agosto de 1.969, N2 P 19 40 693.q,

. . §

se acogen a los beneficios del articulo 51 del vigente Eﬁl

1

tatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACTIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva gue se
. {

20§ presentan para que sean objeto de esta solicitud de I%sz-

E tente de Ipvenciénven.Espaﬁa; por VEINTE afios, son los

372783
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siguientes:

1.~ Una unidad de destilacidén que tiene una se-
rie de cémaras de evaporacidn instanténea dispuestas para
operar a presiones decrecientes en progresidn a travésdei

la serie, recibiendo, cada clmara subsiguiente a la pri-

mera, liquido directamente de una cimara precedente a una

presidén mayor, y descargendo, cada cémara antes de la Ql-!
tima, liquido directamente a una cémara sucesiva a una pre

}

$i6n inferior, y una serie de céhmaras de condensacibn dis%
puestas para actuar a presiones decrecientes en progresmé%
a través de la serie, recibiendo, cada una de las cémaras}
vapor de la cémara de evaporacidn respectiva que opera a i
la misma presidn, y en progresidén inversa a través de la f
serie, recibiendo cada cimara subsiguiente a la inicial li
quido de enfriamiento para efectuar la condensacidén del va
por procedente de una cémara precedente, a una temperaturg
y presibdn inferiores, directamente por efecto de gravedad;
y descargando liquido, cada cémara antes de la Ultima ch-
mara, a una cAmara siguiente, a una Gtemperatura y presiénz
mayores, directamente por efecto de gravedad, posiciona~g
das dentro de un alojamiento individual que acomoda condué
tos para la transferencia de vapor desde las cimaras de e%g
poracidén respectivas a las clmaras de condensacidn asocié-
das, con la serie de céimaras de evaporacidn posicionadas:
verticalmente por encima de la serie de cémaras de condeé
sacidn.

2.- Una unidad segin la reivindicacidén 1, en |
la cusl el alojamiento es de forma tubular, teniendo unag
pluralidad de paredcs espaciadas provistas de tabiques

que forman los conductos para la transferencia de vapor.

|
i
i
]
3
1]
}
f
-7 ."
:g Vid Q) f? 53 E; !
LY ¢ e ¥ ;
i
!
|
i
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25

dicaciones precedentes, en la cual estén previstos medics
- que limitan la entrada de gotitas de liquido a los conduc-

. tos en las entradas a los mismos.

" trada de cada conducto, para limitar la entrada de gotl-‘

- tas de liquido al mismo.

- para coda clmara de la cémara inmediatamente subyacente,

- tos respectivos, son tales gue la resistencia por fricciéq

3.~ Una unidad segin las reivindicaciones 1 6 2,i

en la que las Areas en seccidn transversal de los conduce

o R . !
al flujo de vapor a través del conducto es sustancialmente

" conducto.

igual a la altura hidrostAtica de la masa del vapor en el

‘v

4.~ Una unidad segin cualquiera de las reivin-_}

"
JUev—,

5.~ Una unidad-segin la reivindicacién 4, en la

cual estd situada una malla metdlica comprimida, a la en-

6.- Una unidad segin cualquiera de las reivin-;

dicaciones precedentes, en la cual una bandeja cdncava se

, ¥ esté provista de una abertura central que descarge en un

i
- canal que se extiende hacia abajo en una depresidén central

en forma de cubeta, en una bandeja adiciocnal.

~ dispuesta para distribuir liquido a través de la cémara

la cual la bandeja adicional, con la cubeta central, es-

30

24=11=-69

~ la cual la bandeja adicional, con la cubeta central, esté!

%4 dispuesta para distribuir liquido a una placa de dis-

 tribucibn anular o placas de distribucién anulares.

7.- Una unidad segln la reivindicacién 6, en

subyacente.

§
!
v
11

8.~ Una unidad segln la reivindicacidén 6, en

9.~ Una unidad segin las reivindicaciones 6, %

6 9, en la cual las bandejas cdncavas estén espaciadas,

372783
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30,

en las periferias de las mismas, por separadores tubura- '
res y anillos perfilados con cierres tdricos que efectﬁang
un cierre sustancialmente esbanco. !

10.- Una unidad segln cualquiera de las reivin—g
dicaciones precedentes, en la cual estén ensambladas sec-;

ciones de hormigén tubulares conjuntamente, para formar

b e s

el alojamiento.

11l.~ Una unidad segin cualquiera de las reivin-

- ——— e b

dicaciones precedentes, en la cual una serie adicional de:

cémaras de evaporacidn y cémaras de condensacidn, dispues-
|

tas en la misma forma que la serie de clmaras de evaporaég
cidén y condensacién, estn previstas en un alojamiento -‘i
adicional de una forma similar al alojamiento, y conecta_-;L
das en serie paralactuar en una gama inferior de'tempera—f
turas y presiones. :

12.- Una unidad segln la reivindicacibn 11, en

la cual las cémaras de la serie adicional son de mayor - |
frea en seccidn transversal que las cémaras de la serie. !

13.- Una unidad segin las reivindicaciones lﬁ
a 12, en la cual el alojamiento y el alojamiento adicio- .

i
|

nal estén posicionados con los ejes verticales centrales |

.de los mismos en el arco de actuacidn de un brazo de gria

giratorio, montado junto al alojamiento adicional, siendo
desmontables los miembros de cierre superiores del aloja{
miento y del alojamiento adicional, para permitir el acce

30 con el fin de desmontar o reemplazar las bandejas.
14,~ Una unidad segin cualquiecra de las rei-
vindicaciones precedentes, en la cual un liquido inmiscié
ble con el liquido sometido a evaporacidn, es utilizado é
- : i

para efectuar la condemsacién por contacto directo del va
83
37273
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la cual el liquido inmiscible con el liguido sometido a
>evaporaci6n es utilizado como un medio de cambio de calor
- intermedio, para transferir calor al liquido antes de la -

- entrada a la primera clmara de evaporacidn.

" antecede representado en los dibujos que se acompafian y .

para. los fines que se han especificado.

" a miquina por uno sola cara.

por en las etapas de condensacidn.

15.- Una unidad segin la reivindicacibn 14, en

16.~ Una unidad de destilacién.

Tal y como se ha descrito en la Memoria gque. .

BEsta Memoria consta de caborce hojas escritas

L 27NOV. 195 -

Madrid,

o
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