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¡para soticítar PATENTE DE INVENCION por 20 aHo$
íi

la nombre de GULF RESEARCH & DEVELOPMENT COMPANY¡ !

í
entidad / de nacíonaÜdad norteamericana

¡con domicüío en Culi Building 7th Avenue and Grant Street, ¡ 
) * ; ; Pittsburgh, Pensilvania, Estados Unidos de

Amárica.

¡pon "UN METODO DE HACER RESISTENTES SEMILLAS DE CEREALES 
} A HERBICIDAS SELECTIVOS DE PRE-EMERGENCIA".

i
!

2 .1 2 .6 9 P00R
QUALtTY

i



10

15

20

25

30

2 .12  a 69

} En la patente de EE.UU. 3.131.509 se describe
¡el recubrimiento de las semillas para cosechas con una :
- cantidad no-fitotóxica de un agente antagonista de un her- 
,bicida selectivo, protegiendo así la mies contra los da­
ños cuando se emplea el herbicida en cuestión para comba- 
jtir las malezas. La patente antes mencionada cita como 
jejemplo específico el tratamiento de semillas de trigo co 
compuestos que sonantagonistas del barban y de ciertos 
herbicidas de tiolcarbamato.
! En la patente de EE.UU 2.913.327 se describe un :
grupo de herbicidas de N,N-dialcohiltiolcarbamato. Uno de 
éstos, el S-etil N,N-dipropil-tiolcarbamato (EPTC) ha demos­
trado ser muy eficaz y comercialmente atractivo como her­
bicida de pre-emergencia. Sería deseable utilizar este ; 
herbicida en los campos de maíz, pero se ha encontrado que 
¡da lugar a un crecimiento anormal y falta de desarrollo 
de las plantas de maíz, conduciendo a pérdidas de rencimien- 
-to. El problema se ha complicado por la introducción de nue­
vas variedades híbridas de semillas que son más suscepti­
bles a los daños por el EPTC.

De acuerdo con esta invención, se ha descubierto 
que pueden protegerse las plantas de maíz contra los daños 
producidos por los N,N-dialcohiltiolcarbamatos de la paten­
te de EE.UU. 2 .913.327 recubriendo las semillas antes de 
¡plantarlas con una cantidad efectiva pero prácticamente 
no-fitotóxica de uno cualquiera de los siguientes compues- 
¡tos bifuncionales: ácido 1,8-naftálico, anhídrido 1,8-naf- 
itálico, ásteres de 1,8-naftalato de alcohilo inferior, áci-í ' '
¡do N,N-dialil-l,8-naftalámico, 1,8-naftalatos de bario y i 
!de estaño, sales de propinilamina de áoidos inorgánicos
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:fuertes, N,N-dipropiniloxamida, N,N,N^,N'-tetrapropinil- 
oxamida, N,N'-dialiloxamida ó N,N'-dipropinilmalonamida. ^
;La invención se describe con detalle y se ilustra con ejem­
plos específicos en la exposición que sigue.
! Los agentes antagonistas se aplican a las semi­
llas de maiz y su efectividad se demuestra en comparación 
:con maiz de un cultivo normal y con maiz dañado y no pro­
tegido, por medio del siguiente procedimiento de ensayo:

A 5,0 gramos de semillas de maiz híbrido simple 
:en un vial de 3*7 mililitros se añade un 3% (150 mg) del 
producto químico que se ensaya y 0,1 (2%) de metanol. Se 
cierra el vial y se agita durante 20 segundos en un mezcla­
dor Spex. Se plantan cinco semillas en una tierra de semi­
lleno de cajón o de invernadero y se cubren ligeramente.
Se aplica EPTC (etil N,N-dipropiltiolcarbamato) a una con­
centración de 9 kilogramos por hectárea. Se cubre con tie-. 
rra vegetal y se riega el semillero. En cada semillero hay 
dos hileras de maiz sin tratar y cuatro hileras de maiz 
tratado. Cuando el maiz de control (sin herbicida) tiene 
50 cm de altura, se evalúan los tratamientos de acuerdo 
con el sistema siguiente. Cada tratamiento se evalúa de acuer­
do con el número de plantas que emergen (0-5), el número 
de plantas deformadas por el EPTC (0-5) y la altura. Se 
da a la altura el siguiente valor numérico: 0 = inexisten­
cia de plantas, 1 es de 5 cm ó inferior y es equivalente 
a EPTC, 2 es de 6 a 16 cm, 3 es de 17 a 27 cm, 4 es de 28 
a 38 cm, y 5 es de 39 cm ó más alto. Estos números se dan 
en su orden respectivo. Una evaluación de 5-0-5 significa 
que emergen 5 plantas, que ninguna está deformada, y que la 
altura es superior a 39 cm. Se repite el mismo procedimiento
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en unos pocos casos, utilizando solamente 1/2 por ciento 
i en peso de unos cuantos compuestos específicos sobre las : 
semillas de maíz.

Los resultados obtenidos con un grupo de compues-
' tos se presentan en la tabla siguiente.

Evaluación(emergencia-anorma-
Compuesto lidad-altura)

Tratamiento Tratamiento
al 3% al 1/2%

Anhídrido 1,8-naftálico 5-1-4 5-O-5

Acido 1,8-naftálico 5-0-5
1,8-Naftalato de dietilo 5-0-5
N,N'-Dipropinilmalonamida 5-0-5
N,N'-Dialiloxamida 5-0-5
Acido N,N-dialil-l,8-naf- 
talámico 5-0-4 5-0-5
Clorhidrato de propinilamina 3-0-4 5-0-4
1,8-Naftalato de bario 5-O-5

1,8-Naftalato de estaño 5-0-5

De los datos tabulados se deduce que algunos de 
los antagonistas del herbicida dan mejores resultados a 
dosis de aplicación menores, indicando que el efecto se 
complica por la fitotoxicidad del propio antagonista.

Los antagonistas preferidos son el anhídrido 
1,8-naftálico y la N,N,N',N'-tetrapropiniloxamida. Las 
sustancias para el tratamiento de las semillas son facil- 
. mente asequibles como artículos de comercio o bien se pue- 
. den fabricar por métodos convencionales a partir de sus- .
! tancias asequibles, preparándose las amidas por reacción
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; de los cloruros de ácido con las aminas correspondientes.
¡ El uso de estos antagonistas para el tratamiento del maíz 
; para siembra antes de plantarlo hace posible la aplica- 
ción de EPTC a una dosis de 11 kilogramos por hectárea 

¡ como mínimo, que se había considerado hasta ahora fuera 
* del campo de posibilidad de aplicación. Como resultado de 
!la operación del método a dosis tan elevadas de aplicación 
del herbicida, se consigue un control completo del creci-. 
¡miento de toda clase de plantas indeseables, en la mayo­
ría de los casos. Este tipo de resultado se ha venido de­
seando desde hace largo tiempo en el cultivo de los maíces 
{híbridos, en el cual la aparición tanto de malezas como
t ¡
¡de plantas de maíz silvestre en el campo es muy perjudicial
i La operación del método preferido en el campo se ilustra
¡en los siguientes ejemplos que siguen. ,
¡ EJEMPLO 1 ¡
I Se labró y preparó una parcela de tierra para j
¡la plantación de maíz. Se incorporó luego EPTC a los 7,6 '
¡cm superiores del suelo vegetal por mezclado a fondo, a }
¡dosis de 6,7 kilogramos, 13,4 kilogramos y 26,9 kilogra- j
¡mos por hectárea. Se plantaron surcos de maíces híbridos ¡
¡Dekalb XL-45 y Pioneer 154fx0251f a 5 cm de produndidad en¡
el suelo, después del tratamiento con cantidades variables'
¡de anhídrido 1,8-naftálioo. Se seleccionaron las dos varie¿-
dades de maíz para siembra debido a que.ambas difieren no-'
dablemente en su susceptibilidad a los daños ocasionados
por el EPTC. Se plantaron surcos de maiz sin tratar en
suelo tratado y en parcelas próximas de suelo sin tratar, '
¡para fines de comparación.
! Aproximadamente una semana después de plantar el
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maíz, comenzó una temporada de lluvias, que duró alrededor 
de dos semanas, durante cuyo tiempo cayeron aproximadamen­
te 27,5 cm de lluvia: Esta circunstancia tendió a hacer 
aumentar los danos causados al maíz por el EPTO.

La variedad de maíz Pioneer quedó protegida do 
un modo prácticamente completo contra la aplicación del 
.EPTC a razón de 26,9 kilogramos por hectárea mediante el 
recubrimiento de las semillas con 1/2 por ciento en peso 
de anhídrido 1,8-naftálico antes de plantarlas. Se consi­
guió también una protección prácticamente completa del 
¡maíz Dekalb contra la aplicación del EPTC a razón de 6,7 
'kilogramos por hectárea mediante el recubrimiento de las 
-semillas con l/2 por ciento de anhídrido 1,8-naftálico.
}A un nivel de tratamiento de las semillas de 1,0% en peso, 
}el maíz Dekalb quedó protegido de modo prácticamente total! 
'contra el EPTC tanto a 6,7 kilogramos como a 13,4 por hec 
.tarea.
¡ En las zonas tratadas con EPTC a razón de 13,4 .
¡kilogramos por hectárea y 26,9 kilogramos por hectárea no 
aparecioronm malezas durante la totalidad del ciclo de 
¡cultivo hasta el momento de la recolección inclusive. : 
! En los casos en que se consiguió una protección ]
¡prácticamente completa contra los efectos del EPTC como se 
¡ha descrito arriba, no se observaron efectos secundarios 
¡tóxicos apreciables, y el maíz creció hasta alcanzar una 
¡altura normal en términos generales en comparación con 
¡las zonas en las que no se habían tratado ni las semillas * 
¡ni el suelo y se habían arrancado a mano las malezas.

3727SÓ
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EJEMPLO 2
¡ Se plantó maíz para siembra Dekalb XL-45 trata-
: do con N,N,N',N^-tetrapropiniloxamida en un suelo prepara- 
; do como en el Ejemplo 1. El tratamiento de las semillas 

$ i con l/2 a 4% en peso proporcionó una protección practica- 
!mente completa contra los daños ocasionados por el EPTC 
:a una dosificación de 6,7 kilogramos por hectárea.

Esta solicitud que corresponde a la presentada 
,en los Estados Unidos de América el 25 de Octubre de 1.968 

10 bajo el nómero 770.856, se acoge a los beneficios del ar-
i tículo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.
i
i t

15
REIVINDICACIONES

20

25

! Los puntos de invención propia y nueva que se
¡presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten- 
¡te de Invención en España, por VEINTE años, son los si- ! 
¡guientes: '
! 1.- Un método de hacer resistentes semillas de j
cereales a herbicidas selectivos de pre-emergencia del ti­
po representado por la fórmula estructural
[
í

0

R̂

R3

30
¡en la que R^ es un radical alcohilo inferior y R^ y R^ 
¡son radicales alcohilo inferior idénticos que tienen al
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menos 3 átomos de carbono, que comprende aplicar a las 
semillas artes desplantarlas una cantidad efectiva pero 
sustancialmente no fitotáxica de uno de los compuestos si­
guientes: ácido 1,8-naftálico, ásteres 1,8-naftalato de 
alcohilo inferior, 1,8-naftalatos de bario y estaño, anhí­
drido 1,8-naftálico, ácido N,N-dialil-1,8-naftalámico, 
hidrocloruro de propinilamina, N,N-diallloxamida, N,N'-di- 
propinilmalonainida, N,N,N^,N'-tetrapropiniloxamida o II,H- 
dipropiniloxamida.

2. - Un mátodo segtin la reivindicaoián 1, para 
hacer resistentes semillas de cereales al S-etil 11,11-di- 
propiltiolcarbamato en el cual se aplica a la semilla una 
cantidad efectiva pero sustancialmente no fitotáxica de 
anhídrido 1,8-naftálico.

3. - Un mátodo de hacer resistentes semillas de 
cereales a herbicidas selectivos de pre-cmergoncia.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an­
tecede y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de ocho hojas escritas a má­
quina por una sola cara.

Madrid, ^ 6 UtC. 1389

5.12.69
ACV.

POOR
QUAUTY
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