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La presente invencidén se refiere a un procéﬁi-
miento de copalucibn, y més en particular a la produccidn
de compuestos, tanto saturados como definicamente insa-
turadog, por una reaccidén de copulacidn.

La produccidén de compuestos olefinicamentie in-
saturadog por una reaccidn de copulacidn es conocida en
la fecnica; sin embargo, en la mayoria de los procedi—-
mientos, la reaccidén requiere un material de partida in-
saturado, lo que eleva los costes globales. isi, por =—-
e jemplc, el egtireno, mondmero de polimerizacidn valio=-
g0, es producido haciendo reaccionar benceno con etileno,
para producir etilbenceno que luego es deshidrogenado a
egtireno. Como un ejemplo més, el acetato de vinilo, —=
otro monbmero de polimerizacibn valioso, es producido —-
combinendo acetilenc con &cido acético.

Segdn la invencidn, se pone en contacto un al-
cano con cualquiera de los sizuientes compuestos: un al-
cano distinto o idéntico; un compuesto olefinicemente in-
gsaturadc; wn feido carboxilico alifético; o un compuesto
aromético; en presencia de una masa fundida que contiene
un haluro de metal multivalente en gu estado de valencila
tanto superior como inferior. La pueste en contacto se -
puede efectuar en presencia de otros reactivos, sezln se

describe més adelante con referencia & realizaciones pre-

‘feridas de la inveneidén. Como resultedo de la puesta en

contactu, se produce un compunesto que contiene una por--
cidn correspondiente al alcano, correspondiendo el resto
del compuesto al otro compuesto empleado en la operacidn

de puesta en contacto.

La masa fundida contiene un haluro de un metal
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mirltivalente, es decir, un metal que tiene més de un -
esta&o de valencia positiva, tal como manganeso, hierro,
cobre, cobalto y cromo, preferiblemente un c¢loruro o -
bromaro del metal, prefiriéndese los cloruros y bLromu-
ros de ccbre, en particular los cloruros de coovre. En
el cuago de los haluros de metal multivalente de mayor -
punte de fusidn, tal como los cloruros de cobre, se afia-
de al haluro de metal multivalente un haluro de un me-
tal univalente, es deeir, un metal gque solo tiene un -
estado de valencia positiva, que no sea volatil y que -
sea resistente a la aceidn del oxizeno bajo las condi--
ciones del procedimiento, para formar una mezcla salina
fundida que tiene un punto de fusidén reducido. Los ha-
luros de metal univalente, prefiriéndose los cloruros -

y bromurcs, particularmente los c¢loruros, son preferi--

 blemente haluros de metal alealino, tal como cloruro —-

| potésico y de litio en particular, pero se ha de enten-

der que también se pueden empleer otros cloruros metali-

- cos y mezclas de ellos, tal como los haluros de metal ~

. pesado de los grupos I, II, III y IV de la tabla perid-

dica, por ejemplo cloruroc de ecinc, de plata y de talio.

Los haluros de metal univelente se afiaden generalmente

" en cantidad suficiente para ajustar el punto de fusidn -

de la mezcla salina fundida, a una temperatora menor de

aproximadamente 26090, y, en el caso de una mezcla sali-

.na de cloruro de cobre y cloruro potésico, la composi--

cibén de la masa fundida estd comprendida entre aproxima-
damente 20 y aproximadamente 40%, siendo preferiblemente
aproximadamente 30%, en peso, de cloruro potésico, sien-

do el resto cloruro de cobre. Sin embargo, se ha de en-
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tender que en algunos casos la masa fundida catalitica -
puede tener vn nunto de fusidn mayor que 2602, con tal

de que el catalizador permanezeca en forma de maga fundi-
da durante todas las operaciones de tratemiento. Se ha -
de entender, ademls, que la mass fundida puede contener

una mezcla de halurcs de metal multivalente, u otrog =~

promotores de la reaccidn, por ejemplo un catalizador =

de copulacidn conocido, por ejemplo una sal de paladio,

tal como cloruro de paladio. También se ha de entender -
que en alsumos casos el(los) haluro(s) de metal multiva-
lente se puede(n) mantener como masa fundida sin adicibn
de haluro de metal univalente.

El alcano, como se ha descrito antes, se pone
en contecto con un alcano distinto o idéntico, preferi--
blemente un alcano diferente (los isbmeros que contienen
el mismo nimero de Atomos de carbono son alcanos dife--
rentes), generalmente un alcano que no contenga mis de -
aproximedamente 9 &dtomos de carbono, tal como metano, —-
etano, propano, los diversos butanos, y similares; un --
compuesto olefinicamente insaturado, generalmente un al-
queno gue no contenga més de meroximadamente 9 Atomos de
carbono, tal como etileno, propileno, los diversos bute-
nos, y similares; un écido carboxilico alifdtico, gene--
ralmente un 4cido alcanocico, preferiblemente que no con=-
tenga més de aproximadamente 5 Atomos de carbono, tal co-
mo &cido acético, Acido propidnico y similares; o un com-
puesto aromético, generalmente un hidrocarburo aromético,
preferiblemente mononuclear, tal como benceno. lLa alimen-
tacidn puede contener dos o mAs de tales compuestos, en -
cuyo caso el efluente contiene una mezcla de productos.
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El procedimiento de la invencidn produce una
copulacion del alcuno al otrs reaccionante, produciendo
un compuesto combinado. Asi, la copulacidn del alcano -
con un alcano distinto o idéntico tiene como resultado -
la produccién de un alqueno y/o alcano, generalmente -
una mezcla de alcano y alqueno que contienen un nimero
de &tomos de carbono correspondiente al nfimero total -
de Atomos de carbono en los dos alcanos reacclonantes;
con un alguend, tiene como resultado la produccion de -
un alecano y/o alqueno, generalmente una mezcla de alcano
y alqueno que contlenen un niGmero de &tomos de carbono -
corregpondiente al nimero total de Atomos de carbono en
el alcano y alqueno; con un 4cido zlcanoico tiene como -
resultado la produccién de un éster alquenilico del Aci-

do; ¥y ccn un hidrocarburo aromético tiene como resultado

la produccidn de un derivado del mismo sustituido con al-

quenilo y/o alcohilo. Asi, por ejemplo, la copulucibén -

“de etano con propanc, gegim la invencidn, produce penta-

-no y/o penteno; con butileno; produce hexano y/o hexeno;

con 4cido propidnico produce propionato de vinilos y con

benceno produce estireno y/o etilbenceno. An&logamente,

1la copulacibn de propano con benceno produce cumeno y/o

propenilbenceno.

Se ha hallado que la puesta en contacto de la

.alimentacién a copular, con la masa fundida antes descri-
‘ta, tiene como resultado una produccidén neta de cloruro

de hidrégeno y una disminucibén del contenido del cloruro

t
'de metal de valencia superior, es decir, cloruro clprico,
en la mezcla. Por tanto, segin una realizacion preferida

de la invencidn, la alimentacién a copular se pone en =--
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contacto con la masa fundida, que contiene el halurc de
meval meltivalente en sus estados de valencia tanto su-
perior como inferior, en presencia de un gas que conten-
ga oxigeno, tal como aire. Este método tiene como resul-
tado esencialmente ninguna produccién de cloruro de hi-
drdgeno, y mantiene sustancialmente constante el conteni-
do de haluro de metal de valencia superior eén la masa -
fundida.

Como método alternativo a la realizacidn pre-
ferida antes descrita, la masa fundida que contiene una
mezcla de un haluro de metal multivalente en sus esgtados
de valencia tanto superior como inferior pnede ser pues-
ta inicialmente en contacto con oxigeno, y el producto'
resultante, que contiene el oxihaluro corresgpondiente del
metal multivalente, se pone luego en contactoc con lg ~-
alimentacién a copular. Este método tiene también como -
regultado egencialmente ninguna produccion de cloruro -
de hidrdzeno y un ccntenido sustancialmente constante de
cloruro clprixo, y tiene mayor valor comerciasl, ya que -
el oxigeno nv entra en contacto con la alimentacidn, dig-
minvyendo asi cualguier pérdids que puedas ser resuliado
de la combustién del material de alimentacidn.

Como otra reslizacidn, la alimentacidn a copu-
lar se pone en contacto con la masa fundida, que contie-
ne el haluro de metal multivalente en sus estados de va~-
lencia tanto superior como inferior, en presencia de un
gas que contiene haldgeno libre correspondiente el haluro
del metal multivalente. Eate método, aunque mantiene esen
cialmente ninguna pérdida de cloruro ciprico, tiene como

resnltado una produccidén neta de cloruro de hidrdgeno y,
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en consecuencia, es menos preferido que la realisacidn
preferida antzs descrita. Se ha de entender que, anfdlo-
gamente a la realizacidn preferida, la masz fundida se
puede poner en contacto con el gas que contiene haldgeno
libre, independientemente de la operacidn de copulacidn,
para reponer el contenido de cloruro clpyrico en la masa
fundida.

Como otra realizacidén slternativa, el cloruro
de hidrdgeno genersdo en la reaccidén de copulacibdn se -
puede recuperar del efluente y emplear junto con un gas
que contenga ox{gzeno, para poner en contacto con la ma-
sa fundida en que se ha agotado el cloruro chprico, con
el fin de regenerar el cloruro clprico para la operacidn
de copulacién subsiguiente. Este método también es menos
preferido, pero se puede emglear dentro del ambito de -
la invencidn.

Lag diversas operaciones de puegta en contacto,

-ineluyendo la puesta en ccntacto de la masea fundida con

oxigeno, cloro o cloruro de hidrégeno, como se ha descri-

to antes, se efecthan generalmente a temperaturas de apro

‘ximadamente 260 a aproximadamente 6502C, y a presiones --
de aproximadamente 1 a aproximadamente 30 atm. La puesta

‘en contacto se efectiha preferiblemente en cuntracorrien—

te, con la aslimentacién como fase vapor continua, con --

tiempos de permanencia de aproximadamente 1 a aproXximada-
mente 100 seg. La eleccidén de las condiciones de reaccidn
;6ptimas varia con los reaccionantes concretos y los pro-

ductos de reaccidn deseados, y, por tento, las condicio-

nes antes descritas son ilustretivas de la invencidn, y

su &mbito no se ha de limitar por ellas. Asi, por ejemplo,

| - 372775
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en la copulucidén de etano a benceno, el etilbenceno -
es ﬁrodueido ~enevalmente a temperaturss de aproximada-
mente 260 a aproximadamente 53820, y el estireno a tem-
peraturas de aproximidamente 260 a aproximadamente €¢502C,
prodnciéndose una mezcla de etilbenceno y estireno en
lag porciones solapadas del intervalo de temperaturas,

eg decir, de aproximadamente 372 a aproximadamente 538eC.
Ademés, se ha de entender gque también se producen pro-—-
ductos secundarios dvurante la reaceidn, y, por tanto, -
las condiciones de reaceidn se controlan para reducir -
tal produccidn. Ia separacidén de los productos secunda-
rios resultantes, para recuperar el producto deseado, -
ge puede efectuar por amplia variedad de métodos bien -
conociuog, y por tanto no se considera necesaria ninguna
explicacién detzllada de los mismos.

Ademés, por la anterior descrineidén de la in-
vencidn, debe mer evidente que la masa fundida que con=
tiene el haluro de metel multivalente participa en la -
gecuencia de reaccidn, y por tanto no se comporta ex—-
clusivarmente como catalizador. Por tanto, el haluro de
wetal multivalente ha de ester presente en cantidad su-
ficiente pera cumplir los requisitcs de reaccidn, y en
general ls composicidén de masa fundida debe contener al
menos 3% en peso del haluro de metal de valencia supe—
rior, aunque se prefieren cantidades mayores. En algo~
nos casos puede requerirse adicidn de cloro, para mante-
ner la cantidad necegaria de cloruro cdprico.

La mzsa fundida, ademés de actuar como reaccio
nente y/o cetalizedor, es regulador de temperatura. Asi,

la muea fundida circulesnte tiene gran capacidad de absor

e~ 372775
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cidn de celor, evitando ssi una reaccidén incontrolade
durante les operaciones exotérmicas de copnleccibn y --
puesta en contacto con oxigeno., El calor de reaccibn -
gbgorbido se puede emplear para calentar los diverscs =
réaccionantes :&sta la temperatura de reaccibén. Alter-
nativamente, ¢ ademés de tal medida, la masz fundida =~
se nuede poner en contacto cen un gas inerte refrigerean-
te, para eliminar cualquier calor de reaccidn adicional,
giendo subsgigulentemente enfrisdo el gas inerte y em~~
plesdo de nuevo para eliminar calor de la masa fundida.
9in embargo, debe ser evidente cue 8i se requiere calor
adicional, tal calor puede ser suminigtrado por una --
fuente exterior.

ahora se describiré mis la invencidn, con re-
ferencia a una realizacidén de la misma ilustrada en -
el dibunjo adjunto, donde:

El dibujo es un diagrama de flujo esquemético
simplificado de una reslizacibén de la invenciédn.

Haciendo referencia ahore al dibujo, un gas -

que contiene oxigeno, tal como aire, de la tuberia 10, -

es introducido en un reactor 11, que contiene un relleno
;12, adecuado u otros dispositivos de puegta en contacto
‘entre 1iquido y vapor. Una mausa fundida que contiene un
“halurc de metal multivalente en sus estados de valencia

tanto superior como inferior, tal como una mezcla de clo=

ruro clprico y cuproso, es introducida en el reactor 11

por la tuberia 13, en forma de masa fundida, y se pone =

en contacto en contracorriente con el gas ascendente que

contiene ox{geno. La masz fundida puede contener ademés

‘un cloruro dé metal alcalino, tal como cloruro potésico.

- 372779
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Como resultado de tal contacto, una poreidn del cloruro

ctproco es convertida exotérmicamente en oxicloruro de
cobre.

El gas desprovisto de oxigeno, en la parte -
superior del reactor 11, es puesto en contacto con un ~
1iquido de enfriamiento répido introducido por la tube
ria 14, lo que tiene como resultado la condensacidn de
masa fundide vaporizada y la vaporizacidn de 1f{quido de
enfriamiento rdpido. E1l liquido de enfriammiento répido
vaporizado, y el gae desprovisto de oxigeno, son retira-
dos del reactor 11 por la tuberia 15, e introducidos en
on separador 16 del cicldn, para efectuar le separacidn
del catalizador arrastrado. El catalizador separado es
retirado del separador 16 por la tuberia 17, 3 devuelto
el reactor 11. El gas desprovisto de oxigeno, y el 1li--
quido de enfriamiento répido vaporizado, combinadog, --
son retirados del separador 16 por la tuberia 1§, lle-
vados por el condensador 19, para efectuar la condensa-

cidn del liquido de enfriamiento, y la mezcla de vapor -

¥ liquido es introducida en un separador 21. El liquido

de enfriamiento répido es retirado del separador 21 por
la tuberias 14, y recirculado al reactor 11. El gas des-

provigto de oxigeno es retirado del separador 21 por la

tuberia 22, y llevado a desecho.

La mase fundida, que contiene una mezcla de -
elorurc cuproso, cloruro clprico y oxicloruro de cobre,
es retirada del reactor 11 por la tuberia 31, e introdu-
cida en la parte superior de un reactor 32 de copulacibn

que contiene un relleno 33 adecuado, u otros dispositi-

‘yos de puesta en ocontactc entre gas y liquido, Una ali-

-10- 372773
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' mentacién a copular, tal como etano y 4cido acético, es

introdseida por el fondo del recipiente 32, por la tube~

. ria 34, y entra en cuntacto en contracorriente con la -

' maga fundida descendente, efectuando la copulacidn de -

la glimentacidén. Ia masa fundida retirada del fondo del

recipiente 32, por la tuberis 13, es recirculada al resg

tor 11.

Un efluente gaseoso que contiene acetato de -
vinilo y productos secundarios es puesto en contacto en
la parte guperior del recipiente 32 con un liquido de -
enfriamiento rédpido introducido por la tuberia 35, lo =
que tiene como resultado la condensacidén de la masa fun-
dida de catalizador vaporizada y la vaporizacién del 1i-
quido de enfriamiento rdpido. El 1liquido de enfriamiento
répido vaporizadec, y el efluente, son retirados del re-
ciplente 32 por la tuberfa 36, e introducidos en un sepa-
rador 37 de cicldén, para efectuar la eliminacién del ca=-
talizador arrestrado. El catalizador separado es retira-
do del separador 37 por la tuberia 38, y recirculado al

-recipiente 32. El liquido de enfriamiento répido vapori-
zado y el efluente gaseoso son retirados del separador
‘37 por la tuberfa 39, llevados por un condensador 41, —-
para efectuar la condensacidn y enfriamiento del liquido
‘de enfriamiento répido, y la mezcla gas-liquido es in--
itroducida en un separador 42, El liquido de enfriamiento
%répido, ahora enfriado, es retirado del separador 42 por
Ela tuberia 35, y recirculado sl reactor 32. El efluente
%es retirado del separador 42 por la tuberia 43, y lleva-
ido a una separacidén y recuperacién.

! Se ha de entender que dentro del espiritu y ém-
|
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bito de la invencidn son posides numerosas variaciones
de la sacuencia de procedimiento antes descrita. 4si,
por ejemplo, la rezccidn de copulacidn se puede efectuar
en un reactor fmlco que tenza dos zonas separadas, una
para la introduccién de un gas que contenga oxigeno, -
para poner en contacto con la masa fundida, y otra para
poner en contacto la masa fundida oxigenada resultante -
con la alimentacidén a copular. Alternativemente, como se
ha descrito antes, la mzsa fundida que contiene el halu-
ro de metal moltivalente en gus estados de valencia tan-
to superior como inferior, puede ser puesta en contacto
con una mezcla de un gas que contenga oxigeno y una ali-
mentacién a copular. Andlogamente, se puede emplear un -
2as que contenga haldgeno, tal como cloro, en vez de un
gas que contensga ox{geno, en cuyo caso, como se ha des~-
crito antes, hay una produccidén neta de cloruro de hi-

drdégeno. Bstas y otras modificaciones deben ser eviden——

_tes para los expertos en la téenica, por las ensefianzas

aqui contenidas.
La invencidn es ilustrada més por los siguien—

tes ejemplos, pero el ambito de la invencidén no ha de -

~estar limitado por ellos.

EJEMPIO 1

Se copulan etano y écido acético poniendo en
contacto, en contracorriente, una mezcla de etano y &tido
geético con une mase fundida que contiene cloruro de co-

bre, que previamente ha sido puesta en contacto con aire,

‘bajo las condiciones sigpientes:

372775



- Temperatura de reaccién

. Presida de reaceidn

Sal fundida
KC1 30% en peso
5 CuCl 55% en peso
Cucl, 15% en peso
Tiempo de permsnencia 11 seg
Duracién del ensayo 1,5 horas

Velocidad espacil horaria de gas, VEHG 75

10 Candal de alimentacidn, mol-g/hora
02H6 0,22
&cido acético 0,10
% de acetato de vinilo en el producto
1iquido 4,5%
15 .
BJEMPLO 2
Se copulan etano y benceno tajo las siguientes
condiciones, poniendc en contacto en contracorriente —-
2C una mezcla de etano y benceno con una maga fundida que -
contiene cloruro de cobre, gque ha sido previamente pues-
ta en contacto con aire.
Temperatura de reaccidn 355¢e¢
Presién de reaccidn 1 atm
25 Sal fundida
KC1. 30% en pesgo
CuCl 40% en peso
0u012 30% en peso
Tiempo de permanencia 9,0 seg
30 ‘Duracién del ensayo 3 horas

| 1¢=10-69 -1 3 72 .I? 7 5
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Velocidad espacial horaria de gas, VEHG

CGandal ¢e alimenhacidn, mol-g/hora

etano 0,67
benceno 0,39
Conversidén de etano 5,0%

El produmcto de reaccidn contiene prineipal--

mente etilbenceno, y algo de estireno.

ZJEIPTO

Se repite el método del ejemplo 2, salvo en
que la temperatura es elevada a 4&39C,
El productc de reaccidén contiene prineipalmen-

te estireno, y algo de etilbenceno.
EJEVPLO 4
Se copula isohutano con n-butano, poniendo en

contactec mna mezela de ellos con una masa fundida de -

clorurc de cobre, bajo las condiciones sgiguientes:

Temperatura de reaccidn 3868C
Presidén de reaccidn 1 atm
Sal fundida
(o2} 304 en peso
CuCl 459 en peso
CuCl, 25% en peso
Tiempo de permanencia 1C seg
Duracidn del ensayo 3 horas

Velocidad espacial horaria de gas, VEHG 79
Candal de alimentacidén, mol-g/hora

igobutano 0,23

- 372775
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; quenos C

n=butano

. Conversién de igobutano 16%

El producto de reaccidén contiene alcanos y al-
10’

EJEFPLO 5

Se repite el método del ejemplo 4, excepto en
que la alimentacidn es una mezcla de pentano y propile~
no.

El producto de rewocién eg una mezcla de alca-

nos y alquenos Cg.
EJEMPIO 6

Se repite el método del ejemplo 1, exceplo -

en que la masa fundida tiene la composicidn siguientes

FeCl, 58 en peso
FeGl3 & en peso
{01 34¢ en pego

Bl producto de reaccidén contiene acetato de -

vinilce,

LJEMPLC 7

Se repite el método del ejemplo 3, excepto en

‘que la masa fundide tiene la composicidn slgulentes

MnCl2 % en peso
MnCl, 80y en peso
kKc1 17% en peso

CTRT2775
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El producto de reaccidn contiene prineipalmen~

te eshireno, y algc de etilbenceno.

Se repite el método del ejemplo 2, excepto en

que la mase fundida tiene la composicidn sizuientes

Coll, 142 en peso
00013 49% en peso
XC1 375 en peso

El producto de reaccidn contiene principalmen-

te etilbenceno, y algo de estireno.,
EJEMPLO
Se repite el método del ejemplo 4, excepto =

en que la temperatura es 4832C, y la masa fundida tiene

la compogicién siguientes

Crel, 5% en peso
Crely 749 en peso
K0l 21% en peso

Bl producto de reaccién contiene alcanos y al-

quenos 010.
BJEMPLO 1C

Se repite el método del ejemplo 2, excepto en -
que la alimentacién contiene propano y benceno.
51 producto de reaccidén contiene cumeno.

Los ejemplos anteriores son repetidos también

-6-372775
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con bromuros y yoduros de los metales multivalentes, -

B

con reaultadcs sinilares.
El procedimiento es extremudsmente ventajoso,
i ya que se pueden producir compuestos olefinicamente in-
5 ? saturados en un golo reactor. Como una ventaja mis, se
pueden producir productos valiosos, tales como estireno,
~ etilbenceno ¥ acetato de vinilo, en un solo reactor, -—-
. gin usar compuestos ingaturados como material de parti-
- da. Estes y otras ventajas de la invencién serén feil-
10 ' mente evidentes para los expertos en la técnica.
La presente golicitud que corresponde a la -
presentsda en Estados Unidos de América, con fecha 23
de Octubre de 1.966, bajo el nimero 765.791, se acope -

a los beneficios del Artfounlo 51 del vigente BEstatuto -

15 sobre Propiedad Industrial.
20 ~ RBIVINDICACIONES «
25 Los puntos de invencidn, propia y nueva, que -

_ge presentan para que sean objeto de esta solicitud de -
‘Patente de Invencidn en Egpafia por VEINTE atios, son los
‘siguientes:

1.~ Procedimiento para copular un alcano con

30 ‘al menos uno de log compuestos slguientes: alcanos, al-

13-10-69 -7 3727?5
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quenos, 4dcidos alcanoicos e hidrocarburos aromiticos, -
oarzeicrizado por poner en contacto el alcano y dicho =
compuesto con una masa fundida que contiene un haluro -~
de metal mnltivalente en sus estados de valencia tanto
superior como inferior, para producir un compuesto co-
pulado que contiene un nimero de &tomos de carbono co=-
rrespondiente al nfimero total de Atomos de carbono en -
el alcano y dicho compuesto.

2.~ Procedimiento segln la reivindicacidn 1,
caracterizado ademés porgue la puesta en contacto se -
efectiia en presencia de oxigeno.

3.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1,
caracterizado ademés porque la magsa fundida es puesta -

en contacto con un gas que contiene oxigeno, tras haber

" egtado en contacto la alimentacidn, y la masa fundida -

oxigenada egs puesta en contacto luego con la alimenta--
cidn.

4.~ Procedimiento segin cualquiera de las rei-
vindicaciones 1, 2 & 3, caracterizado ademds porgue el -
haluro de metal multivalente es elegido del grupo que -
consta de cloruros de cobre, manganesgo, hierro, cobalto
¥y cromo.

5.~ Procedimiento segln cualquiera de las rei-
vindicaciones 1, 2 § 3, caracterizado ademds porque la -
masa fundida contiene una mezdla de cloruro cuproso y -~
ciprico.

6.~ Procedimiento segln cualquiera de las rei-
vindicaciones precedentes, caracterizado ademds porque -
la puesta en contacto ge efectfia a una temperatura de ——

aproximadamente 260 a aproximadamente 6509C,

w- 372775
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7.~ Procedimiento segln cualquiera de las rei=- -
 vindicseiones pfecedentes, caracterizado ademés porque -
- en la masa fundida se incluye un haluro de metal univa=-
. lente.
5 8.~ Procedimiento segln la reivindicacién 7,
- caracterizado ademés porque el haluro de metal univelen=-
te es un cloruro de metal alcalino.
9.~ Procedimiento segln cunalquiera de las rei-
vindicaciones 1 a &, caracterizado ademis porque el com=-

- puesto es un aleano.

lo
10.~ Procedimiento seghn cualguiera de las ~

' reivindicaciones 1 a 8, caracterizado ademds porque el
. compuesto es un algueno.
11.~ Procedimiento segfln cualquiera de las rei-
15 vindicaciones 1 a 8, caracterizado ademds porque el com-
puesto es un deido alecanoico.
12.- Procedimiento sezln cualquiera de las -
reivindicaciones 1 a ¢, caracterizado ademés porque el
alcano es etano, y el com.uesto es &cido acético, y el
20 ;producto contiene acetato de vinilo. :
13.~ Procedimiento seghn cualquiera de lag rei-é
vindicaciones 1 a 8, caracterizado ademés porque el com-
puesto es un hidrocarburo aromitico.
14 .~ Procedimiento segin cualquiera de las rei-
25 vindicaciones 1 a &, caracterizado ademés porque el al- |
cano es etano, el compuesto es benceno, y el producto -~
contiene etilbenceno, estireno, o mezclas de ellos.
15.~ Procedimiento segin cualquiera de las rei-
;vindicaciones 1 a 8, caracterizado ademés porque el alca~

30 ‘no es propano, y el compuesto es benceno, y el producto

18-10-69 9 - 372?75
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contiete cumero.

16.~ Procedimiento para copular un alcanc con
al menos uno de los compuestos siguientes: alcanos, al-
quenos, dcidos alcandicos e hidrocarburos arométicos.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que -
antecede, representado en los dibujos que se acompafian
¥y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria conste de veinte hojas escritas
a maquina por una sola de sus caras.

Madria, 270CF 199

P.A,
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