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MEMGORTIA DESCRIPTIVA

de una Patente de Invencidén a nombre ds:
RUTGERSWERKE AKTIENGESELLSCHAFT, de nacio
nalidad alemana, domiciliada en 6000 -
FRANKFURT AM MAIN 1, MAINZER LANDSTRASSE
195~217 (ALEMANIA); poxr: PROCEDIMIENTO -
PARA PRODUCIR MATERIALES ESPUMADOS RESIS
TENTES A LA COMPRESION MUY RESISTENTES -
FRENTE AL CALOR, A BASE DE MEZCLAS DE -
MASAS BITUMINOSAS Y RESINAS SINTETICAS".

En la técnica se utilizan en grado creciente, pa
ra ei aislamiento contra el calor y contra el frio, asi cg
mo para la proteccibn aclstica, espumas sélidas, es decir,
materiales con estructura celular y densidad aphﬁente ba-

5 ja. Las exigencias que se plantean a estos productos son
de diferente tipo, y se ajustan a la finalidad de utilize-
cidn (aisiamienta de viviendas contra pérdidas de calor, -
amortiguacidn del ruido de cémaras, dslamisntos de cémaras

de refrigeracidén y de conducciones de vapor, etc.). Se bug
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ca en general una capacidad de aislamiento lo mis alta posi
ble junto con una estabilidad mec@nice buena, alta resisten
cia a la compresién, alta estabilidad de forma o dimensio-
nal, buena estabilidad frente al calor, asi como pequefia -
absorcidn de vapor de agua y pequefia permeabilidad al vapor
tde agua.

Los materiales espumados con baja densidad apargn
te que se encuentran hasta ah;ra en el comercio son produci
dos en general a partir de resinas sintéticas tales como pg
liestireno, poliuretano, resinas epoxidicas, siliconas y reg
sinas fendlicas. Tienen parcialmente excelentes propiedades,
pero naturalmente son relativamente caros. En el caso de los
materiales espumados més baratos de este grupo, deja bastan-
te que desear también la estabilidad térmica, asi como la =
capacidad de resistencia mecénica. '

Los intento; de producir espumas utilizables a par
tir de materiales bituminosos, tales como los residuos que
quedan del tratamiento de alquitrdn y de petrdleo (pez y be
tﬁn)'o asfalto natural, han quedado hasta ahora sin éxito.
Las espumas sélidaé-a base de materiales bituminosos, a cay
sa de las propiedades plésticas de las materias primas, no
tienen a partir de una determinada temperatura ninguna esta
bilidad de forma suficiente y ademée san en general relati-
vamente frégiles. |

Por lo tanto, corresponde al invento la misidn de

producir, de modo técnicamente avanzado, materiales espuma-
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dos baratos y, no obstante, resistentes a la compresidn, di-

mensionalmente éstables, y estables frente al calor y a los
productos quimicos.

Esta misidn se resuelve, de acuerdo con el invento,
espumando y endursciendo mezclas de masas bituminosas y novg
lacas a una temperatura de 150 a 210%C, con una viscosidad
de 50 hasta 5.000 cP y en ausencia de &cidos libres, simul-
téneamente por gases que se liberan duranie el proceso de en
durecimiento y por agentes de expansidn conocidos que se han
afiadido. El proceso de espumado y de endurecimiento tiene -
lugar preferiblemenﬁe a una temperatura ds 170 a 1302C y can
una viscodiad de 100 a 1000 cP.

Las condiciones del invento para un transcurso fa-
vorable del proceso ae espumédo y de endurscimiento - vi5§o~
sidad de 50 a 5000 cP. a 150 hasta 2102C y ausencia de &cidos
libres - pueden ser %jﬁstadas, por ejemplo, mediante un cor-
ro ' tratamiento térmico previo a 280 hasta 350%C, o por adi-
cién & basés de alquitrdn de puntos de ebullicién de 160 a
190eC, a la mezcla a base de masa bituminosa, novalaca y -
eventualmente agentes modificadores.

Comc otra forma de realizacidn ventajosa del inven
to se ha encontrado también que las condiciones para un de-
sarrollo favorable del proceso de espumado y endurecimiento
pﬁeden ser ajustadas mediante un corto tratamiento previo, que'
dura de modo preferible aproximédamente 15 a 30 minutos, de
la mezcla de masa bituminosa, novolaca y eventualmente agenw

tes modificadores, con aproximadamente 0,1 a 0,3 partes de =
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hexametiléntetramina por 100 partes de mezcla a base de pa-
sa bituminosa y novolaca a una temperatura de aproximadamen
te 150 hasta 160¢C,

En calidad de masas bituminosas se utilizan asfalto
natural, betunes de petrdleo o preferiblemente alquitranes
de hulla, alquitranes de turba o alquitranes de madera o,de
modo sspecialmente preferible,peces de alquitrén de hulla,
peces de aiquitrén de turba, peces de madera o bebtunes des peg .
trdleo ricos en compuestos aromaticos, a mezclas de esta;.mg
sag bituminosas, en cantidades de 50 a 80%, preferiblemente
de 65 a 75% calculado con relacifn a la mezcla de masa bitu
minosa y novolaca. De acuerdo con ei invento, se utilizan
peces con puntos de reblandecimiento de acuerdo con Kr@mer-Sax
now de 30 a 120°C, preferiblemente peces de alquitrdn de hu-
lla con puntos de reblandecimient; de 60 a §5¢C.

En calidad de novolacas, se udilizan las que son a
base de fenol, cresoles y xilenoles en cantidades de 20 a
50%, preferiblemente de 25 a 35%, calculado con relacidn a
la mezcla de masa bituminosa y novolaca. De acuerdo con el
invento, se utilizan novolacas con punto de reblandecimien~-
to de acuerdo con Kr&@mer-Sarnow de 70 a 1102C, en unidn con
agentes de reticulacidén de novolaca conocidos y agentes de
expansién conocidos, prefeiiblemente con hexametilentetxa~
mina que sirve al mismo tiempo como agente de reticulacidn
y de expansién.

El espumado de las mezclas, que se lleva a cabo de
modo preferible‘autométicame;te pﬁr los gases que se liberan

durante el proceso de endurecimiento, pero que también se -
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puede llevar a cabao por adicidn de agentes de expansidn ca-
nocidos, téles como por ejemplo compuestns azoicos, urea o
similares, puede ser ayudado adicionalmente por introdUCf
cidn o insuflacidén de vapor o gases finamente repartidos.

Las ﬁropiedades mecanicas de los materiales espu-
mados producides pueden ser mejoradas, en caso deseado, por
tratamiento térmico posterior a 200 hasta 300°C durante va-
rias horas,.

Las ﬁazelas gue han de ser espumadas puadeﬁ ser'
mezcladas con materiales de carga tales como talco, amianto,
negro de humo o similares, o pueden. ser modificadas con po-
lietileno, poli(clorurp de vinilo), poliestireno o sustan-
cias similares.

Por adicidn de estabilizadores, agentes formadores
de emulsidén y agentes humectantes, se puede influir sobre la
estructura celular.

Se ha mostrado que si se procede de acuerdo con el
invento se obtienen materiales espumados con buenas propiedg
des de aislamienta, buena capacidad de resistencia mecénica,
asi como una estabilidad frente a temperaturas hasta de 3502C
extraordinariamente alta, y buena resistencia quimica. Los =
materiales espumados producidos no son inflamables.

. En el caso de expansidn sin presidn resultan, de
acuerda can el invento, materiales espumados con pnios amplia
mente asbiertos, y en el caso de trabajar bajo presién, es de
cir en recipiente cerrado, resultan materiales espumados con

poros predemimantemente cexrrados,.
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La preparaciﬁnvde-materiales espumados sdlidos a
partir de mezclas de masas bituminosas y resinas sintéticas
termoplésticas ya es conocida (véase memoria de pateﬁte -
francesa 1,065.257), pero los materiales espumados obteni-
dos de ssta manera muestran, naturalmente, solo estabilida-
des frente al calor muy limitadas. En la meworis de patente
francesa 1,065,257 (pégina 2, columna derecha, lineas 2/3),
se encuentra también uns corta referencia, general al hecho
de que en el sentido de esta propuesta conocida, en lugar de
lés resinas sintéticas termoplésticas de por si reivindica-
das, se podrian utilizar tambifn resinas sintéticas termoepn
durecibles., En comparacidn con el proceder técnicamente sen-
cilleo de acuerdo con el invento, ei procedimiento conocido =~
se muestra como indudablemente complicado,

De acuerdo con la memoria de patente francesa - -
1.065.257, las masas bituminosas y - caso de que sea necesa-
rio - la resina, son molidas y, en estado sdlido, después de
afiadir un agente de plastificacifn y un agente espumante,son
mezcladas para formar una pasta, que es colada dentro de mol-
des y, por tratamiento térmico bajo presidén asi como por sub-
siguiente enfriamiento, es transformada en un producto que,a
causa de su plasticidad a temperatura elevada, puede ser ex-
pandido por calentamiento lento y cuidadaoso durante un iarga
espacio de tiempo. La expansidn es producida por el hecho de
gque el gas que se libera 6urante el calentamiento a partir del
agente sspumante dilata o eﬁpande lentamente la masa reblande-
cida, E1 procedimientoc de espumado es extraordinariamente lar-

go y exige algunos dias.
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Por el cdntraria, de acuerdo con la propuesta del
invento, el mezclado de masa bituminosa y novolaca se llegva
a cabo en estado liquido. Junto con el espumado se desarro-
lla paralelamente el proceso de sndurecimiento, de modo que
después de terminarse el proceso de expansifn estéd presente
un producto con propiedades quimicas y fisicas totalmente
diferentes que antes del proceso, y las propiedades son sogx
prendentemente mucho mds favorables que lo que hubiera podi
do esperar el técnico en la materia para una combinacidn de
los dos componentes - considerando les propiedades conocidas

de espumas de resina fendlica y de materiales espumados a -

' partir de masas bituminosas ~. En Pxoduct Engineering, 21 de

Junio de 1965, péginas 59 a 68 (articulec "How to evaluate the
Rigid plastic foams" de H. Gerstin) se hace referencia en la
pdgina 60 (columna central, lineas 2 a 6) sobre la extremada
fragilidad, la baja resistenéia a la compresién y la tenden-
cia de las espumas de resinas fendlicas a corroer metales,
Aunque, desde luego, también en la memoria de patente francg
sa 1,065,257 se encuentra la referencia general al hecho de
producir materiales espumados a base de masas bituminosas y
resinas termoendurecibles, la cita bibliugréfica en "Product
Engineering" muestra, no obstante, due para el técnico en la
materia no solamente no resultaba evidente emplear-una resi-
na fendlica en calidad de resina termoendurecible, sino que
precisamente en contradiccidn con esto, las resinas fendli-
cas eran claramente contraindicadas pare esta finalidad,

El hecho de que los materiales espumados a base de
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masas:bituminosas no se han acreditads de ningln modo, ya fué
citado anteriormente.

Por el contrario, los materiales espumados produci
dos de acuerdo con el invento no muestran la mls minima fra-
gilidad, son resistentes a la compresidn y no atacan a los mg
tales, ya que no contienen ningln tipo de 4cidos libres. Tam-
bién es sorprendente el hecho de que los materiales espumados
de acuerdo con el invento no son de ningiin moda inferiores en
cuanto a la estabilidad térmica con relacidn a la espuma de -
resina fendlica, dado que los materiales espumados a hase de
masas bituminosas muestran, segin es conocido, solo una esta-
bilidad térmica extraordinariamente baja.

Las ventajas decisivas del procedimiento de acuerdo
con el invento consisten especialmente en la modificacidn qui
mica de las propiedades de la mezcla empleada para el espuma-
do, a base de masa bituminu;a y de novolaca, asi como en el
proceso de expansidn extraordinariamente sencillo en cuanto
a técnica de procedimiento y que exige solo corto tiempo (po
cos minutos).

Los siguientes ejemplos explican algunas formas de
realizacidn preferidas del invento (las partes citadas son -

partes en peso):

EJEMPLD 1:

400 partes de una novolaca (punto de reblandecimiepn
to 75¢C KS) y 600 partes de pez de alquitrén de hulla (punto

de reblandecimiento 702C KS) son fundidas a 1502C y la mezcla
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es agitada nasta ﬂamogenaidada A continuacifn, se afiaden 100
partes de bases de alquitrén (punto de ebulliecidn 160 a 190%2C).
Despugs, la temperatura es elevada hasta 1802C. La mezcla tig
ne entonces una viscosidad de 150 cP.

Bajo intensa agitacidn, se afiaden 50 partes de hexa
metilentetramina. Después de aproximadamente 10 segundos se
inicia el espumado, que estd terminado después de 30 segundos.,

Se deja enfriar el material espumado configurado -
acabado, Este muestra una densidad aparente de 120 kg/m3,

En caso deseado, después del espumado se pusde rea=-
lizar un tratamiento térmico posterior a 300%C, durante va=-
rias horas.

El material espumado tiene una estabilidad frente
al calor de 3502C, una resmstenc1a a la compre51on de 46 kg/cm2

y una conductividad del calor de U 04 kcal/m. h. 2C,

EJEMPLO 2:

300 partes de una novolaca (punto de reblandecimien
to 902C KS) y 700 partes de pez de alquitrdn de hulla (punto
de reblandecimiento 95°C KS) son calentadas a 300¢C, y des-
pués son enfriadas bajo agitacidén a 1902C, La mezcla tiene
entonces una viscosidad de 950 cP y esté exenta de &cidos 1i
bres.

A esta mezcla se aflade, bajo agitaeién, una mezcla
de 50 partes de hexametilentetramina y 20 partes de negro de
humo. Después de 35 a 40 segundos se inicia el espumado, de
modo que queda suficiente tiempo para colar la mezcla en mol-

des.
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ELl material espumado tiene una densidad aparente de

180 kg/m3 y una estabilidad térmica frente al calor de 3202C.
Muestra una resistencia a la compresidn de 28 kg/cm2 y una -

conductividad del calor de 0,045 Kcal/m. h. £C,

EJEMPLO 3:

50 partes de hexsmetilentetramines son calentadas &
1508C, bajo agitacidn, con 350 partes de pez de alquitrédn de
hulla (punto de reblandecimientoc 802C KS) y 30 partes de po-
liestireno. En otro recipiente, se agitan 300 partes de una
novolaca (punto de reblandecimiento 1002C KS) y 350 partes
del mismo pez de alquitrén de hulla durante 5 minutos a 350¢°C,
y a continuacién se enfria a 250°C. Ambas mezclas son reuni-
das. La mezcla total tiene entonces una viscosidad de 530 cP y
no contiene nada de &cidos libres.

Después de 20 segundos comienza el espumade y estd
terminado después de aproximadamente 40 segundos.

El material espumado tiene una densidad aparente de
210 kg/m3 y una estabilidad frente al calor de 3002C. Muestra

una resistencia a la compresidn de 41 kg/cm2.

EJEMPLO 4:

500 partes de una novolaca (punto de reblandecimien-
to 758C KS) y una mezcla de 300 partes de pez de alquitrén
de hulla (punto de reblandecimiento 702C KS) y 200 partes de
betdn 85/25 son fundidas a 1508C, y la mezcla es agitada has-

ta homogeneidad, Después se afiaden a la mezcla 100 partes de
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tasee de alquisrén (puntoc de ebullicidn 160 a 19082C). A con
tinuacién, la temperatura es elevada a 1758C. La mezcla tig
ne entonces una viscosidad de 310 cP.

La mezcla es mezelada, bajo intensa agitacidn, con
50 partes de hexametilentetramina. Después de aproximadamen-
te 10 segundes, se inicia el espumado, y estd terminado deé—
pués de aproximadamente 30 segundos., El material espumado tig
ne una densidad aparente de 172 kg/m3.

Después de un tratamiento térmico posterior a 300°C,
el material espumado muestra una estabilidad frente al calor

de 3252C.

EJEMPLD 5:

300 partes de una novolaca (punto de reblandecimien
to 1102C KS) son meztladas con 700 partes de alquitran de hu-
lla. Bajo agitacidn y calentamiento a 174%C, se afiaden 50 pax
tes de poli(cloruro de vinile). Se continda agitando durante
aproximadamente-1l hora. Después se afiaden, bajo intensa agi-
tacidn, 50 partes de hgxametilentetramina suspendidas en 100
partes de bases de alquitran (punto de ebullicién 160 a 1902C).
La mezcla tiene entonces una viscosidad de 12D cP. Después
de 30 segundos esté terminado el espumado.

El material espumado tiene una densidad aparente de
105 kg/m3. Después de un trat;miento térmico posterior s 3002
€, el material espumado muestra una estabilidad frente al ca-

lor de 3l0%&C..
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300 partes de Qna novolaca (punto de reblandecimien
to 752C KS) y 700 partes de pez.de alquitrén de turba (punto
de reblandecimiento 552C KS) son fundidas a 1508C y la mez-
cla es agitada hasta quedar homogénea. A continuacidn, se afig
den 100 partes de bases de alquitrén (punto de ebullicidn 160
a 1902C). Después se eleva la temperatura a 180°C, La mezcla
tiene entonces una viscoéidad de 110 cP.

Bajo intensa agitacidn, se incorporan 50 partes de
hexametilantetramina. El espumada estd terminado después de
30 segundos.

El material espumado tiene una densidad aparente de

150 kg/ms.

EJEMPLO 7:

300 partes de novolaca (punto de reblandecimiento
858C) y 700 partes de pez de élquitrén de hulla (punto de rg
blandecimiento 702C KS) son mezcladas con 2 partes de hexa-
metilentetramina a 1508C y son agitadas durante 15 minutos a
esta temperatura. Después, la mezcla es calentada a ;BEEC y
el espumado de la masa se lleva a cabo por adicidn de 50 pay
tes de hexametilentetramina.

El maﬁeriai espumado totalmente endurecido acabado
muestra una densidad aparente de 170 kg/ha. Tiene una esta~
bilidad frente al calor de 3002C y una resistencia & la com=

presidn de 27 kg/cmz.
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EJEMPLO B:

400 partes de novolaca (punto de reblandecimiento

928C) y 600 partes de pez de aslquitrén de hulla (punto de
reblandecimiento 5120 KS) son mezcladas con 3 partes de -~
hexametilentetramina a 1602C y son agitadas du;anta 15 miny
tos a este temperatura. Después, la mezcla es calentada a
1852C y el espumado de la masa se lleva a cabo por adicidn
de 50 partes de hexametilentetramina. '
El material espumado totalmente endurecido poses
una denasidad aparente de 150 kg/ma. Tiene una estabilidad
frente al calor de 3008C y una resistencia a la compresidn

de 36 kg/cmz.

EJEMPLO 9:

350 partes de novolaca (punto de reblandecimiento
782C) y 500 partes de pez de alquitrédn de hulla, (punto de
reblandecimiento 6g2C KS) y 150 partes de pez de alquitxén
de turba (punto de xreblandecimiento 552C KS) son mezclados
a 1502C con 2,5 partes de hexametilentetramina y son agita
das a esta temperatura durante 15 minutos. Después, la mez-
cla s caléntada a 1902C y el espumado de la masa se lleva
a cabo por adicidn de 50 pax#es de hexametilentetramina,

El material espumado tiene una densidad aparente
de 175 kg/ma. Tiene una estabilidad frente al calor de 300¢

C y una resistencia a la compresién de 29 kg/cmz.
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Se reivindica como nuevo y de propia invencidn.
1.~ Procedimiento para producir materiales espumg

dos resistentes a la compresidn muy reéistentes frente al -
calor, a base de mezclas de masas bituminosas y resinas sin
téticas, caracterizado porque se espuman y endurecen mezclas
de masas bituminosas y novolacas a una temperatura de 150 -
hasta 2102C con una viscosidad de 50 a 5000 cP y en ausencia
de &cidos libres, simultaneamente por los gases que se libe-
ran durante el proceso de endurecimientsc y por agentes de ex
pansidn afladidos.

2.~ Procedimiento segiin la reivindicacidn 1, carac
terizado porque el proceso de espumado y endurecimiento tie-
ne lugar preferiblemente a una temperatura de 170 hasta 190¢
C y con una viscosidad de 100 s 1000 cP.

3.~ Procedimisnto segln las reivihdicaciones 1 y 2,
caracterizado porque las condiciones para el d:sarrgllu del
proceso de espumadp y endurecimiento - viscosidad de 50 hasta
5060 cP a 150 hasta 2108C y ausencia de &cidos libres - son
ajustadas por un corto tratamiento térmicu previo de la mez-
cla de masa bituminosa, novolaca y eventualmente agentes mo-
dificadores a 280 hasta 350%C, |

4 ,~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1 y 2,
caracterizado porque las condiciones para el desarrollo del
procesc de espumado y endurecimieﬁto - viscosidad de 50 a
5000 cP a 150 hasta 2108C y ausencia de &cidos libres - son

ajustadas por adieidn de bases de alquitrdn de punto de ehu-
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llicidn 160 a léDEC a la mezcla de masa bituminosa, novola-
ca y eventualmente agentes modificadores.

5.~ Procedimiento segln las reivindicaciones 1 a 4,
caracteriza&u porque en calidad de masas bituminosas se utili
zan asfalto natural, betunes de petrdleo, o preferiblemente
alquitranes de hulla, alquitranes de turba o alquitraneé de
madera o, de modo especialmente preferido, peces de alquitra-
nes de hulla, peces de alquitranés de turba, peces de madera
o betunes de petrdleo ricos en compuestos aromdticos, o mez-
clas de estas masas bituminosas en cantidades de 50 a 80%,prg
feriblemente de 65 a 75%, calculado con relacidn a la mezcla
de masa bituminosa y novolaca.

6.~ Procedimiento segln las reivindicaciones 1 a 5,
caracterizado porque se utilizan peces con puntos de reblandg
cimiento de acuerdo con Krémer—-Sarnow de 30 a 120¢C, preferi-
blemente peces de alquitrén de hulla con puntos de reblaﬁdeci
miento de 60 a 852C,

7.~ Procedimiento segln las reivindicaciones 1 a 6,
caracterizado porque se utilizan novolacas a base de fenol,
cresoles y xilenoles en cantidades de 20 a 50% preferiblemen-
te de 25 a 35%, calculado con relacidn a la mezcla de masa bi
tuminosa y novolaca.

B.~ Procedimiento seglin las reivindicaciones 1 a 7
caracterizado porque se utilizan novolacas con puntos de re-
blandecimiento de acuerdo con Kramer-Sarnow de 70 a 1102C,en
unién con agentes de reﬁiculacién de novolacas conocidos y =

agentes de expansidn conocidos, preferiblemente con hexameti-
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lentetramina en calidad de agente de reticulacidn y de expan-
sifn.

9.~ Procedimiento segln las réivindicaciones 1l a8,
caracterizado porque los materiales espumados configuradas -
acabados son trétadus térmicamente de mode posterior a 200 -
hasta 3002C durante varias horas,

10.- Procedimiento segiin las reivindicaciones 1 a 9,
caracterizado porque en las mszclas que han de ser espumadas
se incorporan materiales de carga tales como talco, amianto,
negro de humo o similares y/o agentes modificadores tales co-
mo polietileno, poli(clorure de vinilo), poliestirenc o sus-
tancias similares. ‘

11, Procedimiento segln la reivindicacidn 1, carag
terizado porque las conéiciones para el désarrollo del procg
so de espumado y endurecimiento son ajustadas por un corto -
tratamiento previe, que dura de modo preferible apraoximadamen
te 15 a 30 minutos, de la mezcla de masa bituminosa, novolaca
y eventualmente agentes modificadores, cuﬁ aproximadamente -
0,1 hasta 0,3 partes de hexametilentetramina por 100 partes
de mezcla a base de masa bituminosa y novolaca, a una tempe=-
ratura de aproximadamente 150 a 1602C.

12.- Procedimiento segiin la reivindicacién 11, ca=-
racterizado porque el proceso de espumado y endurecimiento
tiene lugar preferiblemente a una temperatura de 170 hasta
1908C y con una viscosidad de 100 a 1000 cP,

13.,~ Procedimiento segln las reivindicaciones 11 y_

12, caracterizade porque, en calidad de masas bituminosas, se
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ufilizén asfélt& ratural, betunes de petrdleo o preferible-
mente alquitranes de hulla, alquitranes de turba o alquitra
nes de madera o, de modo especialmente preferido, peces de
alquitranes de hulla, peces de alquitranes de turba, peces
de madera o betunes ag petroleo ricos en compuestos aromati
cos o mezelas de estas masas bituminosas, en cantidades de
50 a 80%, preferiblements de 65 a 75%, calculado con rela -
cidn a la mezcla de masa bituminosa y novalacé.

14.- Procedimiento segiin las reivindicaciones 11 a
13, caracterizado porque se utilizan peces con puntos de re-
blandecimiento de acuerdo con Kr@mer-Sarnow de 30 a 1208C,

preferiblemente peces de alquitrén de hulla con puntos de xg

" blandecimiento de 60 a B858C.

15.,~ Procedimiento segln las reivindicaciones 11 a
14, caracterizado porque se utilizan novolacas a base de fenol,
cresoles y xilenoleé en cantidades de 20 a 50%, preferiblemen
te 25 a 35%, calculado con relacidén a la mezcla de masa bity
minosa y novolaca.

16.= Procedimiento segin las reivindicaciones 1l a
15, caracterizado porque se utilizan novolacas con puntos de
reblandecimiento de 70 a 1102C. en unidn con agentes de reti-
culacién de novolacas conocidos y agentes de expansifn conoci
dos, preferiblemente con hexametiientatramina en calidad de
agente de reticulacidn y expansidn.

17.~ Procedimiento segln las reivindicaciones 1l a
16,.caractarizadc porque los materiales espumados configura-

dos acabados son tratados térmicamente de modo posterior a -
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2u0 Easta‘BUUQC durante varias horas.

18.~ Procedimiento segdn las reivindicaciones 11 a
17, caracterizado porque en las mezclas qus han de ser espu-
madas se incorporan materialss de carga tales comp talco, -
amianto, negro de humo o similares y/o agentes modificado -
reg tales como poliefilena, poli(cloruro de vinilo), polies
tireno o sustancias similares.,

19.~ "PROCEDIMIENTO PARA PRODUCIR MATERIALES EGPU
MADOS RESISTENTES A LA COMPRESION MUY RESISTENTES FRENTE AL
CALOR, A BASE DE MEZCLAS DE MASAS BITUMINOSAS Y RESINAS SIN
TETICASY,

Tal como se describe y zeivindica en la presente
Memoria Descriptiva, que consta de diez y ocho hojas escri

tas a maquina por una sola cara.

medrid, 24 OCT. 1969

Vi
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