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Uno de lo e  problem as más g rav ea  de l a  c i r c u l a ­
c ió n  de a u to m ó v ile s  p o r  c a r r e t e r a  es e l  d es lu m b ra­
m iento  de lo s  f a r o s  a l  c ru z a r s e  dos au to m ó v ile s  en 
d i r e c c ió n  c o n t r a r i a  d u ra n te  l a  n och e . La o b l ig a c ió n  

$ de cam biar e l  alum brado de la rg o  a lc a n c e  p o r  e l  c o r ­
t o ,  es muchas v eces o lv id a d a ;  y además e l  alum brado 
c o r to  es de a lc a n c e  i n s u f i c i e n t e  cuando se  c i r c u la  
rá p id a m e n te .

La P a te n te  de In v e n c ió n  que se  s o l i c i t a  r e s u e l ­
lo  ve e s te  problem a e v ita n d o  t e n e r  que e f e c tu a r  n in g ún  

cambio de lu c e s  y p e rm itie n d o  además m an ten er l a  lu z  
la r g a  en todo  momento.

La u t i l i z a c i ó n  de l a  lu z  p o la r i z a d a ,  in g e n io s a ­
m ente d i s p u e s ta ,  r e s u e lv e  e s t e  problem a d e l  d es lu m - 

15 b ram ien to  de lo s  v e h íc u lo s  a u to m ó v ile s .  Como es  b ie n  
s a b id o , s e  d ic e  que la  lu z  e s t á  p o la r iz a d a  cuando la s  
v ib ra c io n e s  t r a n s v e r s a l e s  que l a  c o n s t i tu y e n  e s tá n  
c o n te n id a s  en un p la n o  que c o n tie n e  e l  ray o  lum inoso 
( e s t a  p o la r i z a c ió n  se  llam a l i n e a l ) .  Cuando un rayo  

20 de lu z  p o la r iz a d a  l in e a lm e n te  in c id e  en un f i l t r o  p o -  
l a r i z a d o r  o lám ina p o l a r o id ,  d is p u e s to  con su  p lan o  
de p o la r i z a c ió n  norm al a l  d e l  ra y o , é s t e  es  a b s o r b i ­
do y  no a t r a v i e s a  d ich o  f i l t r o .  La lu z  norm al de lo s  
f a r o s  de un v e h íc u lo  puede s e r  p o la r iz a d a  p o r  Í n t e r — 

25 p o s ic ió n  de una lám ina  p o la r o id e .  En g e n e ra l  l a  lu z  
p o la r iz a d a  a s i  o b te n id a ,  no queda p o la r iz a d a  l i n e a l ­
m ente s in o  más b ie n  e l íp t i c a m e n te ,  seg ún  una e l i p s e  
muy a p la s ta d a .  Se d lo e  que una lu z  e s t á  p o la r iz a d a  
e l íp t ic a m e n te  ouando la  a m p litu d  de su s  v ib ra c io n e s  

30 es p ro p o rc io n a l  a lo a  v e c to r e s  de una e l i p s e  norm al
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a l  ra y o .
E l  p e rfe c c io n a m ie n to  o b je to  de e a ta  p a te n te  

e s tá  basado  en que lo e  f a r o s  de tod o s lo s  automó­
v i l e s  van equ ipados de lám inas p o la ro ld e s  de t a l  f o r ­
ma d i s p u s e ta s , que la  lu z  e m itid a  p o r e l  f a ro  queda 
p o la r iz a d a  p rá c tic a m e n te  l in e a lm e n te  según  un p lan o  
de p o la r iz a c ió n  in c l in a d a  45* con la  v e r t i c a l ,  y pa­
r a l e l o  a l  e je  de la  c a r r e t e r a .  La in c l in a c ió n  c i t a ­
da s e r á  de a b a jo  a l a  d e rech a  a a r r i b a  a la  i z q u ie r ­
da m irando desde e l  p u e s to  d e l  c o n d u c to r . Además so ­
b re  lo s  p a r a b r i s a s  de lo s  v e h íc u lo s  y p o r  su  c a ra  in ­
t e r i o r  va d is p u e s ta  o t r a  lám ina p o la ro id e  f r e n t e  a l  
p u es to  d e l  co n d u c to r ; montada so b re  un b a s t i d o r  c i r ­
c u l a r  o r i e n t a b l e .  La c i t a d a  lám ina p o la ro id e  d e l  pa­
r a b r i s a s  s e  o r i e n t a r á  de form a que d e je  p a s a r  la  má­
xima c a n tid a d  de lu z  r e f l e j a d a  en l a  c a r r e t e r a  p ro ­
ce d e n te  de su s  p ro p io s  f a r o s .  Como tod o s lo s  v e h í­
cu lo s  au to m ó v iles  l l e v a r á n  so b re  su s  f a ro s  f i l t r o s  
p o la r iz a d o r e s  ig u a lm en te  in c l in a d o s  so b re  su s  f a ro s  
y p a r a b r i s a s ,  a l  e n c o n tra r s e  f r e n te  a f r e n t e  y en d i ­
re c c ió n  c o n t r a r i a  dos a u to m ó v ile s , lo s  p la n o s  de po­
l a r i z a c ió n  de su s r e s p e c t iv o s  f a r o s  fo rm arán  e n t r e  s í  
un ángulo  de 90* , ya que ambos form an un áng u lo  de 
45* r e s p e c to  a la  v e r t i c a l .  P o r ta n to  lo s  f i l t r o s  de 
lo s  p a r a b r i s a s  d e ja n  p a s a r  l a  lu z  de su s p ro p io s  f a ­
ro s  p ero  no la  p ro c e d e n te  d e l  coche que v ien e  de f r e n ­
t e .

Además p a ra  e v i t a r  que un v e h íc u lo  deslum bre a l  
que m archa d e la n te  en su  p ro p ia  d i r e c c ió n ,  a l  a c e r ­
c a r s e  p o r  d e t r á s ,  se  c o lo c a rá  en la  v e n t a n i l l a  t r a -
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a e ra  de to d o s  lo a  v e h íc u lo s  o t r a  lám ina p o la r i z a d o -  
r a  oon au  p la n o  de p o la r i z a c ió n  g ira d o  90* re a p e c to  
a l  de lo s  f a r o s  p o r  lo  c u a l  f i l t r a  y a b so rb e  l a  lu z  
d e l  coche que l l e g a  p o r  d e t r á s , que t i e n e  aua fa ro a  
equ ipadoa con f i l t r o a  p o la r iz a d o r e s  ig u a le s  a lo a  de 
su s  p ro p io s  f a r o a .

E s ta  p a te n te  es p o s ib le  m erced a c i e r t a s  p ro ­
p ie d ad e s  de la  lu z  p o la r iz a d a  y a c i e r t a s  c i r c u n s ta n ­
c ia s  d e l  alum brado de a u to m ó v ile s , como a c o n tin u a ­
c ió n  e x p licam o s.

La lu z  p o la r iz a d a  a l  r e f l e j a r s e  de form a r á s e n ­
te  o de form a f r o n t a l  so b re  l a  s u p e r f i c i e  de un d i e ­
l é c t r i c o  no g i r a  s u  p lan o  de p o la r i z a c ió n  aunque ae 
p ro du ce  un cambio de f a s e  de 180*. Es d e c i r ,  e s to  ocu­
r r e  con án g u lo s  de in c id e n c ia  próxim os a OS o a 90*.
La lu z  que d eslu m bra  a  un c o n d u c to r  es l a  lu z  p ro c e -  
c e n te  d e l  v e h íc u lo  que v ie n e  de f r e n t e ,  ya se a  d i r e c ­
tam en te  o d espu és de r e f l e j a r s e  de form a r a s a n te  en 
l a  c a r r e t e r a ,  no g ira n d o  en ninguno de lo s  dos caso s
e l  p la n o  de p o la r i z a c ió n .  P o r o t r a  p a r t e ,  l a  lu z  queo
s i r v e  p a ra  a lu m b ra r un v e h íc u lo  es l a  que p ro c e d e n te  
de aua p ro p io s  fa ro a  a e  r e f l e j a  en l a  c a r r e t e r a  y l l e ­
ga h a s ta  e l  c o n d u c to r , p o r  lo  c u a l  s e  ha r e f l e j a d o  ca ­
s i  f ro n ta lm e n te ;  y en e s t e  caso  tampoco s e  g i r a  e l  p l a ­
no de p o la r i z a c ió n .  G ra c ia s  a  e s t a s  c i r c u n s ta n c ia s  
con lo s  f i l t r o a  p o la r iz a d o r e s  d is p u e s to s  so b re  f a ro s  
y p a r a b r i s a s  como s e  in d ic a  se  d ism inuye c a s i  t o t a l ­
m ente e l  d es lu m b ram ien to .

S in  em bargo, como e l  haz  lum inoso que em iten  lo s  
f a ro s  no t ie n e  to d o s  su s  ra y o s  p a r a l e l o s ,  y  como p o r



o t r a  p a r ta  lo a  doa fa ro a  de cada coche e a tá n  d i a -  
p u ea to a  con aua e je a  l ig e ra m e n te  d iv e r g e n te e ,  no 
ea p o a ib le  que to d a  la  lu z  de loa  fa ro a  quede p o la ­
r iz a d a  aegdn una a e r ie  ú n ic a  de p lan o a  p a r a le lo a  

5 que puedan a e r  p e r fe c ta m e n te a b a o rb id o a  o d e jado a  pa 
a a r  p o r  la a  lám inaa p o la ro id e a  de lo a  p a r a b r ia a a .
Pero  oomo la  p o la r iz a c ió n  de d ic h aa  lám inaa ea de 
t ip o  e l í p t i c o  ae cona ig u en  unoa re a u l ta d o a  a a t i a f a c -  
t o r i o a .

10 La ilu m in a c ió n  muy próxim a a l  coche no a e rá  p e r ­
f e c t a  puéa e l  ángulo  de in c id e n c ia  de la  lu z  u t i l i z a -  
b le  en to n cea  a e rá  mayor y d i a t i n t o  a l  de l a  i lu m in a ­
c ió n  l e ja n a  p o r lo  c u a l  e l  f i l t r o  p o la r iz a d o r  d e l  pa­
r a b r ia a a  a b a o rb e rá  un g ra n  p o r c e n ta je  de la  lu z  p a -  

13 r a  la  i lu m in a c ió n  próxim a a i  d e ja  p a a a r  la  l e j a n a .
B ate  problem a ae re a u e lv e  con unoa fa ro a  a u x i l i a r e a  
a ln  f i l t r o  p o la r i z a d o r  p a ra  alum brado c o r to .

A c o n tin u a c ió n  hacemoa una d e a c r ip c ió n  de loa  
p e rfe c c io n a m ie n to a  o b je to  de e a ta  P a te n te ,  con a y u - 

20 da de lo a  d ib u jo a  que ae acom pañan, en loa  c u a le a  ae 
r e p re a e n ta n :

En la  f ig u r a  1 , una p e r a p e c t iv a  d e la n te r a  de 
un coche con la a  lám inaa p o la r iz a d o r a a  d e l  p a r a b r i ­
aaa y de lo a  fa ro a  rayadoe de acu erd o  con la  i n c l i n a -  

23 oión da loa planoa da polarización.
Bn la  f ig u r a  2 , una a e c c ió n  d e l  p a r a b r ia a a  en 

la  que puede v e rae  e l  b a a t id o r  a o p o r te  d e l  f i l t r o  o 
lám ina p o la r o id  d e l ,p a r a b r i a a a .

Como ya ae ha e x p l ic a d o , todoa lo a  v e h ic u lo a  
30 l le v a r á n  aua fa ro a  -l*- equ ipadoa de una lám ina o f i l -



t r o  p o la r i z a d o r  t ip o  P o la r o id ,  d ia p u e s to  de form a 
que l a  lu z  e m itid a  p o r  lo a  f a r o s  queda p o la r iz a d a  
según  un p la n o  in c l in a d o  43* re s p e c to  a l a  v e r t i -  , 
c a l ,  p a r a l e lo  a l  e je  de l a  c a r r e t e r a .  En lo a  fa ro s  

5 d e l  d ib u jo  de la  f i g .  1 ae ha  marcado l a  I n t e r s e c ­
c ió n  de lo a  p la n o s  de p o la r i z a c ió n  con e l  f r e n te  
d e l  f a r o .

Sobre cada p a r a b r i s a s  ( f i g .  2 ) va d is p u e s ta  una 
lám ina P o la ro id  - 2 -  montada so b re  un b a s t i d o r  c i r ­

io  c u la r  - 3 -  o r i e n t a b l e , s u j e t a  p o ru ñ as  g u ia s  - 4 -  a l
c i ta d o  p a r a b r i s a s .  La lám ina P o la ro id  - 2 -  en la  f i ­
g u ra  1 e s t á  ray ad a  según  e l  p la n o  de p o la r i z z a c ió n .  
Dicho b a s t i d o r  s e  o r i e n t a r á  h a s ta  c o n s e g u ir  e l  má­
ximo re n d im ie n to  quedando e n to n c e s  e l  p lan o  de p o - 

15 l a r i z a c ió n  in c l in a d o  aproxim adam ente 45* r e s p e c to  a
la  v e r t i c a l .

Unos f a r o s  s u p le m e n ta r io s  -5-* de t ip o  norm al de 
alum brado c o r to  p a ra  lu z  de c ru ce  i r á n  d is p u e s to s  en 
cada coche p a ra  m e jo ra r  l a  i lu m in a c ió n  p ró x im a .

20 La d e s c r ip c ió n  y  d ib u jo s  c o rreap an d en  a una f o r ­
ma de rtR Lización no l i m i t a t i v a ,  y e s t a  p a te n te  p r o t e ­
g e rá  o t r a s  form as de r e a l i z a c i ó n  p o s ib le s  s iem p re  que 
no se  a l t e r e  l a  e s e n c ia l id a d  de la  P a te n te  de In v en ­
c ió n  que se  s o l i c i t a  c o n te n id a  en la s  s ig u ie n te s  n o - 

23 t a s  r e i v i n d i c a t o r í a s .
N O T A
Se r e iv in d ic a n  como p ro p io s  y  nuevos p a ra  que 

s e a n o b je to  de una P a te n te  de In v en c ió n  en E sp añ a , p o r 
v e in te  a ñ o s , lo s  p u n to s  s i g u i e n t e s :

30 1 . -  P e r fe c c io n a m ie n to s  en  e l  s is te m a  de a lu m b ra -
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do de v e h íc u lo s  a u to m ó v ile s , c a r a c te r iz a d o s  porque 
s e  p rev en  so b re  lo s  f a ro s  f r o n t a l e s  de tod o s lo a  ve­
h íc u lo s  sen das lám inas p o la r o id e s ,  que p o la r iz a n  la  
lu z  de lo s  f a r o s ,  co lo cán d o se  además o t r a s  lám inas 

5 p o la ro id  so b re  lo s  p a r a b r i s a s ,  d is p u e s ta s  de forma
que d e ja n  p a s a r  1 a lu z  r e f l e j a d a  p ro c e d e n te  de su s 
p ro p io s  f a r o s .

2 . -  P e r fe c c io n a m ie n to s  en e l  s is te m a  de a lum bra­
do de v e h íc u lo s  a u to m ó c v ile s , según  l a  r e iv in d ic a c ió n  

10 1 , c a r a c te r iz a d o s  porque la s  lám inas o f i l t r o s  P o la ­
r o id  de lo s  f a t o s  de tod o s lo s  v e h íc u lo s  e s tá n  o r ie n ­
ta d a s  de form a que la  lu z  p o la r iz a d a  e m itid a  queda po­
la r iz a d a  según  un p lan o  in c l in a d o  45* re s p e c to  a la  
v e r t i c a l  p a r a l e lo  a l  e j e  l o n g i tu d in a l  d e l  v e h íc u lo .

1$ 3 * - P e rfe c c io n a m ie n to s  en e l  s is te m a  de a lum bra­
do de v e h íc u lo s  a u to m ó v ile s , según  la s  r e iv in d ic a c io ­
nes 1 y 2 , c a r a c te r iz a d o s  porque so b re  e l  p a r a b r i s a s  
d e la n te ro  de cada v e h íc u lo  y so b re  un b a s t i d o r  c i r ­
c u l a r  o r i e n t a b l e  se  co lo ca  una lám ina p o la r o id  cu - 

20 yo p lan o  de p o la r iz a c ió n  s e  d isp o n e  con e l  p lan o  de 
p o la r iz a c ió n  de lo s  ray o s  medios de su s  p ro p io s  f a ­
r o s ,  E l ig ié n d o s e  la s  lám in as de forma que la  p o l a r i ­
z a c ió n  no se a  p e r fe c ta m e n te  l i n e a l  s in o  lig e ra m e n te  
e l í p t i c a .

25 4 . -  P e r fe c c io n a m ie n to s  en e l  s is te m a  de a lum bra­
do de v e h íc u lo s  a u to m ó v ile s , según  la s  r e iv in d ic a c io ­
nes 1 , 2 y  3 , c a r a c te r iz a d o s  porque tod o s lo s  v e h í­
c u lo s  l le v a n  l a s  lám inas p o la ro id e s  de su s  f a ro s  y 
p a r a b r i s a s  ig u a lm en te  in c l in a d a s  45* re s p e c to  a l  p l a -  

30 no v e r t i c a l  , p o r  lo  que a l  e n f r e n ta r s e  en d ir e c c ió n



8

c o n t r a r i a  dos v e h íc u lo s  lo s  p la n o s  de p o la r i z a c ió n  
quedan in c l in a d o s  4$s uno a cada lado  de la  v e r t i ­
c a l ,  y  p o r  ta n to  d ic h o s  p la n o s  de p o la r i z a c ió n  son  
norm ales e n t r e  s i ,  p o r  lo  c u a l  l a s  lám in as p o l a r o i -  

5 des de lo s  p a r a b r i s a s  f i l t r a n  o ab so rb en  l a  lu z  d e l  
coche que v ie n e  de f r e n t e .

5 . -  PERFECCIONAMIENTOS EN EL SISTEMA DE ALUM­
BRADO DE VEHICULOS AUTOMOVILES.

Todo conform e s e  d e s c r ib e  en l a  Memoria que a n -  
10 te c e d e ,  se  i l u s t r a  como ejem plo  de e je c u c ió n  en lo s  

p la n o s  u n id o s  a e l l a  y s e  r e iv in d ic a  en su  N o ta .
E s ta  Memoria c o n s ta  de ocho h o ja s  f o l i a d a s  y 

e s c r i t a s  a máquina p o r  una s o la  c a ra  y  p la n o s  que l a  
acom pañan,

M adrid , 20 de O ctubre  de 1.969 

ERNESTO BOTELLA PRADILLO
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