CAS 1307-231 §

' fnamy b s R, pR
{1 SGLSCord 1 oMCa

- ,  CLATZHCACION 1. %.C
372727 | e pol
: . SUBCLAEFE. N

PATENTE
DE
INTRODUCCION

por “UN METODO PARA ESTABITIZAR LA SUPERFICIE DE UN SUELO",
o favor de la firme holandesa W.A. SCHOLTEN'S CHEMISCHE FA-
- . BRIEKEN N.V., residente en GRONINGEN (Holends).

MEMORIA DESCRIPTIVA

Es conocido que, debido & la erosién por agua y
viento, se han perdido muy extensas &reas de tierra como zo=
nas cultivebles, y que el proceso de erosién contfnue afn.
Fl mgl del desplazamiento de tierras se manifieste especlal-

Se mente en primavera, pero igualmente puede producirse en ine
vierno. Durante la primavera, el defio resultante conseiste en
que se dafien las cosechas jévenes, que las rafces del pasto
recientemente sembrado queden expuestas por efectos de vien-
to, que las semillas y fertilizentes recién esparcidos se

10. desparramen y que importantes componentes de los surcos sean
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arragtrados. 18 recuperacién del suelo deusplazado por el vien:-
to & veces representa ingentes gastos,

12 erosibn por el viento y el agua, ademds, puede
producirse en regiones totalmente o substancialmente arenoses,
como por ejemplo dunas, banquines de carreteras y taludes de
diques. Una proteccién duradera contra la erogidn puede las
més de las veces ser obtenida en estos casos plantando dichas
dreas con pasto. Mientras este pasto no se haya desarrollado
suficientemsnte, sin embargo, de todos modos es necesarie una
protecelén temporeria,

Se ha propuesto ya controlar la erosién por abtwa y
viento mediante el tretamiento de las cepas superficiales del
suelo con subetancias altamente polimdricas hidrosolubles de
neturaleze natural o sintética, como por ejemplo éteres de al-
midén hidrosolubles, poliascrilonitrilo, hidrolizado, alcohol
polivinflico o carboximetilcelulosa. La préetica actual, empe-':-
ro ha demostrado que la proteccién contra la erosién obtenids
por medio de dichos agentes no es suficientemente resistente
contra una fuerte o persistente precipitacién pluviel ya que
las substanclas utillizades son lavadas por el agua de lluvia.
EBn éste especialmente el caso tratédndose de suelos arenocscs,
los que en porcién conmsiderable consisten de granos de arens
gruesa, como por ejemplo la arena de las dunas,

Hemos hallado shora que la erosién de la cape: super:-
ficisl de un suelo erosionable, mds particularmente de un sue=

10 cultivable, puede ser controlada de manera eficaz y dure-

dera por medio del tratamiento de la superficie de dicho sue-
1o con une dispersifn acuosa de compuestos polivinflicos no
solubles en agua, en wna proporciln suficiente para formar wna
pelfcula del compussto polivinflico sobre la superficie del
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suelo. Un tretemiento de tal indole tiens por resultado la
formacién de una costra resilienta no soluble en agua en la
superficie del suelo, de modo que se obtiene una excelente y
durable proteccién contra la erosién por viento y agua. Sor-
prendentemente, se ha constatado que el crecimiento de plan-:
taciones semtradas o cultivedas, tales como por ejemplo cerea-
les, remolachas, pastos, patatas o bulboe no se ve de manera
alguna afectado o retardado por dicho tratamiento.

Debido a la circunstancia de que las simientes son
retenidas por el compuesio polivinflico imnsoluble en el lugar
donde han sido esparcidas o plantadas en la tierra y no pus:-
den ser ya desplazedas o arrastradas por el viento, se obtie-
nen cosechas muy homogéneas y abundantes en tierras cultivadas
tratedes de acuerdo con la invencién., pebido &1 hecho de que
en las parcelas de tlerra en las cuales exiate la posibilidad
de producirse desplazamientos del suelo, el viento arrastrarid
las simientes, es & menudo necesario, en perfodos de sequia,
repetir un némero de veces la siembra de una plantacién, tal
como por e;jémplo remolachas, en dichas parcelas, si ha de obte:-
nerse una buena cosecha. Resulta evidente, por ello, que, si
se aplica el método de acuerdo con la invenoién, que hace to-
talmente innecesario esta repeticién se obtendrdn importantes
beneficios econémicos.,

Bn el presente método pueden ser utilizados todos
los compuestos poliméricos de vinilo que sean capaces de for-
mar dispersiones acuosas. Ejemplos de compuestos polivin{li-
cos adecuados para la presente finalidad son homo y 00pol:t’-"-
meros de compuestos vinflicos, tales como acetato de wvinilo,
propionato de vinilo, ésteres de 4cido acrilico y dcido me—
tacrilico, acrilonitrilo, ¢loruro de vinmilo, etileno, buta‘i-
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dieno y estireno. Bn muchos casos es deseable o necesario,

para la obtencidén de una pelfoula ccoherente y flexibtle, agz'e:-
gar un plastificante a la dispersién acuosa del compuesto po-
livin{lico, Panto la composicién como el grado de polimeriza;.
cién del polimero y la natureleza y cantidad del plestificante
edmiten variaciones dentro de amplios limites. Preferentemer-
te se utiliza una dispersién acuosa de acetato de polivinilo.

Bl tratamiento puede efectuarse rociando el suelo
a proteger contra la erosién con una dispersibn acuosa al 2:-20%
aproximadamente del compussto polivinflico insoluble en agua;
Teles dispersiones pueden ser obtenidas por dilucién de las -
dispersionss concentradas comercialmente disponibles, o wti-
lizendo preparados secos pulverizados los que, al ser diluf-
dos en agua, producirdn las dispersiones., L& capa superﬁ.:- .
clel del suelo es humedecide durante el tratamiento en une
profundided de unos pocos milimetros, y despuds de secada
la dispersién se hatrd formado sobre la superficie una
costra protectora, La cantidad de compuesto polivinflico a
ser aplicado depende de la naturaleza del suelo & trajbar, y
veria generalmente entre 5 y 50 gramos por metro cuadrado.
En la mayorfa de los casos se obtienen ya" excelentes resulta—
dos utilizando cantidades de entre 5 ¥ 20 gramos por metro
cuadrado, Hemos comprobado ademds gue se obtienen igualmente
una excelente y duradera proteccién contra le erosién, por
medio de dispersiones acuoses de un c¢ompuesto polivin:[lidq _
insoluble en aguaz & las cuales se ha adicionado un coloide )
eltemente polimérico hidrosoluble., Ejemplos de tales col_didéé
sltamente poliméricos solubles son almidén, gomas y colas vou
gotales o modificaciones de dichas subetancias, como por e;]ein‘:
plo éteres y ésteres, ademds &teres y dsteres de celulosa ni-
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drosolubles, proteinas, poliacrilato de sodio y alcohol poli;
vinflico,

La cantidad de coloide soluble a agregar puede va-
riar dentro de amplios 1fmites; muy buence resultados son
obtenidos gemerslmente con cantidades igusles de compuestos
polivinflicos y coloide hidréfilo, pero es también posible
emplear cantlidades meyores o0 menores, segin el gredo desea~
do de resistencia al agun que ha de poseer la cogira a £0r-
mar. Bn esta realizacién de la invencién es también posible
proceder de forme que se diluye una dispersién concentrada del
compuesto polivinflico insoluble en egua con una solucién
acuosa del coloide hidréfilo, por ejemplo un éter de almidén
hidrosiuble. Es también posible mezclaer preparados secos
que contengan tanto el compuesto polivinflico insoluble en
agua como o) coloide eltamente polimérico hidrosoluble, con
agua fria o caliente para former una dispersién dilufda. Pa-
les. preparados secos pueden ser obtenidos por simple mezclado
de compuestos polivinflicos dispersibles en agua en forma
pulverulenta y substancias altamente polimeras hidréfiles
secas, pero también pueden ser preparados secando 81 mul td-
neamente, el coloide altamente polimero soluble y una disper‘:-
8ién acuosa del compuesto polivinflico, por ejemplo mediante
secado por rociado o secandio sobre cilindros con celefaccién,

De acusrdo con una realizacién preferida de la in
vencidn, se agregan a la dispersién acuosa del compuesto poli:-
vinflico insoluble, derivados hidrosolubles de almidén,
particularmente éteres de almidén, obteniéndose resultados
fevorables con cantidades de entre 5 y 20 gramos de esta com-
posicién por ma, para la estabilizacién de las capas su‘per-:-

ficiales de suelos muyy diversos.
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con las combinecionss erriba mencionades de com-
puestos polivinflicos insolubles y coloides eltemente polf=-
meros solubles obteniéndose particulares efectos, svrprenden-"-
temente, se ha comprobaedo que la aceién protectora obtenida
mediante rociado de una dispersidén acuosa dilufda del com-
puesto polivinflico es aumentada por el agregado del coloide
altemente polfmero., Otra ventaja importante es que el coloide
eltemente polimero, no obstante el hecho de que es 11,32 08 O
luble, es mucho mds lentamente lavado por el agus de la aul
perficie tratada, Bs este especielmente el caso con los pre:-
parados que contienen productos de almidén como por ejemplo
almidones de henchimiento en frio o éteres de almidén.

También otras substancias pueden ser aﬁicionadas
a las dispersiones a rociar, teles como arcillas coloidales
o materiales fibrosos capaces de epoyar la accién inhibidora
de la erosién, fungicidas, insecticidas y mds particularmente
hervicides (eliminsdores de melezas). Para este fin pusden
utilizarse los herbicidas conccidos, taies ecomo los compues-:-
tos de ariloxi, por ejemplo decido 2,4-diclorofenoxiacético
(conocido bajo la denominmcién 2-4 D), carbamatos y derivados
de urea, por ejemplo isopropil-i~(m-clorofenil)-carbemato
(conocido con la denominecién ¢loro-Ip¢), dcidos cloruradbe,
por ejemplo deido tricloroacdtico (conocido con la denomina-
cibn TCA), fenoles, por ejemplo pentaclorofencl (conocido '
con la denominscién PCO) y compuestos dinitro, por ejemplo
4,6-dinitro-o-cresol (conocido con la dencminacién DNOC).
Pueden ser aplicados en cantidades de por ejemplo 1/2 a 1o 'kg
por hectérea, '

De ello desearse, la estabilizacién de las capas
superficiales del suelo puede ir combinada con la siembra de
la plentacién, prepardniose una suspensién de la simiente,
por ejemplo semilla de Apasto, en la dispersién a rocisr. 1a
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combinacién de los compuestos polivinflicos peliculares y
log pesticidas ofrece la ventaja de que estas dltimas sube tan-
ciar son retenidas por la substancia pelicular de manera que
ejerceréd una accién mds persistente y més eficaz. Un efecto

5e similar se obtiene al combinar la substancia formadora de
pelicula con semillas que serdn retenidas por la pelicula.
Como ya se ha hecho notar en la presente y con anterioridad,
la delgada costra formada no afecta adversamsnte el creci-
miento de las plantes.

10. Ta invencidn serd explicada con meyor detalle he-
clendo referencia a los ejemplos siguientes:

Bjemplo 1,

suelo de dunes celcdreo, es decir ls tierra mezcla
de turbe nueva y arena que se halla detrds de las dunas,
en el cual se cultiven bulbos de tulipenes, jacintos y nar-
cisos, es rociado con una dispersién acuosa al 10 4 de ace=
tato de polivinilo que contiens 0,3 4 en volumen de Cloro-
IPC en calidad de herbicida., 1,2 dispersién es aplicada a la
superficie del suelo en cantidad de 2000 litros de disper;
8i6n por hectdrea. Inmedistamente despuds del rociado y
del secedo, se forma una delgada costre eldstica en la su-
perficie del suelo arenoso; esta costra es porosa y no inter—

15,

20.

fiere la economia de aire-sgua de la tierra, Ta costra no
impide de modo alguno el desarrollo ni el crecimiento de tu~
lipanes, jacintos y narcisos, y se observa que es extremada~
mente resistente contra las influencias elimatolégicas del
tiempo, viento y temperatura; despuds de someter el suslo
tratado a una lluvia artificiel durante siete perfodos de
veinticuatro horas, la costra permanece atn totalmente ine

25.

30 tacta una vez secada la tlerra nuevamente. Se obeervé que
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el herbicida utilizado contrarrestd eficazmente el desarrollo
de nalezas,

Bjemplo 2.

Una parcela de médano recientemente sembrade oon
semillas de gramineas de playa es rociada con una dispersién
acuose al 8 de un copolimero de estireno-butadieno en can-
tidad de 3000 litros de liguido por hectdres. Pocombtiempo
después de rociar y secar se ha formado una costra delgada y
resistente en la superficie de la arena, la que es sumameni
te resistente contra las influenclas de la lluvia y del vien~
to, Pasadas algunas semenss, la graminea se ha desarrollédo
uniformemente y de manera excelente en el 4rea de arens tra-
tada, de modo que el crecimiento de las plantas no se ha
visto impedido por la costra aplicada, En una parcela adya:-
cente también sembrade con gramines de pleya pero no rocia~
da, 86lo un pequefio porcenteje de las gramineas llegé a su
pleno desarrollo, debido & que las semillas hebian volado
¥y las plantes jévenes hablan sido defiadas por los granos de
arens en movimiento,

Ejemplo 3.

Ta superficie de un perfil de arena pera un camino
en construccién es rociada con una dispersién acuosa el 44
de acetato de polivinilo, cuye fase acuosa contiene 40 gramos
por 1itro de un hidroxietiléter de almidén de mandiocca hidro-
soluble, con un grado medio de substitueidén de 1,4 grupos
hidroxietilo por unided de glucosa. 1.8 dispersién es apli=-
cads & la superficie en cantidad de 2000 litros de 1fquido
por hectdrea., Inmedietemente despuds del rociado y secado
se forma uns costi-a porose, delgade y tenaz sobre la super:- ’
ficie del perfil de arena, Para fines de comparacién, un 4rea
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" de igunl extensién del perfil de arena es rociada con una so-

lucién @l 44 del hidroxietiléter de almidén de mandioca, tam-
bién en cantidad de 2000 litros de lfquido por hectdrea. Tas

' dos dreas tratades son a continuacién sometidas a lluvia ar;

tificial por espacio de 5 dlas y noches, y nuevamente seca~
dag, despuds de lo cusl se analiza un estrato superficial de
5 mm de espesor proveniente de diversos puntos de ambas
éreas. Bn la capa superficial trateda con la mezcla de‘ace;
tado de polivinilo y el éter hidrosoluble de elmidbén, 764
del derivado de almidén originalmente eplicado contfnua pre—
sente, como promedio, mientras que se observa en la capa
superficial rociada solamente con una solucién del derivado

~ de almidén que contiene s6lo 23 ¢ de la cantidad original del

producto de almidén, como promedio.

Bjemplo 4,

600 pertes por peso de fécula de patatas se suspen~
den en 1000 partes en peso de una dispersién acuosa el 304 de
acetato de polivinilo que contiens 104 de ftalato dibutilico,
calculados sobre la substancia seca. T.&a mezcla es secada en
una delgada capa sobre cilindreo con calefaccién, despuds
de lo cual el producto seco es molido,

pel preparade as{ obtenido se prepara uns disper;
8i6n acuosa al 54, y con esta dispersién es rociada la i
tad de un drea erenosa descublerta en cantidad de 3000 litros
de lfquido por hectdrea. T2 otra mitad del drea arenosa es
tratada con una solucién de fécula de patatas de henchimiento
en frfo en cantidad de 150 kg de fécula por hectérea, Se Ob=
serva que la cogtra obtenida por medio de la mezcla de féoula
del henchimiento en frio y acetato de polivinilo ss sprecia~
blemente mds resistente contra las influencias del tiempo
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y del viento qué la costra obtenida con la fécule del henchi-
miento en frio.

Ejemplo 5.

Se siembtran semillas de remolacha en tlerra agr:t-:
cola constitufde por turba elevada recuperada mezclada con are
na, la cual en primevera estd sujeta a fuertes desplazamien—
tos del suelo y en la que en consecuencia, por regle general,
debe ser sembrada de nuevo dos a tres wveces durante cada prif.
mavers 8i se quiere obtencr un buen resultado de la cosecha,

Después de sembrar la tierra, la superficlie de la
misma es rociada con une dispersién acuosa al 7,5¢ de goe~
tato de polivinilo en cantidad de 15 gramos de acetato de po'-'-
livinilo por m> de tierra. Tnmediatemente después del rocia-
do y secado se forma una delgada, tenaz y porosa costra en
le superficie de 1la tierra arable. La semilla de remolacha,
no ovstante, germine y se desarrolla en la forma normal mien-
tras que debido & la pelfcula aplicada las jévenes y tiernas
plantas no son dafiadas o destrufdas por las particulas de
tierra en movimiento durante su ulterior crecimiento. Bl ro-
ciado de la tierra con la dispersidn de acetato de polivinilo,

por ello, da por resultado uns importante economia de mano
de obra y semillas.

Ejemplo 6.

La superficie de un suelo horticola turboso, que
he sido sembrado con semilles de zanshorias y 1echugé, 68 1o~
ciedo con una dispersién acuosa al 4 de acetato de polivie
nilo, cuya fase scuosa contlene 40 gramos por litro de wn
hidroxietiléter de almidén de mandioca hidrosjuble, el que .
posee un grado medio de substitueidn de 1,4 grupos hidro:d.:-
etilo por unidad de glucosa. Le dispersién es aplicade a la
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superficie en centidad de 1500 litros por hectdrea, de manera
que cuando dicha dispersién ha secado se forma una cosira
homogénea, delgada y durable solre la superficie del suelo.
Tas semillas de zanahoria y lechuga, sin embargo, crece de
menera normel y las jbvenes plantas prosperan. El suelo, que
en estado no tratado estd sujeto a fuertes desplazamientos
en caso de tiempo seco y fuertes vientos, estéd plenamente
protegido contra la erosién cblica por la costra formada so-
Tre el mismo. En consecuencia, las j6évenes plantas de zanaho-
ria y lechuga no son dafiedes ni destrufdas por granos de tie—
rra en movimiento,

Ejemplo 7.

Al igual que en el ejemplo 6, la superficie de un
suelo agricola sujeto a ser erosiado por el viento, es tra-
tade con una dispersién acuoea al 4# de acetato de polivinilo,
la que en lugar de 40 gramos de dter de elmidén contidne 40
gramos de celuwlosa iriturada por litro. |

En este caso, también, los desplazamientos de la
tlerra som detenidos por completo, mientras que el desarrollo
y el crecimiento de las zanshorias y la lechuga sembrades se
verifica normalmente,

Bjemplo 8

¢omo en el ejemplo 6, 1a superficie de un suelo agri-
cola eroslonable por el viento es tratada con una dispersién
acuosa al 44 de acetato de polivinilo, la que en lugar de 40 gra:-
mos de dter de 8lmidén por litro contiene 40 gramos de la sal 86
dica de carboximetilecelulosa con un grado medio de subetitucién
de 0,5 grupos 4ter por unidad de glucosa,

Los resultados de este tratamiento son equivalentes a
los obtenidos en los dos ejemplos due anteceden.
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Descrito el objeto del presente lnvento se decleran
como no divulgadas ni precticadas en Espaiia las sigulentes
reivindiceclones:

1.~ vn método pare estebllizar la superficie de un
suelo, mds particularmente un suvelo cultivable, contra la ero-
sién por viento y agua, caracterizade por el tratamiento de 1a
superficie del suelo con una dispersibn acuosa de un compues-—
to polivinflico insoluble en agua en una proporcibn su:ficien-

te para formar una pelfcula del compussto polivinflico sohlre
la superficie del suelo.

2,~ Un método, de aouerdo con la reivindicacién 1,
en que la proporcién de la dispersiébn acuosa del compuesto
polivinflico insoluble corresponde de 5 a 40 gremos del com-
puesto polivinflico seco por metro cuadredo del suelo.

3.~ Un método, de mcuerdo con la reivindicacién 1 6

2, en el que el compuesto polivinflico insoluble es acetato de
polivinilo,

4,~ n método, de acuerdo con una cualquiers de las
reivindicaciones 1l-3, en que la dispersidén acuosa del compuesi:-
to polivinflico insoluble en agus contiens un coloide altamen-
te polimérico hidrosoluble.

5.~ Un método, de acuwerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones l-4, en que el coloide altamente polimérico
es un polisacdrido o derivedo de polisacérido hidrosolulble,

6.~ Un método, de acuerdo con la reivindicacién 5,

en que se emplea un producto de almidén o0 derivado de almidén
hidrosoluble.
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é.- n método, de acuerdo con una cuslquiera de las
reivindicaciones 4-6, en que se emplea una dispersién acuocsa
de una combinacidén de acetato de polivinilo y un éter de almi-
d6n hidrosoluble.

8.~ un métodoy de acuerdo con una cutlquiera de las
reivindicaciones 1-7, en que en la dispersién estd presente wn
herbicida.

9.~ Un método pars estebilizar la superficie de un
suelo. '

. Segfn se describe y reivindica en la presente memo-
ria descriptiva que consta de 13 pdginas foliades y escritas
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