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El invento se refiere  a un separador de sinoró­
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nismos para separar impulsos de sincronización a partir de 

una señal de video compuesta que incluye por lo  menos im­

pulsos de sincronización tanto de lineas como de campos, 

estando equipado e l separador con transistores e incluyen­

do un limitador de amplitud, una etapa descrestadora, me­

dios por los que l a  señal de video es aplicada a un elec­

trodo de entrada del limitador, y un circuito RC que t ie ­

ne una constante de tiempo relativamente pequeña con res­

pecto al periodo de los impulsos de sincronización de cam­

pos.

Tal separador de sincronismos es oonocido por 

l a  memoria de l a  patente británica Na 959.694. El uso de 

l a  constante de tiempo pequeña del circuito de RC en este 

separador conocido es neoesario para asegurar que, en el 
caso de rápidas variaciones en l a  amplitud de l a  señal de 

entrada, e l voltaje de umbral que se desarrolla a través 

del condensador pueda seguir estas rápidas variaciones. S i 

no ocurre esto, el limitador de amplitud no será capaz de 

cumplir su función satisfactoriamente cuando l a  amplitud 

de la  señal de video recibida se reduce a l a  información 

de video aparecerá en l a  señal de sincronización separada. 

Esto influye desfavorablemente sobre l a  sincronización .

Las rápidas variaciones de l a  amplitud de l a  se­

ñal de entrada pueden ser resultado de la s  denominadas vi­

braciones del aire (paso cercano de un avión que r e f le ja  

l a  señal de televisión procedente de una emisora a l a  an­

tena a l a  cual está  conectado un receptor de televisión de 

modo que esta  señal refle jada en un instante esté en fase 

y un corto instante después esté en oposición de fase con
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la  seHal recibida directamente de l a  emiaora por l a  ante­
na). El circuito de control automático de la  gananoia del 

receptor de televisión no puede seguir estas rápidas va­

riaciones, dando como resultado que la  amplitud de la  se­

ñal de video detectada sea también propensa a variacio­

nes.

Este fenómeno puede ocurrir también cuando se 

usan los denominados circuitos automáticos de control de 

l a  ganancia. Como es sabido, el voltaje de control suminis­

trado por el circuito automático de control de la  ganancia 

caerá al ocurrir una condición de sincronización de corte 
y la  amplitud de l a  señal de video aumentará bruscamente. 

Esta señal incrementada puede generar de nuevo un voltaje 

de control automático de l a  ganancia por ejemplo, en par­

tes oscuras de l a  imagen, de modo que l a  amplitud de la  

señal de video disminuye de nuevo. S i el receptor está to­

davía en su condición de corte, l a  amplitud de l a  señal de 

video aumentará de nuevo a continuación. La velocidad de 

estas variaciones depende de l a  oonstante de tiempo del 

circuito alisador del de control automático de la  ganancia. 

La constante de tiempo del circuito RC en el separador de 

sincronismos ha de ser más corta que l a  del circuito a l i­

sador del de control automático de l a  gananoia ya que, de 

otro modo, el separador de sincronismos no puede seguir 

la s variaciones en l a  señal de video como resultado de la  

oausa últimamente mencionada.

Como se describe en l a  memoria de la  patente bri­
tánica nS 959.694, l a  reducción de una constante de tiempo 

sin  embargo, tiene el resultado de que el voltaje de um-
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brul a través -leí condensador del circuito RC del separa^ 
dor de sincronismos varía mucho durante los impulsos de 

sincronización de campos que ocurren en el intervalo de 
sincronización de campos, cuyos impulsos tienen una dura­

ción mucho mayor que l a  de los impulsos de sincronización 

de líneas o de igualación. Como resultado, l a  amplitud de 

los impulsos de sincronización separados varia también.

Esto produce una variación del voltaje de control durante 

el periodo en qpe ocurren los impulsos de sincronización 

de campos, cuyo voltaje de control es suministrado por un 

discriminador de fase de la  sección de desviación de l í ­

neas. Como resultado, l a  imagen queda sesgada directamente 

después de acabar los impulsos de sincronización de campos 
(lo que es v isib le  en el lado superior de l a  pantalla del 

tubo de imagen). Esto es indeseable.
Con el fin  de evitar esta imagen sesgada, el se­

parador de sincronismos de acuerdo oon el invento se carac­
teriza porque dicho circuito RC esté conectado a través de 

una primera resistencia a l emisor de un primer transistor 
que forma parte de una etapa limitadora y a un electrodo 
de control del limitador de amplitud a una segunda re s is­

tencia.

Ha de observarse que, debido a la  forma de co­

nectar el separador de sincronismos, los impulsos de sincro­

nización de campos no quedan disponibles en su sa lid a  nor­

mal. Es posible, por supuesto, fabricar un separador com­

pletamente independiente para l a  separación de los impul­

sos de sincronización de campos, pero esto exige muchos 
componentes adicionales.
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Do asueldo con otro principio del invento, sin 
embargo, es posible realizar l a  separación de lo s impul­

sos de sincronización de campos en el mismo separador s i  

este se caracteriza porque para separar independientemen­

te lo s impulsos de sincronización de campos se incorporan 

en el separador otros dos transistores conectados como 

amplificadores diferenciales, estando conectada l a  base del 

primer transistor, para l a  c .c .,  al circuito RC y estando

conectada la  base del segundo transistor, para l a  c .c . al
/

electrodo de salida del limitador de amplitud, y formando 

el colector del segundo transistor una segunda salida de 

l a  cual pueden derivarse los impulsos de sincronización 

de campos.

Describiremos ahora a modo de ejemplo una posi­

ble realización de un separador de sincronismos de acuer­

do con el invento, haciéndolo con referencia a los dibujos 

dlagramáticos adjuntos, en los cuales:
La figura 1 muestra el separador de sincronismos 

de acuerdo con el Invento;

La figura 2 muestra impulsos de sincronización 

separados que incluyen el voltaje de ondulación a través 

del circuito RC sin l a  medida de acuerdo con el invento;

la  figura 3a muestra l a  señal de video oon inclu­

sión del voltaje de ondulación superpuesto sobre él ta l como 

resu lta  activa en el limitador de amplitud de l a  disposición 

de oircuito de la  figura 1;

la  figura 3b muestra l a  corriente de coleotor del 
limitador de amplitud de la  figura t .

l a  figura 3c muestra el voltaje de colector del 
limitador de amplitud de l a  figura 1;



- . - l a  figura 3d muestra l a  corriente, con inclusión

del voltaje de ondulación, a través del circuito RC, que 

atraviesa un paso limitador que sucede al limitador de am­
plitud de l a  figura 1; y

5 l a  figura 3e muestra l a  corriente de colector de

uno de lo s dos transistores del amplificador diferencial 

de l a  figura 1 para separar independientemente lo s impulsos 

de sincronización de campos.
En l a  figura 1, el transistor 1 forma el limitador 

1o de amplitud al paso que l a  combinación denotada con el nume­
ro de referencia 2 es e l paso limitador para lim itar lo s 
impulsos de sincronización de lín eas. El número de referen­

c ia  3 denota e l amplificador diferencial que asegura que 
lo s impulsos de sincronización de campos sean separados in- 

15 dependientemente.
La señal de video 4 es aplicada con lo s impulsos 

de sincronización de líneas de sentido positivo a través 

de una resistencia 5 a l emisor del transistor npn 1. El co­
lector de este transistor está conectado a través de una 

2o resistencia de sa lida  6 a l a  fuente de voltaje de alimenta­
ción que proporciona una tensión de alimentación de 4 Vy 

vo ltios. El colector del transistor 1 está conectado a  la  

entrada del paso limitador 2. En l a  realización de l a  figu­

ra  1, este paso limitador 2 comprende dos transistores 7 

25 y 8 dispuestos en configuración de Darlington. Como expli­
caremos luego, esto se ha hecho para fa c il ita r  el recorte 

o limitación de lo s impulsos de sincronización de campos ; 
con ayuda del amplificador diferencial 3. Si no se usa esta 
configuración, e l paso limitador 2 puede consistir exclusi- 

3o vamente en el transistor 8, estando el colector del transis-

2.1.7o 6 -
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tor 1 conectado directamente a la  base del transistor 8.

En el caso de l a  figura 1, sin embargo, el colector del 

transistor 1 está conectado a l a  base del transistor 7, lo

que asegura que l a  corriente de control es multiplicada por
)

factor ^  , de modo que l a  corriente de colector i ^  que 
circula por el transistor 8 es amplificada oonsiderablemen­

te.
El emisor del transistor 8 está  conectado a tra ­

ces de una resistencia 9 de valor relativamente pequeRo, 

por ejemplo de 260 ohmios, a l circuito RC 10 que comprende 
una resistencia 11 de, por ejemplo, 10.000 ohmios, y un 

condensador 12 de, por ejemplo, o, 2 microfaradlos. El c ir­

cuito RC 11, 12 es el menoionado en el preámbulo con una 
constante de tiempo relativamente pequeRa con relación al 

periodo de 50 Hz de lo s impulsos de sincronización de cam­

pos que ocurren durante el intervalo de sincronización de 

campos. La resistencia 9 tiene solo un pequeRo valor y s ir ­

ve para ajustar el periodo de oarga del condensador 12 ouan- 
do lo s transistores 7 y 8 transportan oorriente. De hecho, 

o orno luego describiremos con referencia a la s  figuras 2 y 
3  ̂ el condensador 12 ha de cargarse a una velooidad dada 
que puede ser ajustada opcionalmente con ayuda de la  re s is­

tencia 9.
La unión del circuito RC 10 está conectada a tra­

vés de una resistencia 13 de, por ejemplo, 10.000 ohmios, 
a l a  base del transistor 1. Esta unión está conectada tam­

bién a la  base de un transistor 14 que forma parte del am­
plificador diferencial 3. Este amplificador incluye además 
un transistor 15 y un transistor 16. La base del transistor 

16 está conectada a l a  unión de un divisor de tensión que
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comprenda la s  resistencias 17 y 18, cuyo divisor de tensión 
está  directamente conectado al manantial de voltaje de a l i­
mentación que proporciona l a  tensión de alimentación de 

4- Vy voltios, de modo que l a  corriente de colector del tran­
sisto r  16 viene determinada de este modo. Asi, el tran sis­
tor 16 asegura de modo conocido que se aplica una corriente 

constante al amplificador diferencial 3, determinando la s  * 

señales de control en la s  bases de lo s  transistores 14 y 
15 que parte de esta corriente pasará por el transistor 15 

y que parte lo  hará por e l transistor 14. Finalmente, l a  

figura muestra que el colector del transistor 15 incluye 

un segundo circuito RC 19 que comprende un condensador 20 

de, por ejemplo, 22 KpF y una resisten cia  21 de, por ejem­
plo, 6.200 ohmios. El circuito RC 19 sirve para integrar ! 

lo s impulsos de sincronización de campos de modo que l a  se­
ñal de sincronización de campos integrada 23' puede derivar­
se del terminal de sa lid a  22 que está  conectado a l colector 
del transistor 15. Esta señal separada 23* de sincroniza­
ción de campos puede aplicarse a otro paso limitador, s i  

es necesario, de cuyo paso pueden derivarse entonces lo s 
impulsos de sincronización de campos limitados.

El terminal de salida 22 ha de considerarse como 

segundo terminal de sa lida  del separador de sincronismos 
de l a  figura 1, a l paso que el terminal de salida 23, que 

está  conectado al colector del transistor 8, forma el pri­

mer terminal de sa lida  del cual pueden derivarse lo s impul­

sos de sincronización de líneas 24 limitados. Para e llo , el 
colector del transistor 8 está conectado a través de una 
resisten cia  de sa lida  25 a l terminal de voltaje de alimen­

tación de 4 Vy voltios.

2.1.7o -  8 -



Con el f jn  de explicar el funcionamiento del se­

parador de sincronismos de acuerdo con el invento y para 

mencionar lo s inconvenientes del circuito 10 de pequeña 

constante de tiempo, la s  figuras 2 y 3 muestran unas cuan- 

5 tas intensidades y voltajes tales como ocurren total o par­

cialmente en el separador de la  figura 1.

Para ello , l a  figura 2 muestra el voltaje ta l

como ocurre a través del circuito 10 en función del tiempo
cuando el condensador 12 no está presente, y se ha supuesto

1o también que la  resistencia 13 ha sido separada de la  unión
de la s  resistencias 9 y Í1 y está conectada a un potencial
f i jo .  Este voltaje V, representa impulsos separados de

^2 ^
sinoronlzaolón de lineas, de igualación y de sincronización 
de campos. Si solo se prevé el condensador 12, se produci- 

15 rá  un voltaje de ondulación en el circuito 10 como se mues­

tra  por l a  línea 26 de puntos y trazos en l a  figura 2. Es­

te voltaje de ondulación no se muestra totalmente de un mo­

do correcto durante l a  ocurrencia de lo s impulsos de sin­
cronización de campos desde el instante t ^  porque el con- 

2o densador 12 se descarga a través de l a  resistencia 11 con 
una pendiente constante. Esta pendiente se muestra correc­

tamente durante lo s periodos tg ———̂ >t  ̂ oomo de un perío­

do de linea y durante lo s periodos t^ ------)>t^, tg ---- ^ty

como de l a  mitad de lo s períodos de lineas y, por tanto,

25 no se muestra correctamente durante lo s períodos t ^  ——̂ t-¡g 
y t-j^ —— >t-)g que son periodos durante los cuales ocurren 
impulsos de sincronización de líneas invertidos. Sin embar­
go, esto se ha hecho en gracia a la  conveniencia en l a  f i ­
gura 2, porque, de otro modo, seria  d if íc i l  mostrar el 

3o efecto del invento en él curso de esta  descripción.

2.1.7o - 9 -
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¡ La figura 2 muestra en cualquier caso que el vol­

ta je  de ondulación 26 a través del circuito 10 en el períc-
í
¡do durante el cual ocurren siempre impulsos de sineronlzai- 

ición de lineas después de un periodo de línea (habiéndose 

¡mostrado el periodo t.¡ ^ t^ sólo en l a  figura 2) tiene
¡un valor medio mostrado por l a  lín ea  27. Durante el perió- 

¡do t^ ——^ tg que es el periodo durante el cual ocurren 
¡los impulsos de igualación, el valor medio de este voltaje 
.de ondulación se nuestra por l a  línea 28 y durante el peráo

¡do tg —....^ 16 y lo s siguientes, que es el intervalo de
!sincronización de campos, el valor medio del voltaje de 

¡ondulación se mostraría en realidad por el valor o nivel 

!de la. línea 29. Esto es a si ponqué el condensador 12 ape-

¡nas tiene oportunidad de descargarse durante lo s periodos
¡
¡de retorno de lineas t ^  ——-y>t^g, t<¡  ̂ — —̂ t j ^ ,  etc.
i
¡Esto quiere decir que s i  el c ircu ito .10 se dispusiera del 

¡modo descrito en l a  memoria de l a  patente británica NS 

¡959.694, el voltaje medio de umbral para e l limitador de 
amplitud variaría  mucho durante l a  ocurrencia de lo s im­

pulsos de igualación y de sincronización de campos, lo  que 
sign ifica  que la s  amplitudes de lo s impulsos de sincroniza­

ción separados variarán. Esto es fa ta l  para l a  sincroniza- 
¡ción de lineas aproximadamente al ocurrir lo s impulsos de 
¡sincronización de campos ya que esto da como resultado el 
¡efecto de sesgo de l a  imagen en el lado superior como se 

¡dijo ya en el preámbulo de esta memoria.

! De acuerdo con lo s principios del invento, e l pa
jso limitador 2 está dispuesto entre el limitador de ampli-

'tud 1 y el oircuito 10 para impedirlo, y la  base del tren-
!  ̂  ̂ ! 
¡sisto r 1 esta  conectada también a través de l a  resistencia}

- 1o -



13 el circuí-so RC 10. Asi, no sólo se consigue que la  cone­
xión entre el limitador de amplitud y el circuito RC sea 

¡desplazada de su emisor a su base, sino que se logra también 
¡que, debido a la  inclusión del paso limitador 2, el voltaje 

5 jde ondulaolón 26 a través del circuito 10 se haya hecho in ­
dependiente de l a  ocurrencia de los impulsos de sincroniza­
ción de campos. Esto puede explicarse como sigue: !

j La figura 3a muestra la  señal de entrada 4 segunj
jes aplicada a través de l a  resistencia 5 al emisor del traja-

1o ¡sistor 1. Esta figura muestra asimismo la  característica
. ! 

!ic-¡ -  T?b transistor 1. En este caso, se ha supuesto que
¡el valor del voltaje a l cual es cortada l a  corriente de c&- 

¡lector i ^  del transistor 1 viene dado por V ^. La figura . 

¡3a muestra también el voltaje de ondulación 26, ta l como 

15 ¡ocurrirá eventualmente a través del circuito RC 10. Si el j 

voltaje de ondulación 26 no fuera superpuesto sobre la  se­

ñal de entrada debido a la  disposición de la  resistencia 

13, la  corriente de colector i ^  habría sido interrumpida 
¡cada vez durante l a  ocurrencia de los impulsos de sincroni^ 

2o ¡zaoión a l a  amplitud dada de la  señal 4 y de la  polariza-
jolón posiblemente aplicada. Debido a la  superposición del 
i , }
[voltaje de ondulaoion 26, la  corriente de colector i ^ ,  gijo.

[embargo, es cortada ahora sólo en los instantes t  ̂ y t^ y !
[éste ya no es el caso para todos los otros instantes, como'

25 resu lta claramente evidente de la  figura 3b. Suponiendo qu!e
¡el voltaje de ondulación 26 hubiera sido efectivamente moa
¡trado de una manera correcta, circularía la  corriente de

oolector i ^  mostrada en la  figura 3b, por consiguiente, lio

cual, a su vez, daría como resultado una caída de tensión

3o ¡a través de la  resistencia 6, de modo que l a  señal en el

2. 1. 7o 11
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¡colector del transistor 8 tendría una forma de onda comot
jse muestra por el voltaje en l a  figura 3c. Se comprue­
ba por l a  figura 3c que cada vez que, durante los periodos
¡t1 1>^2' -)>tg, etc. hasta e l perio

5 do t ^  ----- inclusive, ocurren siempre voltajes de
cresta lo s cuales hacen posible provocar l a  circulación de 
una corriente de colector i ^  como se muestra en l a  figura 

3d, a través de la  resistencia 8 con ayuda del paso lim ita 
dor 2. De hecho, aparte de l a  pequeña caída de tensión a 

1o .través de la  resistencia 9, el transistor 8 tiene un volta 

je de ondulación en su emisor, que se muestra en la  figura 

3c por l a  linea de puntos y trazos 26. El valor medio de 

¡este voltaje de ondulación se indica aproximadamente por 

la  linea 30. Se indica aproximadamente porque, como resul- 
15 ta  evidente por l a  figura 3d, también este valor medio del 

vo lta je  de ondulación será propenso a cambios como resu lta­
do de l a  ocurrencia de los impulsos de igualación y de sin 
cronización de campos. Como la  corriente de.colector puede 
¡circular a través del transistor 8 solamente cuando el volr 

2o ¡taje en su base excede del valor indicado por la  linea 30
i
'por V̂ g voltios (valor de umbral de l a  unión base-emisor, 
volta je  de l a  unión) el transistor 8 sera capaz de trans- 

portar corriente solamente cuando l a  señal de entrada en 

:su base es V ĝ voltios mayor que el valor medio indicado 

25 ¡por l a  linea - 30. Sin embargo, l a  señal desarrollada a 

¡través de l a  resisten cia  6 es activa en l a  base del tran­

s is to r  7, de modo que también el voltaje de unión V̂ g del 

^transistor 7 debe ser tenido en cuenta. Por consiguiente, 
circulará corriente de oolector a través del transistor 8 

3o ¡solamente cuando el voltaje Vd sea 2 voltios mayor que
^  ^  7  '

2.1.7o -  12 -  J  ¡f., '-J U  /
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el valor jndicado por l a  linea 30. Esto quiere deoir que 

la  corriente de colector i ^  circulará a través del tran­

sisto r  8 solamente cuando l a  señal en la  base del tran­

sisto r  7 haya excedido el valor indicado por la  linea 31 

en l a  figura 3c. Además, suponiendo que el transistor 8 

se haya saturado cuando la  señal exceda el valor indi-} 
cado por la  línea 32, puede verse que se recorta una fa ja j 

de la  señal que viene determinada por los valores dej 
la s  líneas 31 y 32. Por consiguiente, circularán a través!

1o ¡del transistor 8, como se muestra en l a  figura 3d, una col 

rriente de colector i ^  y una corriente de emisor corres-i 
pondientes a e llo . ;

La figura 3d muestra que, en realidad, solo o ir j 
culan débiles corrientes pulsatorias y que los anchos im-!

15 I pulsos de sincronización de campos no ocurren ya en : la  ¡

} señal de la  figura 3d. Esto quiere decir que la  señal igg 
} según la  figura 3d desarrollará una señal 24- a través de 

l a  resistencia de salida 25, cuya señal 24 no solo tiene 
siempre l a  misma amplitud sino cuya anohura variará sólo 

2o poco durante l a  ocurrencia de los impulsos de sincroniza­

ción de oampos. Por consiguiente, se impide el sesgo de la  
imagen en el lado superior de la  pantalla. La figura 3d 

muestra asimismo por medio de la  linea 26 de puntos y tr&j- 

, zos el voltaje de ondulación que ocurrirá a través del i 

25 circuito RC 10. Como resultado del valor relativamente pe-j-
queño de la  resistencia 9, el condensador 12 se cargará síem- 

} i
j pre hasta el valor de cresta de la  señal ouando el tran- j
] s isto r  8 transporta corriente, lo  cual quiere decir que ¡
j la s  crestas del voltaje de ondulación 26 se unen en reall-L

3o ¡ dad al valor de l a  linea 31'. Sin embargo, como el período

- 13 - 3 3  ,.:i .
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¡entre dos impulsos de linea (período de lineas) es mayori
[que el periodo entre dos impulsos de igualación (mitad del 

¡período de lineas) y l a  duración de los impulsos de sincrc-
t
inización de campos que ocurren en un intervalo de sincroni 

[zación de campos, l a  descarga del condensador 12 durante ¿
i y

periodo tg -----^  t^ sera mayor que en los periodos subsi­

guientes t^ ----- ^ t^ , e tc ., t^Q ----- ^>tn , etc. respectiva:

mente. Como resultado, el voltaje de ondulación 26 tiene 
un valor en los instantes t^ , t y  que es menos positivo 

¡que el que tiene en lo s instantes t^, ty, tg, t^g y t ^ .

Que el voltaje de ondulación 26 considerado en l a  figura 

3d está  correctamente dibujado en l a  figura 3a puede resulj- 

¡tar evidente por el hecho de que e l nivel o valor de la  

¡linea 31' está también indicado en l a  figura 3a y que el 
voltaje de ondulación en l a  figura 3a y también en l a  figu^- 
¡ra 3d está  situado del mismo modo con relación a l a  linea

*31'.
!

Como el voltaje de ondulación en l a  figura 3d se 
¡halla debajo de l a  línea 31', el voltaje de ondulación de 
l a  figura 3a debe también estar a l a  izquierda de l a  linea 
¡31' * La señal de entrada 4 se muestra en l a  figura 3a yen- 

ido en sentido negativo porque es aplicada al emisor del 
'transistor 1.

Como, según se explicó ya, l a  corriente de colec­

tor i ^  se origina como resultado de l a  acción combinada 

de l a  señal de video aplicada 4 y e l voltaje de ondulación

26, puede verse que la s  crestas de la  corriente i ^  en l a
i * , -
figura 3b en lo s instantes t .  y t^ están situadas a un ni-

"  -  —  -  -  —  -  s .
tig  y t]c¡. Esto afecta al voltaje de colector v  ̂ que tiene

: 5 7 2 ^ 7  '
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amplitudes diferentes en dichos instantes de modo que, deci­

do a la  pequeña constante de tiempo del circuito 10, l a  s í-  

ñal de salida del limitador de amplitud tendría también una 

amplitud variable sin el uso del paso limitador 2 lo  que, 

como se dijo ya en el preámbulo, sesgaría la  imagen en l a  
parte superior de l a  pantalla. Esto quiere decir que el p¿- 

ao limitador 2 desempeña una doble función: )

1) Debido a su acción limitadora entre los . nive­

le s  31 y 32, asegura que la  señal de la  figura 3d y la  se-r 
t !

1o jñal de salida 24- tengan siempre l a  misma amplitud. ¡
¡ 2) Separa el circuito 10 del limitador de ampli-
t
! tud 1.

Por consiguiente, la s  corrientes de cresta que 

deben oargar el condensador 12 tienen siempre la  misma am- 

15 plitud. También, no hay problemas de acciones recíprocas 
entre el circuito 10 y el limitador de amplitud, lo  cual 

se ria  el caso s i  el circuito 10 estuviera incorporado en 
la  línea del emisor del limitador de amplitud en l a  forma 

descrita en la  memoria de la  patente británica NB 959.694.

2o Como al ocurrir impulsos de igualación y de campos el volta­
je de umbral varia y, por tanto, también la  corriente de 

emisor, lo  que a su vez da como resultado una variación 

del voltaje de umbral, e l efecto de l a  variación del vol­

ta je  de umbral en ta l circuito es mucho mayor que en el j 

25 }caso del circuito de la  figura 1 del presente Invento, por­
que -la corriente de base del transistor 1 que circula tam­
bién a través del circuito 10 por medio de l a  resistencia 
13 es despreciable con relación a la  corriente de emisor 
del transistor 8. De hecho, la  corriente de emisor última­
mente mencionada es amplificada muchaĝ  veces con e lación

- 15 -
7  9  ' i u
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, .u . .

ja. l a  corriente de base del transistor 1.

! El hecho de que, en realidad, un voltaje de on-

¡ dulaoión 26 sea eventualmente activo en l a  base del tran-
i
I sisto r  1, incluso s i  un impulso de sincronización de cam-

ípos no es suprimido directamente cuando se pone en conduc-
¡ción el oirouito, con lo que ocurre un fenómeno transito-
;rior de conexión, puede explicarse todavía con referencia
¡a l a  figura 2. Con referencia a esta  figura, se intentará

describir este fenómeno transistorio de conexión. Para ell

,1a descarga del condensador 12 a través de l a  resistencia

'11 durante lo s periodos t ^  ----- ^^12 ^ ^14----- ^ 15' raá
¡pectivamente, está representada por una pendiente exagera-

ida y, por consiguiente, también l a  carga del condensador

!12 a través de l a  resistencia 9 está  representada de una

¡manera exagerada para lo s periodos t^g ----- $ ^ 13* ^15----7^16
!que son periodos durante lo s cuales son activos lo s impul- 
¡ ^
;sos de sincronización de campos. En cualquier caso, se ve 

'por esta representación exagerada que cpmenzará a circula:
¡una pequeña corriente de colector en el transistor 1 duran-
}
íte lo s periodos t^g ----- ^^13 ^ ^15 ----- ^t^g, respectiva-
ímente, porque, como se consideró ya para el voltaje de on- 
idulación 26 según l a  figura 3d, un sentido' más positivo de 
este voltaje de ondulación en l a  base del transistor 1 con,- 

trarrestará el corte de l a  corriente de colector i ^  como 

'resultado de lo s impulsos de sincronización de campos que 
¡son activos en el emisor. Es cierto que la s  corrientes de 

cresta pequeñas que ocurren durante estos periodos no son 

inicialmente tan grandes como se muestra en l a  figura 3b,
!
¡pero contribuirán ya ligeramente a l hecho de que comenzaráh
¡ ,

¡a circular pequeñas corrientes pulsatorias a través de l á

16 372697
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resistencia 3. Betas corrientes pulsatorias tienen el re­
sultado de que l a  descarga del condensador 12 a través de 

l a  resistencia 11 puede tener lugar sobre un periodo lige ­
ramente más prolongado de modo que se aproxima uno ya lige  

ramente al estado de l a  figura 3d. Este periodo de desoar- 

ga más prolongado supone que también debe aplicarse una 

oarga mayor a través de la  resistencia 9 de modo que la  

pendiente del voltaje de ondulación durante los periodos

t^g ----- ^ 1 3  y *t*15 ----- 5>t-¡g, respectivamente, aumenta,
lo  que da a su vez como resultado corrientes pulsatorias
ligeramente mayores, etc. Finalmente, se ajustará un esta?-;

}
do de equilibrio como se muestra en l a  figura 3d. j

Es evidente por lo  que antecede que solo pueden i 
¡derivarse impulsos de sincronización de lineas del termi- !
i !
¡nal de salida 23 porque los impulsos de sincronización de ¡
! )
icampos han desaparecido de é l. Por consiguiente, deben to- 
'marse medidas para separar también lo s impulsos de sincro-i
nización de campos. Como se ha descrito ya en el preámbulo 
esto se ha conseguido por medio del amplificador diferen­

cia l 3* Un voltaje de ondulación como se muestra en l a  f i  
gura 3o se aplica a l a  base del transistor 14 desde el am­

plificador diferencial 3) al paso que la  señal es acti 

va en l a  base del transistor 15. El resultado de ello es 

¡que comenzará a circular una oorriente de colector i^^ a 

través de la  resistencia 15 como se muestra en l a  figura

3e. Durante los periodos t j ^ t g ,  t^

-^*8' ^ t 11' ^12

-?t^, t$

-$rt]4, e tc ., el voltaje!7 X "8' "9
Vg.j estará situado en cualquier caso francamente por enci 

ma del valor indicado por la  linea 30. Ahora bien, la  co-
i

rriente que circula por la  resistencia 14 recoge la  corrién-

-  17 - 3 7  ^ 7
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te que circula por el transistor 15 cuando el voltaje en

l a  base del transistor 15 es ligeramente más alto que el

del transistor 14. Como se comprueba considerando la  f i -
jgura 3c, es éste ciertamente el caso en lo s periodos antes

¡mencionados y, por consiguiente, queda explicada a s i l a

¡forma de onda de la  corriente de colector i^ ,.°3
¡ La corriente ig  dará como resultado un voltaje .
i , -  ̂ *
!a través de l a  resistencia 21 que esta  invertido en fase 

¡con relación a l a  señal mostrada en l a  figura 3e y l a  se- 

¡ñal de campo integrada 23' nace en el terminal de salida.. 
22 con ayuda de l a  integración por medio del condensador.

!20 .
i

Se ha supuesto que l a  señal de entrada 4 tiene-, 
¡un valor dado de voltaje de c. o. de modo que, como se 
muestra en l a  figura 3a, está  situado de ta l manera que 

la s  crestas de sus impulsos de sincronización coincidan
¡

en mayor o menor medida con el valor de corte V- del tra4-
t ^
=sistor 1. Si no pudiera ocurrir esto, por ejemplo, cuando 
¡la  señal 4 está acoplada a l a  base del transistor 1 a tra-
t

¡ves de un condensador, entonces puede asegurarse el valor 
¡deseado de c. c. p a r a la  señal 4 por medio de una polari-

i zación adicional en el emisor del transistor 1.¡
! Además, se encuentra, considerando la  figura 3c

(línea 32) que lo s lados superiores de lo s impulsos según 

,1a figura 3d han terminado antes de lo s instantes tg, t^, 

¡tg , ^8' ^10' ^13 y ^16 resultado de los bordes de sa- 
¡lld a  o posteriores inclinados de lo s impulsos de cresta 
í en l a  figura 3c. Como resultado, también la s  crestas del 

voltaje de ondulación 26 estarán quizás desplazadas en l i ­

ngera medida lo  que, sin embargo, es d if íc i l  de mostrar en 

, - 18 -
/- /- ) O
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3as diversas figuras y lo  cual, en l a  practica, produce 

poca diferencia.

Finalmente, ha de señalarse que, aunque la s  rea-t- 

llzaclones de la  figura 1 muestran transistores de unión,
es posible, alternativamente, usar lo s transistores dono-!

' i
minados de efecto de campo MOST. Esto es particularmente i

f- t
importante para el limitador de amplitud 1 porque entonces 
no circulará corriente de base en absoluto a través de laj 

¡resisten cia  13, de modo que la  carga y l a  descarga del eih- 
1o ! cuito 10 vienen determinadas sólo por l a  corriente de emi! 

sor del transistor 8 y el valor de l a  resistencia 11. Lo !

! mismo es cierto, para el transistor 14 porque también est6 
I transistor retirará  parcialmente una corriente de base deí 
I circuito 10 lo  que no ocurre en el caso de un transistor ! 

15 i de efecto de campo MOST. Por lo  demas, el funcionamiento ' 

j de la  disposición de circuito de la  figura 1 sigue siendo]
i

í el mismo. Sin embargo, debe observarse que en el caso de }

! transistores MOST de efecto de campo debe leerse "electroj- 
} do de puerta" en lugar de base, "electrodo de entrada" enj 

2o j lugar de emisor y "electrodo de salida" en lugar de oolec-j- 
! tor.

También debe observarse que no es necesario que
!

la  señal de video compuesta comprenda siempre impulsos }, !
igualadores. Estos impulsos igualadores están ausentes, ¡

25 pór ejemplo, en el sistema inglés de 405 lineas. !i
El separador de sincronismos de la  figura 1 es ¡

' j
¡particularmente adecuado para ser integrado en un semi-oon-
{ !
j ductor (circuito 10) ya que solo existen dos condensadores
) (12 y 20) que no puedan integrarse en el cuerpo semiconduc-

3o ¡ tor. Esto es posible para los demás componentes y ello  ¡

.  ^  ^  y  ¡19 - L.:
T i ?
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quiere decir que solo han de preverse dos terminales adi­

cionales en el cuerpo semiconductor (ya que masa y termi­

nal de voltaje de alimentación 4- Vy debe estar siempre 
presentes).

5 La presente so licitud  que corresponde a la  pre­

sentada en Holanda el 21 de Octubre de 1.968 oon el número 

6815053, se acoge a los beneficios del articulo 51 del v i­
gente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

N O T A

15
Los puntos de Invención propia y nueva, que se 

presentan para que sean objeto de esta solicitud  de Paten­
te de Invenciónm en España, por VEINTE años, son los s i ­
guientes :

2o 13.- Un separador de sincronismo, para separar
impulsos de sincronización de una señal de video compues­

ta , que incluye al menos impulsos de sincronización de l í ­

neas y de campos, estando equipado el separador con tran­
sistores e incluyendo un limitador de amplitud, una etapa 

25 descrestadora, medios por los que l a  señal de video es

aplicada a un electrodo de entrada del limitador y un c ir­

cuito RC que tiene una constante de tiempo relativamente 

pequeña, con respecto al periodo de los impulsos de sin­

cronización de campos, caracterizado porque dicho oircui- 

30 to RC está  oonectado a través de una primera resistencia

23.11.7o 2o -
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aí emisor de ur. primer transistor que forma parte de l a  

etapa descrestadora y a un electrodo de control del limi­

tador de amplitud a una segunda resistencia.
23.- Un separador según la  reivindicación 1, ca­

racterizado porque la  etapa descrestadora comprende además 

un segundo transistor, estando dispuestos dichos primero 

y segundo transistores en configuración Darlington, estan­
do conectado el electrodo de sa lid a  del limitador de ampli­
tud a l a  base del segundo transistor, cuyo emisor está co­
nectado a la  base del primer transistor, mientras que el 

circuito RC y la  primera resistencia están incorporados en 
la  línea de emisor del primer transistor y estando incorpo­

rada la  resistencia de sa lida  en su línea de colector, for­

mando l a  sa lid a  del separador.

3**.- Un separador según cualquiera de la s reivin­

dicaciones 1 ó 2, caracterizado porque para separar inde­

pendientemente los impulsos de sincronización de campos, 

están incorporados en el separador dos transistores adicio­

nales oonectados como un amplificador diferencial, estando 

la  base del primer transistor conectada para corriente oon- 

tinua al circuito RC y estando la  base del segundo transis­

tor oonectada para corriente continua al electrodo de s a l i ­
da del limitador de amplitud y formando el colector del se­

gundo transistor una segunda sa lid a  de l a  cual pueden ser 
derivados los impulsos de sincronización de campos.

4-s.- Un separador según cualquiera de las re i­

vindicaciones precedentes, caracterizado porque los compo­
nentes del separador están ampliamente integrados en un 
cuerpo semiconductor.

53.- Un separador de sincronismo, para separar



! ^

¡impulsos de sincronización de una señal de video compues** 

ta .

5

i Tal y como se ha descrito en l a  Memoria que an-
? t
tecede, representado en lo s dibujos que se acompañan y pa-̂  

:ra lo s  fines que se han especificado. !

- Esta Memoria consta de veintidós hojas escritas
! e maquina por una so la cara.

Madrid, 7 ENE 1S70
P. A.

AUmrto
t*or fMi I

i

!!
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2.1.7o
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