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Ia presente invencién se refiere a nuevas com
%posiciones de abono mixtas de nitrato aménico/carbonato
fcélcico en particulas, mis particularmente a composicio-
‘nes de abono mixtas de nitrato amdnico/carbonato cllcico
hechas mis estables por la presencia en ellas de fosfato
;monoaménico o diaménico, y preferiblemente tombién Acido
%bérico, una sal amdnica o de metal alcalino del mismo, ¥y
Esulfato aménico, ¥y a su produccién por adicién del fosfa-
‘%o ambnico al nitrato aménico, sntes de la adicién del
carbonato cdleico al mismo,

Fundamentos de la invencion

Las composiciones de abono de nitrato ambnico
‘estén sujetas a cambios de la estructura cristelina dursn
“te la produccién y el almacensmiento, a medida gue el

*NH4H03 pasa por sus temperaturas de tramsicibén eristali-

na., Las transiciones de estructuré cristalina tienen como
;resultado que se produzcan polvo y finos, por robtura del
cristal de nitrato amdnico durante el almacensmiento y
subsiguiente manipulacién., Debido a la naturaleza higros-
cdpica del nitrato ambnico, las composiciones tienden a
aterronarse durante el reposo,

También existen problemas similares con las

composiciones de abono mixtas de nitrato aménico que con- :
tienen grendes cantidades, por ejemplo hasta 60% en peso,%
de carbonato cdlcico, usualmente en forma de caliza. Ta- i
les abonos son populares, especialmente en el extranjero,;
por las propiedades neutralizadoras de Acido que tiene 1a;
caliza, cuando es aplicada al terreno, y las propiedades

diluyentes de la caliza. Para resolver estos problemas de

estabilidad se han hecho intentos en los que un carbonato

-2- 372685



10

15

20

25

30
2505470

célcico finsmente dividido era introducido en una solucién

i

caliente de nitrato aménico, en un intento de producir un
producto més estable. Sin embargo, el problema sigue siqgg
do serio hoy dfa. | ' %

Se han usado diversos métodos y productos qqi%

. . |
micos para estabilizar nitrato amdnico por adicidn de ma- ;

: '
teriales para aumentar la estabilidad fisica. Por ejem-

plo, se usan el &cido bdrico y sus sales de metal alcali-!

no y aménicas, También se usa una mezcla con sales ambni-

icas de Acidos fosflrico y/o sulflrico.

: Cuando se afiadid dcido bdrico, fosfato diamd-
nico, sulfato dieménico, o una mezcla de ellos, & composi.
ciones de abono mixtas fundidas de nitrato aménico/carbong
to cédlcico, se produjo un producto més estable, pero los
grinulos producidos a partir de la composicidn estaban hin
' chados y eran blandos. Ademds, el producto tenfa afn el
tipico y objetable olor acre del amonfiaco, lo gue indica |

pérdida del contenido de nitrégeno debido a la conocida

reaccidén del carbonato cdlcico con el nitrato aménico.

; Sorprendentemente, se hallé que la variacién
%del orden de mezcla del producto quimico estabilizador y
;carbonato cdleico, es decir, la adicidn del producto o ‘
' productos quimicos estabilizadores al nitrato aménico an~-

tes de la adicién del carbonato cdlcico, tenia como resul

ftado un. producto muy perfeccionado. Los grénulos asi pro-

ducidos eran mucho més estables al choque térmico. Ademés,

' los grénulos no olian a amonfaco, problema reconocido des

de hace mucho en la técnica de producir abonos mixtos de
NH&NOB-CaCOB, es decir, indica que un olor a amonfaco se

adhiere & veces al producto mucho tiempo después de la PTro

5. 972685
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'mas de produccidn,

- ciones de abono mixbas de nitrato ambénico/carbonato cdlei
;co menos higroscdpicas, més resistentes al apelmazamiento
iy a la descomposicidén fisica durante manipulacidn y alma-

. cenamiento.

"a partir de composiciones de abono mixtas de nitrato amb-

‘nico/carbonato cdlcico, durante la produccidn y el almace

‘mismos, para producir un abono mixto de NH4N03-0a003 estgi

duccidn, y emplea un método especial para liberar al abo-

no del olor a amonfaco, que es molesto y produce proble-

Objetos de la invencion

Un objeto de la invencidn es producir composi

Otro objeto de la invencidén es reducir los pro

blemas asociados con el desprendimiento de amonfaco libre

namiento.

Otro objeto de la invencidén es proporcionar

una seleccién de aditivos adecuados, e intervalos de los

bilizado, variando la cantidad de material o materiales

aditivos directamente con el nimero de cambios de tempers

tura v magnitud de manipulacién a que se somete el abono.;

;
Afn otro objeto es producir un grénulo o gra-i

no més duro.

Otros objetos de la invencidén serén evidentes!

H

para los expertos en la técnica a que pertenece la inven-z
cidn.

Descripcidn de la invencidnm

Se obtiene un resultado inesperado cuando sei

producen segin el procedimiento de la invencién sbonos m;é

tos de NH,NO;-CaC0; en particulas., No solo el producto fi

nal es més estable, ya que resiste a la degradacibn fisica
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debida a choque térmico y mecénico, sino que no se experi’
menta olor a smonfaco durante ni despuds de la formacién %
de la composicidn. de abono.

Estos resultados se consiguen afiadiendo fosig%
to monoaménico o diaménico, y preferiblemente también éqi%
do bérico, o una sel aménica o de metal alcalino del mis-g
mo, y/o sulfato aménico. ?

Se emplea bien nitrato aménico fundido, bien i
una solucidn acuosa de nitrato amdnico. El nitrato améni—f
co fundido se calienta a una temperatura por encima del |
punto de fusién del NH4NO3 ¥ se mantiene a esa temperatu t
ra mientras se agita. Similarmente, una solucidn acuosa
se calienta, por ejemplo, conteniendo al menos 90 por
ciento de nitrato ambénico, y preferiblemente al menos 94

por ciento de nitratbo aménico, y se mentiene a una tempe-

raturs elevada. Iuego se afiade el agente estabilizador al

' fundido o a la solucidn acuosa de NH#N05.

Despuds se afiade carbonato célcico, usualmen-—

; te caliza molida, preferiblemente en forme finamente divi
' gida, para facilitar la suspensidn por toda la mezcla. Ias
; proporciones de nitrato ambnico y carbonato cdlcico pueden
" veriar entre amplios lfmites. As{, se pueden usar de 90 a
| 30 partes en peso de NH4NO5, y de 10 a 70 partes en peso
de carbonato cllcico. La relacién preferida entre NH#INO3

es aproximadamente 3:1 en peso.

3

Esta secuencia de adicidn de los ingredientes

es esencial para la produceidn de las composiciones de abo

no muy estabilizadas de la invencidn.
La resultante composicidn de abono mixta de

nitrato aménico/carbonato cdlcico estabilizada es conver

5. 372683



10

15

a5

30
2545+ 700

‘tida luego a forma de particulas, es decir, en forma de Iy
%macroparticulas separadas discretas, tales como grénulos,
; Lanos o bolas, y preferiblemente grénulos, a diferencia
idel nitrato ambénico en polvo, o soluciones del mismo,

% La cantidad de fosfato aménico que da una es-
tabilizacidn ptima variard con las condiciones empleadas.
%Guando se usa solo, como agente estabilizador, da resultg
'dos Sptimos aproximadamente de 0,1 a 0,5%, preferiblemen-~
‘te aproximadsmente de 0,2 a 0,3% en peso, basado en la mez
cla NHn_Nca-Gaco5 final. Cusndo se usa con Acido bdrico o
una sal del mismo, se pueden usar cantidades menores, por
'ejemplo de 0,05 a 0,5%, siendo la cantidad preferida apro
‘ximadamente de 0,1 a 0,3%. El fosfato diaménico da mejores
resultados que el fosfato monoambnico. Ia cantidad de Aci
do bérico, o sal del mismo, usada es generalmente una can
tidad que proporcione de 0,03 a 0,2%, calculado como cido
bdrico libre, preferiblemente aproximadamente de 0,05 a
'0,15% de &cido bdrico en la mezcla final. La cantidad de

sulfato ambnico usado es usualmente de aproximadsmente

0,005 a 0,5%, preferiblemente aproximadamente de 0,15 a !

1
1

042%. En general, la cantidad total de aditivo que da re-i

sultados 8ptimos es menos de 0,5%, por ejemplo de ayrox;-é
madamente 0,1 a 0,4% en peso, basado en la mezcla NH@NO3—§
CaC0y final, ' 7 ;
El agente estabilizador preferido es una mez-%
cla de &cido bérico, o una sal aménica o de metal alcali-
no del mismo, y fosfato diambnico. Los mejores resultados.
se obtienen cuando el tanto por ciento de los anteriores
ingredientes, en la mezcla NH@NOa-CaCO3 final es 0,135%,

0,01% y 0,2%, respectivamente. Ia mezcla l{quida es mante

e. 972683
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nida a una temperatura que la conserve en estado flﬁido,rh
¥ es nmezclada hasta que los ingredientes estabilizadores
estén dispersados a fondo en el nitrato amdénico.

ILos sigulentes ejemplos son ilustrativos del
éprocedimiento y productos de la invencidn, que no esté
élimitada a ellos. Todos los tantos por ciento son en peso,
' basados en la mezcla NH4NO3--CaCO3 final,

En una realizacién de esta invencién se prepa

iraron muestras a partir de una solucién acuosa. Se afiadie
;ron cantidades de 4cido bdrico, fosfato diamdnico, sulfa-
ito aménico y sales de los mismos descritos anteriormente
icomo aditivos, correspondientes a los porcentajes en peso
' que se muestran en las Tablas I a III, a una solucifén
_acuosa de nitrato aménico del 90% al 99,5%. Los aditivos
§se afiadieron bien en forma de un sdlido bien en forma de
iuna solucién. La mezcla resultante se agitd hasta que se
:disolvieron todos los aditivos y luego se afladid carbonato
;célcico en una proporcidén de una parte de carbonato célqg
co a tres ﬁartes de nitrato amdnico. A una solucidn acuo-
sa de nitrato amdnico que contiene 94,5% de nitrato amb-

'nico, se afiadid carbonato célcico y la suspensién resul-

tante se formd cusndo se afiadid el carbonato célcico. Con

' uns temperatura de la suspensidn resultante de 1212C, fue

rociada la suspensién en una torre hacia abajo a través

" de aire enfriado en contracorriente (a aproximadamente

15,59C), De esta menera las gotitas enfriadas solidifica-
ron en grinulos, que se secaron con aire caliente hasta

un contenido de humedad de 0,5%. Los aditivos se introdu-
jeron en la solucidn acuosa en centidades tales como para

proporcionar 0,20% en peso de (NH4)2HP04, 0,14% en peso

372685



caron hasta un contenido de humedad de 0,5%. Fueron tam- %

bién preparados grénulos sin ningén aditivo por el proce-

5 dimiento normal explicado anteriormente ¥y estos grénulos ;

fueron utilizados para comparar con grénulos que conte- |
nian los aditivos. :
i

Los grénulos fueron ensayados en cuanto a es-!

tabilidad frente al choque térmico, absorcién de humedad,

10 migracién de humedad y expansidn térmica. Ios resultados

son como sigues .

Fueron expuestas muestras con un contenido de%

humedad conocido a una atmbésfera controlada a humedad re-

lativa de 81%. El contenido de humedad de cada muestra sef

15 ‘ determiné después de estar expuestos de 15 a 20 minutos. 7
Las determinaciones de humedad se hicleron por el método

blen conocido de Karl-Fischer.

i

Resultados del ensayo de absorcidn de hnmé@ggg

% H,0 por el método Karl-Fischer

3

20 s
Muestras de almace- Muestra - :
namiento en masa original 45 minutos 30 minutos{
Sin aditivos 0,50 1,08 1,33 :

(Muestras secadas
en secador

Con 0,20% en peso de
25 (NH, ) JHPO, , 0,14% en peso
de H3}305 ¥ 0,01% en peso
de sulfato amdnico, expe-
rimento en el segundo dfa 0,56 0,85 0,9%

Dado que la absorcidén de humedad por los productos de ni-

%0 trato eménico contribuye a aterronar en el almacenamiento,

25.6.70. . 372635
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| la tendencia de muestras a absorber humedad bajo condicigl

nes controladas es una valoracidén instrumental valiosa.
La humedad absorbida por la muestra sin aditi

vos era aproximadamente dos veces la asbsorbida por las

5 muestras con 0,20 en peso (NH@)2HP04, 0,14% en peso de

;HBBOB vy 0,01% en peso de sulfato aménico, preparados de

acuerdo con el presente invento.

Ensayo de migracién de la humedad

Productos de nitrato aménico desprenden hume-

10 fdad cuando se calientan y reabsorben humedad cuando se en
frfan. Los efectos de esta migracibn de humedad pueden ob
?servarse calentando y enfriando alternativamente una mues

i
§tra de un recipiente herméticamente cerrado, Se mide una
i

|

nuestra de 50 mililitros en un cilindro graduado de 100

15 %mililitros. El cilindro se cierra herméticamente y se co-
éloca en una estufa progamable. El ciclo de temperatura de
;la estufa se estegblece para dos horas a 43,32C, luego dos
?horas a 21,12C, El volumen de la muestra se anota diaria-
?mente, esto es, a intervalos de seis ciclos completos.

20 Este procedimiento de ensayo muestra los efec
'tos combinados de migracién de humedad y oscilacidn de la
:temperatura a través de la transicién nominal de 32,29C.
éA medida que avenza el ensayo los grénulos sin aditivos

se hinchan considerablemente, luego empiezan a romperse
25 <.coen fragmentos pequefios. Estos efectos se observan a menu-
C do después de que se han completado menos de seis ciclos.

Los resultados de este ensayo se muestran en

la tabla de abajo:

o : 372685
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Ensayo de migracidn de humedad

Volumen de grinulos, ml.

Nimero de Sin aditivos Sin aditbivos Con aditivos
ciclos 0,245 de H,0 0,5% de H,0 0,53% de H0

0 50 50 50
6 54,5 5445 50
12 56 55,5 50
18 56 56 50
24 57 56,5 50
30 58 5645 50
36 59 57 50
42 59 57 50

0,20% en peso de (NHQ)QHPO4; 0,14% en peso de
HEBOE; y 0,014% en peso de sulfato ambnico.

Estos datos demuestran la superioridad de los
grénulos preparados de acuerdo con este invento con los
aditivos en su resistencia a la expansidn térmica al ser
sometidos los granulos a ciclos desde 21,12C hasta 43,320,

En trabajos industriales reales se prefiere
trabajar con una solucién acuosa de nitrato aménico afia-
diendo los aditivos en forma de soluciones y el carbonator
cilcico en forma de piedra caliza sdlida. Ia suspensidn
resultante se rocla luegé paia férmar bolitas que son
después secadas en estufa.

En los ejemplos que siguen, cada muestra fue
preparada de la siguiente manera, salvo que se indique
otra cosa. Se fundid nitrato aménico quimicamente puro,
99,7%, ¥ se afiadieron al nitrato amdnico fundido las can-

tidades deseadas de 4cido bérico, fosfato ambnico, sulfabto

) - 372685



amdnico y sus sales, aqul descritos como aditivos, y ex- ,"
Presados en tanto por clento en peso en las tablas 1 g 7.’
La mezcla resultente fue agitada hasta que se disolvid el
aditivo, luego se afiadid carbonato célcico quimicamente |

5 puro, en relacién de 1 parte de carbonato célcico por 3
partes de nitrato aménico, con agitacidn continuada. Tras;

la adicién de carbonato clleico se formd una suspensidn.

‘La suspensién fue puesta en gotitas sobre una hoja fria
éde teflon (polifluorchidrocarburoc), y se dejd que las go-
10 %titas solidificaran en forma de grinulos (granos). Los
Egranos solidificados fueron sometidos luego a agitacibn
Ey a transiciones de temperatura, de la manera siguiente.
é En cada ensayo, 25 de los grénulos de nitrato
!aménico/carbonato célcico producidos segln se ha descrito
|
i

antes, fueron puestos en recipientes de vidrio de tapa

15

- ?roscada, herméticamente cerrados, y los recipientes fue-
%ron puestos en unr hormo durante 2 horas a 432C, ILos reci-
;pientes, con su contenido, fueron retirados luego del hor
?no y enfriados hasta 212C. Durante este perfodo de enfria

20 ‘miento, los recipientes fueron agitados enérgicamente en
gun agitador Burrell de laboratorio, durante 30 min, Des-
;pués los recipientes fueron mantenidos a 212C sin agita-
'cidn, durente 1,5 horas. Al final de este perfodo, los re
cipientes fueron devueltos al horno, mantenido a 432C, y

25 - se repitieron las operaciones de calentamiento y enfria-

" niento, Asi, cada ciclo completo de calentamiento y en-

friamiento implicd dos transiciones de tipo cristal III -
IV. Pras cada ciclo (dos transiciones), los grénulos fue-
ron examinados para determinar roturas. El nimero de gré-

20 nulos fue multiplicado por un factor de 4, para dar el tan

o .. 972685
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%o por ciento de grénulos rotos por choque térmico o ensa:

" yos en agitador.

El ensayo de choque térmico y agitador es una:

versidn acelerada de las condiciones de almacenamiento ¥y !

manipulacidn a que el abono estéd usualmente sometido du- g
rante el almacenamiento, y permite un método exacto para §
evaluar las propiedades de almacenamiento y menipulacidn %
de las composiciones de zbono. %
Efecto del orden de adicidn E
La tabla 1 muestra el efecto de variar la se-i

cuencia de adicidn en la produccibén de composiciones de

abono estabilizadas de nitrato aménico/carbonato cdleico, '
|
seglin la invencifn., La muestra A no contenfa aditivos, sg;

H
]

lo nitrato aménico y carbonato cdlcico. La muestra B se

prepard mezclando primero el carbonato célcico con el ni—g
trato ambénico, y mezclando luego los aditivos. Nétese quez
los grénulos asi producidos toleraban bien aproximadamenté
10 transiciones mis que los grinulos sin tratar de la muqé
tra A. Las muestras 1 y 2 se prepararon segin la invenci6ﬁ,
afiadiendo al nitrato ambnico fundido el agente estabilizaf
dor antes que el carbonato cdlcico. Las muestras 1 y 2 ;

nuestran también el efecto estabilizador relativo del

(NH4)2HPO4 ¥ NH,H,PO,.

- 1372685
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Tabla 1
Efecto de la secuencia de adicidn. Tanto por ciento de
grinulos rotos por ensayc de choque térmico y agitador,

a 3290,

MUESTRA Ne A B® 129 o%e
% H3B03 O 01435 0’155 0’435
% (NHy )5S0, 0 0,01 0,01 0,01
% (NH,)HPO, 0 0,2 - 0,2
% NH,H,PO, - - 0,2 -

t
'NOo de Transitions

|
'

| 10 o o 0 0
] 50 100 28 0 0
00 100 (90 0 0
% 200 trans.) 9 4
300 68 12

100 (320 24 (400 trams.)
trans.) 35 (500 trans.)
400 (560 trans.)

® Aditivos afiadidos tras el CaCO3 en la muestra

9 rditivos afiadidos antes del CaCO5 en la muestra

| Efecto de la cantidad de aditivos
En la'tabla 2 ge muestra el intervalo y efecto
de diferentes niveles de los aditivos &cido bdrico, sulfa
to ambnico y fosfato ambénico. Todos los aditivos fueron
eficaces para perfeccionar la calidad del producto produ-
cido sin aditivos (muestra A).
372685
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% H

Tabla 2

- Efecto del nivel de aditivos. Tanto por ciento de grénulo
"~ rotos por ensayo de choque térmico y agitador, a 322C,

 MUESTRA W,

3803
% (NH,) 50,

% (WH,) JHPO,

' Ne_de Trans.

2 2

4 2 6

0,01 0,0025 0,005 0,2 0,1

10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
150
200
250

Efecto de mezcla de (NH4)2HP04 ¥y H3BO

A
0O 0,135 0,034+ 0,068 0,2 0,2
0
0

0,2 0,05 0,1 0,2 0,3
0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0
32 0 8 0 0 0
9% 0 24 0 0 0
100 0 92 0 0 0
- 0 88 0 4 0
0 100 0 16 84
0 _— 0 84 100
0 0 100
0 4
0 8
4 12
8 60

12 (300 trans.)
24 (400 trans.)’
32 (500 trans.)
100 (560 trans,)

100 (280 %rans.)

.

La tabla 3 muestra los efectos de diversas mez

clas de acido bbrico y fosfato amdnico., Ia eficacia de la:

-1 -
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mezcla disminuye si el nivel de aditivo (N, ) JHPO, excede
de aproximadamente 0,3%. |

Tabla 3

Efecto de mezclas de H;BO; ¥ (¥E,) HPO,, Tanto por ciento |
de grénulos rotos por ensayo de choque térmico y agitador,

a_329C

MUESTRA Ne A 7 8 9 10
% H5B05 0 0,034 0,068 0,135 0,2
% (NH,) S0, 0 - - - -
E% (NH, ) JHFO,, 0 0,05 0,1 0,2 0,5
gNQ de Trens,
: 10 0 0 0 0
ff 20 4 0 0 0
1 30 32 0 0 0
40 9% 24 0 0 80
50 100 64 o 0 100
60 -~ 84 - 0 0 -
' 70 100 0 0

80 0 0

%0 0 0

100 0 0

8 (200 trans.) O (200 trans.)
36 (250 trans.) O (250 trans.)
100 (290 trems.) &4 (300 trans.)

] ;:Ei‘ecto de mezclas de (NH4)2}IPO4 y (NH4)ESO4

La table 4 muestra el efecto del sulfato amb-
nico y fosfato amdnico para esbabilizar mezclas de abono

de nitrato amdnico/carbonato cdlecico.

5-372685
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Tabla 4

Efecto de mezclas de (NH4)2804 ¥ (NH4)2HP04. Tanto por
ciento de grénulos rotos por emnsayo de chogue térmico y

agitador, a 329C 3
5 MUESTRA No 11 12 13 14 |

- — ———— - —

5 (NH4)2HP04

0,01 0,4 0,2 0,5 |
0,2 0,2 0,1 0,2 |

o O O =

10 NWo ge Trans. %
10 0 |
20 4
30 32
40 %6
15 50 100
60 -
70
80
90
20 100
110
120
130
140
25 150 100

0o O O O

20

80
100

® O O o O O O O o
o O O 0O O O O O

S
n

o W
=

-
n

100

o 0O 0O o O O o 0o O O O O

& £ 8
& & ®

190 100

Efecto de (NH4)2HP04

30 La tabla 5 muestra el efecto de estabilizacidn
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del fosfato diaménico solo.

Tabla 5

Efecto de (NH4)2HSPO4 solo. Tanto por ciento de granulos
rotos por ensayo de choque térmico y agitador, a 329G

5 MUESTRA Ne A 15 16 17
% H;B0, 0

% (NH, )80, 0 - - -
% (NH,,) JHPO,, 0 0,1 0,2 0,5

- 10 iiI‘TQ de Trans.
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20 4

30 32 16

40 96 72

15 ! 50 100 92
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20 400
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25 ‘Efecto de combinaciones de aditivos

La tabla 6 muestra que clertas combinaciones

de aditivos son mis eficaces que otras.

25.5.70. 3 7 2 6 8 5
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Efecto del pH consbante

Debido a que los diversos aditivos produjeron;
abonos mixtos de diferentes pH, se prepararon las mues-
tras que alll se indican, y luego se ajustd el pH de ma- :
5 nera que cada una tuviera un pH de 6,8, basado en una s0-

lucidn al 8%. La tabla 7 refleja los resultados. lMuestra

que aunque el pH permanezca constante, hay gran diferen-

cia de estabilidad ante el ensayo de choque térmico y agl

tador. Por tanto, la estabilidad no es debida exclusiva-

10 ‘ mente a la diferencia de pH de las diversas muestras.

2545, 70, - 19 - 3 7 2 6 8B
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Aterronamiento tras ensayo de almascenamiento

Unos grénulos producidos segin la invencidén
fueron comparados con muestras que no contenfan aditivos,
por ejemplo la muestra A de las tablas anteriores, some- |
tiéndolos al sigulente método. Se pusieron 200 grénulos
en botellas de vidrio independientes, de 25,4 mm de dié- °

metro y herméticamente cerradas con una tapa roscada, ¥

i
}fueron mantenidos a una temperatura comprendida entre 18

;y 240C durante un perfodo de 2 semanas. Al final del pe-
#riodo de 2 semanas, los jarros fueron invertidos para de-
%terminar la magnitud del apelmazamiento en ellos. Los gré
inulos con aditivos segufan fluyendo libremente, mientras
ique los que no tenfan aditivos estaban firmemente aterro-
?nados entre si.

- Se volvieron a invertir los frascos hasta su
~posicibn original, y se pusieron en la misma 4rea de alma
:cenamiento, 8 una temperatura comprendids entre 18 y 242C,
durante un perfodo de 2,5 meses. Al final de este perfodo,
se volvieron s examinar las muestras y, de nuevo, los gpé
‘nulos producidos segfn la invencién siguieron fluyendo 1i
bremente, mientras que los grénulos no tratados no lo hi-
cieron.

Tos frascos fueron devueltos a la misma &rea
de almacenamiento, y almacenados durante 3 meses adiciona-
les, bajo las mismas condiciones, dando un tiempo total
de almacenamiento de 6 meses. Se volvieron a examinar las
muestras. Se halld que los grénulos sin aditivos estaban
apelmazados y extremadamente duros. Las superficies de
los grénulos mostraron crecimiento de cristales. Las mues

tras que contienen aditivos no mostraron apelmazamiento,

x- 972685
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;7%ato dieménico, 0,068 a 0,135% en peso de dcido bdrico

-’
i
ia lll lHl L EH

¥ siguieron fluyendo libremente al final del almacenamieg
t0 de 6 meses. La superficie de los grinulos producidos N
seglin la invencién permanecid lisa y brillante.

La presente solicitud que corresponde a lg
presentada en los Estados Unidos de América, el 20 de Ju~
nio de 1.969, bajo el nimero 835.213, se acoge a los bé-;

neficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propie~
dad Industrial,

RETVINDICACIONES i

Los puntos de invencidn rropia y nueva que se
Presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidn en Egpeafia, por VEINTE aﬁos, gon los |
sigulentes.

1.- Método para producir abonos mixtos de ni- :
trato amdnico/carbonato cdleico en particulas, que tienen?
estabilidad méjorada, que comprende la operacidn de dig- !
persar uniformemente en nitrato aménico fundido o en di- z
solucién acuose antes de la adicién al mismo de carbona- %

to cdlcico finamente dividido, 0,1 a 0,2% en peso de fos—

o una sal de éste de metal alcalino o amonio ¥y 0,05 a :
0,01% de sulfato aménico, dispersar el carbonato cdleico :
en la mezcla liquida, y transformar en particulas la mez-;
cla total, siendo las cantidades de dicho carbonato de |
372685
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calcio y dicho nitrato amdnico de 10 al 70% en peso de
“carbonato de calcio y del 90 al 30% en pesc.de nitrato
aménico, estando dichos porcentajes en peso calculados
eon respecto al peso final de le mezclae de nitrato amb-
5 nico y carbonato de calcio.
2.~ Un método segin la reivindicacién 1 en el
cual el nitrato amdnico estd fundido.
3o~ Un método seglin la reivindicacidn 1 en el
cual el nitrato aménico estd en disolucidn acuosa.
10 4 - Método para producir abonos mixtos de ni-
trato aménico/carbonato cdlecico, en particulas.
Tal‘y como se ha descrito en la Memoria que
antecede y'para los fines que se han especificado.
Este Memorie consta de veintitres hojas escri-
15 tas a méquina por una sola cara. .
Madrid, 2 BMARTIZ |

P.A.
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