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Extracto de la desoripoién

Una miquina refrigeradora por saturacién adiabsdtica
perfeceionada, del tipo de ciclo ablerto, y método de funciona-
miento en el oual pe aumenta la capacidad de la miquina diri-
glendo corrientes de alre en derivaolén a través de la rueda=S
o la rueda-L. La cantidad de estas corrientes en derivacién es
de 0 a 100% la do la corriente do aire de emcaps prineipal que
paEa prooedente de la habitacién a través de la rucde~S. Bn la
primera forma de realizaclén, el mire en derivacién es aire ox-~
terior y se dirige al "lado" regenerativo de la rueda-S. Tal
corriente en derivacién, que oscila de 950F a 80°F (34,889C a
26,669C) enfrierd el aire procedente de la rueda~S otros 2,60F
a 5,99F (36,509C a-15,7620) por debajo de lo que podris hacer
la corriente de escape de aire ambiente sola., la corriente en

dorivaoién de aire oxterior puede deslizarse directamente a tra=

‘vé8 de la rueda-S o éexj tratada previamente hacléndola pagar a

través de una almohadilla~BE. En la segunda forma do realizacién,
an la quo se suainiptra suficiente aire a la secclén quemadora
para regenerar la rueda-lL, se haco circular de nucvo unz parte

de la corrionte de escape primeria de aire ambiente, como corrien

%o on derivacidén, a la superficiec de admisién de la rueda-L. Una

tercera formz de reslizacién se refiere al alre do entrada que
pasa por las almohadillas-E procedente del ledo de refrigeracion
de la rueda~S. Una cuaris forme de realizacién se refiore a una
derivacién de retorno para dirigir la primera corriente de aire
de entrada procedente de la rueda-l de nuevo al 'lado" rogerati-
vo de la rueda~L. |
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Easte invento se refiocre a acondicionamiento de zire

2 U1 P
4 sezas g

¥, en particuler, a una meyor eficacia de refrigeracién que im-
plica un procedimiento y un aparato perfecclonados para una uni-
dad de acondiocionamiento de aire de clolo abierto.

Los acondicionadores de aire de clclo abierto son
bien conocidos en la industria. Un Siatema, conocido oomo sigte
ma de ocontrol ambiental Munters (unidad MEC), se desoribe en la
patente U.S.A. 2,926.502. Bésioamente, los acondiclonadores de
aire de clioclo abierto funcionan mediante deshumectacién y pomte—
rior refrigeracién del a.'ire ¥y en ellos el aire himedo es acon-
dicionado mediante un proceso de 3 fases produciendo aire seco
relativamente fz;eaoo.

Los sistemas de acondlcionamiento de zire de ciclo

‘abierto comprenden esencislmente oxiatro secciones, considaradas

en orden desde la oimara interior en la cual ha de ser acondicio-
nado el aire hacia el exterior: 1) una secoién de evaporacién
adiabdtica denomineda almohadilla-E, 2) una seocién de rueda-S,
para transferencia de calor sensible a y desde el aire, 3) una
secoidn de caldeo, y 4) wna seooionvde ruede-L para trancfercn-
cla de calor latente de condensacién y evaporacién. Las unidades
MEC son sistemas de control ambiental accionados por gas combug-

tible o eléctricamente que proporcionan fresco en verano, calor

 en invierno, control de humedad durante todo el afio, y elimina-

oién ofeotiva de polvo y polen, El principio implicado en el
efooto de refrigeracién del sistema eg que el alre caliente y
seco puede ser gimultdnesmente enfriado y humeotado ponidndolo
en .contaoto con agua. Bn las areas geogrificas en las cuales el
esire ea oaliente y himedo, debe socarse antes de ser enfriado
por evaporaclién. Durante las eataclones de caldeo de otoilo, in-

vierno y primavera, puede utilizarse la unidad para templar y
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humedecer el aire seco y frio realizando insignificantes cambios
en ol ciclo funcional de la misma,

No obatante, las actuales unidades tipo Munters ado-

lacon do una fase de refrigoracién inadecuada implicada en la

geocién de la rueda-S de la miquina, Las actuales ruedas-S usa-
daé oh esto tipo de miquina son aproximadamente 90% eficaces.
Por ejemplo, el sire proocedente de la rueda-l de deshidrataclién
posce uns temperatura media del orden de 190°F (87,77¢C) ¥ ou'en—
friado a 75,79F (23,882C) por la rueda~S durante la mitad de re-
frigeracioén del olclo. A su vez la rueda-S os raogenerada, o 864
mevamente enfriada tras abmorber ol calor del aire de entrads,
por una corziente de aire de 639F (17,229C) que se oscaps do la
habitacién durante la mitad regenerativa del ciclo. Esia tempora-
tura bastante elevada del aire acondiclonado procedente de la ruo-
da~S (75,79‘3‘ - 23,882C) ge halla limitada principalmente por la
eficacia de .la rueda y, oh cierta medida, por la temperatura y
hunedad del aire ambiente exterio:?.

' Bs por consiguiente un objeto de este invento propor-~
oclonar un éon:junto acondioionador de aire de clolo abierte mejo-
rs;do en el cual se aumenta la efieacia de refrigeracién de la

rusda=S.

Otro objoto de este invenio es proporcionar un pro-

-codintento mejorado de acondicionamiento de aire en el oual me

logran més bajas tomperaturas del aire acondiclonado y es pogi~-
ble la reqirculacién del aire amblente si asl so desea,

. Otro objeto de este invento es prdporcionar nejoros
procedimientos y aparatc;s para rechazai un primer segmento de eh=
trada de aire himedo a través de la rueda-L fuera do nuevo & tra-

vés del lado regenerativo de dicha rueda,
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ptro objeto de este invento es proporcionar un pro-

cedimiento y un apsrato mejorados para hacer pasar aire desde
el exterlor a través de la ruede-S, o primero a través de ﬁna
almohadilla~E y después de la rueda=-S, o desde el lado de sa-’
1ids de 1a rueda-S al lado do entrada do la rueda-L, o desde
el lado de refrigeracién de la rueda-S a la habitaclién sin pa—
sar & través de una almohadilla-E, y las diversas combinacio-

nes de pases respectivos,

Otros objetos de eate invento se evideﬁoiar&n a
partir de la descripoién detallada que sigue.

Log objetos dé este invento se logran dirigiendo
corrientos de aire a través del lado regenorativo de la rueda-S
¥/o la superficie de entrada de la rueda~lL. En la primora forma
de realizacién, se enfria pre&iamente la rueda~-S dirigiendo una
corriente de aire exterior a través de la miasma antes de hacer

pasar la corrdente de aire de refrigeracidén primaria o principal

‘que se escapa.de 1la habitacién a través de la rueda. En el apa-

rato y método de este invento, ouando la rueda-S pasa a través
de la poroiln regenerativa del ciclo, se haco circular a través
de la mizma una primera corriente de airo de preenfriamiento. Eo~
to aire de preenfriamiento, o alre secundario, puede ser aire
ambiente exterior y puede representar una cantldad menor, igual
© mayor que la canfida& de aire de escape de la habitaclén, la
cantidad de aire secundario puede variarse para lograr la tempo-
ratura del alre écondicionado £inal deseada, y ser§ tipicamente
una cantidad de 20-100% de la corriente prinoipal que pase a tra-
vés de 1 a 50%, y con preferencia 5 a 30%, do la zona de superfi-
ole de la ruoda-S, Puede determinarse dentro de estos limites ol
valor del area particular a fin de evitar requerimientos excesi-

vog en ocuanto a pobencia de turbocompresor. Después e hace pasar
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la corriente de aire de escape de la habitacién, denominada

corriente principal o primaria, a iravés de una fraccién conve-

" nlentemente proporcionada de la rueds~S. De ordinario la canti-

dad do aire de escape primario es equivalents a la cantidad que

penatra on la habitacién pero pusede gder mayor o menor segin per-

nitan los factores ambientales Interlores y exterioros, que do~

penden de la capacidad de la mAquina.

En una segunda forma de realizacién, que funciona

con preferencia conjuntamente con una corriente en derivacién

de aire exterlor, una poroién de la corriente de escapo prima~
ria es dirigida como corriente en derivacién a la cuperfiocie de
entrada do la rueda-L,

Lan otras formas de realizaclén implican, respecti~

.vamente, haoer pasar el aire do entrada directamente a la habi-

$acién & partir del "lado" de refrigeracién de la rueda-S sin
hacerlo pasar a través de una almohadilla-B, a fin de lograr vn
control de la humedad y rechaszer un primer segmonto de entrada
de aire himedo & través de la rueda~L procedente del oxterior
de nuevo fuera a través del lado regenerativo de la rueda~L.

En las figuras, mimeros iguales en diferentes figu-
ras indican partes similares o ogquivaleontes. Las flechas mues~
tran las trayectorias de flujo de alre y se indican en lincasde
trazos on los casos en que el aire pase a‘iravés de una almoha~
dilla;-E, una rueda, o un conducto no reprsgentado on socoién
transversal. Todos los conductos ge hallan represoniados en soc—
olén transversal excepto la porcién comprendida entre la almoha~-
dilla-E y la rueda~-S do ledo regenerativo y una porcién del con-
ducto ;Ie reciclado, en vista en planta, y ol conducto de la fig.

5 que se muestra en perspective,

La fig. 1 reprosents esquemdtiocamente una forma do
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realizacién de un sistema de acondicionamiento de aire de oiclo
abierto de este invento en el oual la rueda-S es preenfriads
por una corriente de aire en derivacidén secimdaria;
“la fig. 2 muestra esquemidticamente una segunda for-—

ma de realizacién de un sistema de acondicionamientio de aire
de clclo abierto de eate invento gue emplea una corriente pre-
viamente tratada de aire en derivacidén preenfriado;

la fig. 3 es una vista en perspectiva en despiece
de ls superficie interior de una ruede-S que muestra cualitétiv_a;
mente las porcliones de la rueda expuestas a la corriente en de-
rivacién de preenfriamiento y a las corrientes de aire de enfria
miento primarias respoctivamente;

la fig. 4 muestra esquemfticamente m.m toroeraAforma

de realigzacién que emplea conductos para reocirculacién del aire

amblente; y

la fig. 5 muestra uns vigia en perspectiva, parcisl-
menlte en seocidén, do un oonduot6 de retorno para hacer pagar el
aire de entrada fuera de nuevo al lado regenerativo de la rucda-L.

Refiriéndonos ahora ala fig. 1, un sistema de ciclo
abierto convencional que funciona en la modalidad de refrigera~
oién puede desoribirse como sigue: El alre exterior de enti-ada.
se balle representado por la flechs que apunte hacia abajo en el
lado lzquiordo de la representacidén esqueméiica de una unidad de
ciolo abierto 1. Para iniclar la mitad de refrigeracién del ci-
olo, se hace pasar el aire exterior himedo y caliente a la uni~
dad por medio de un ventilador 2 y a través del lado de entrada
30 de una rueda-L seca y callente 3 que desempefia la funcidn de
recoger (absorber) le humedad del aire. En las figuras, las ruo-
das-L giran en, el sentido del reloj, de izquierda a derecha vis~

{0 desde la parte superior. Una mayor parte del calor latentode
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condennacién liberado por el agua al ser absorbidoe en la rueda.-i.
es recogida por ol aire a medida que éste pasa a través de la
rueda.

Bl aire que abandona la rueda-L no es uniforme en

temperatura o humedad. Se ha comprobado que el aire que pasa pri-

"mero & través de la rueda~L, después de haber dejado la mitad re-

genorativa del olclo no debe continuar avanzando a la rueda-S
aino ser desviado a la corriente regemerativa. Se ha descublerto
que esta porcién de aire sirve principalmente para cnfriar la
rueda con muy poca deshidratacién del aire. Se ha determinado que
a velocidades corrientes del aire (aproximademente 200 pies (60
motros) por minuto a itravés de la rueda-l girando a una veloci-
dad representativa de 3-4 minutos por revoluoidn), se precisa

aproxinadamente un quinto de minuto para osda 6 pulgzdas (15 o)

. do profundidad de rueda para esta secoién de refrigeracién. Bo-

to puede también expresarse como el éngulo equivalente de rotaw

cién, U, de entre aproximadamente 17-24¢ por 6 pulgadas de pro-

fundidad de rueda. La eficacic de la méquina es aumontada si es-
ta porecidén de le corriente de aire que abandona la me(_la—la és on~-
visda a la corriente regeneratliva inmediatamente por delsnte dol
quemador, segin se muestra en la fig. 5. Ia fig. 5 denuentra que
la primera porelén de alre entrante que pamss a través de un sog~
mento de la ruede~l identificado por ol édngulo © es desviada en

unt conducto de by-pass 40 de nuevo & través del lado regenerati-
vo do la rueda-l por medio del deflector 41, segtn so ropresenta
por la flecha 42. Como puede verse, puede deaviarse a través del
geognmento anterior de la rueda-L 3’ en la mitad regenorativa del

ciolo, o alternativamente a través de otros segmentos de la rue-
da-L, por ejemplo, el primer segmento do la rueda que gira en la
mitad regenerativa del ciclo, smegin se muestra en lincas difuni-~
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nadas 43. Alternativamente, puede eliminarse la parte del con-

ducto que sobresale por 6l lado regenerativo mezcléndose el
segnento de aire rochazado con la oorriente‘ de aire regenerati-
vo existente. La parte resiante de la corriente de air‘o que
abandona la mueda-l mientras estd todavia caliente, se halla
suficientemento seca para los fines de la médquina hasta un pe-
riodo de 2 minutos por cada 6 pulgadas (15 em) de profundidad
de rueda en una zona de clima templado como Chloago. Este peg-
mento ;seoo es polamente de 1,5 minutos en zonas de humedad més

gevera oomo Texas.

El eire de entrada seco y caliente pasa después a
través de la seccién fria 4 de una rueda-S giratoria a la cual
entrega la mayor pazﬂ;e de su calor sensible, Parz un mejor fun~
cionamiento, la rueda-S debe girar en una direccién opuesta a
1la rueda~L. Las dos ruedas pueden girafr en la misma o en direc-

clones opuestas, y la rotacién en el sentido de las agujas del

. reloj de la rueda-L no es un requerimiento absoluto. Dado que

Ja rueda-S es impermeable al agua y relativamente fria, el alre
es enfriado sin cambio alguno en el ocontenido de humodad. En el
clclo ordinario, en condiciones normales, la temperatura medis .
del aire que penetra en la rueda-S en 5 después de haber pasado
2 través do la rueda-L es del orden de aproximadamente 190¢F,
(87,772¢). Tpiocamente, una rueda~S bien disecfiada es capaz de
una eficacia del orden de un 90%. Con la eficaola de la rueda~S
del 90%, en los sistemas convencionales, el sire caliente seco
de entrada procedente de la rueda-l en 5 durante la mitad de ro-
frigeracién del olclo es por tanto enfriado a aproximadamente
75,79F (23,889C) en 6 antes de pasar a través de la almohadilla
evaporadora 7 y después z\al intorior de la habitacion 8.

Saliendo de la rueda~S en 6, el aire relativamente
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fresoco y seoo pasa sobre o & través de almohadillas evaporado-

ras 7, en las ouales se evapora ol agua y se humecta ol aire,
Simulténoamento se extrae del aire el calor latente de vapori-
gaclén (ocon el fin de evaporar el agua en el aire), y por ende
enfriar éste. El aire resultante que se dirige a una habitacién
o espacio susceptible de ser acondicionado 8 so halla tipica-
nénte a una tempoeratura de ampolla seca inferior al aire exte-
rior con una humedad relativa aproximada de un 95%. Este aire
imedo y fresco se halla pues acondicionado para comodidad de
lag habitaclones, -Si se desea, puede lograrse un nivel de hume~
dad preseleccionado haoiendo prmar una parte controlada de la
corriente 6 en torno a la almohadilla~E 7, por ejomplo por mo—
dio del conducto de derivaocién 33 (fig. 1).

Le mitad regenerativa del ciclo comienza haoiendo
rasar aire amblente tipico a través de almohadillas ovaporado-—
ras 7’ en las cuales se refresca ol aire miontras se evapora ol
agua a partir de la almohadilla, A continuaclén se hace pasar
el aire fresco relativamente himedo sobre la parte caliente 4’
de la rucda~S la cual es por ende onfriada. Convione hacer ob-
gexrvar que la rueda~S ha sido calentada absorbiendo el calor
sensible del aire seco caliente producido a pariir de la rueda-~L,
laz rueda de deshidrataoitén. Bl aire que penetra en la rueda-S
después de pasar a itravés de las slmohadillas evaporadoras es
de ordinario del orden de 63¢F (17,220C).

Continuando con la mitad regenorativa del clele, el
aire himedo que pasa a través del lado derecho de la rueda-S 4',
mientras enfria la ruoda-S glratoria a fin de que pucda repetir
su parte de la mitad de refrigeracién del ciclo en 4, se calien-
ta. Este alre himedo callente pasa después a través do una sec—

olén de_caldeo 9. Esta secolén de caldeo emplea tipicamente un

“
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quemador de gas u otra fuente de suministiro de calor con la ocual
so aumenta en extremo la temperatura, podusiendo aim myycalime drja
humodad relativa, por lo general del orden de 325¢F (162,77¢C).

Pste aire muy caliente, en razén del calor, posee una baja humedad

relativa por 1o cual seca la rueda~L 3’ cuando pasa a través de

1a porolén himeda de la misma. Despuds el aire muy caliente esca-
pa al exterior 10 completando asi la mitad regenerativa del ci~
olo, Entre tanto la rueda-L socada y caldeada gira en posicién
para funcionar en la mitad de refrigéracién del ciclo en la cual

absorbe de nuevo la bhumedad del aire que penefra del exterior.

En una forma de realizacién de este invento (rofiritn-
donos todavia a la fig, 1), una corriente de aire en derivacién
15 (aire secundario) es introducida por medio de un ventilador 11
(o facultativamente por el ventilador 11’ representado en lincas
difusas) en el conducto 12 representado en un lado del aparato,

El aire que muestra la flecha de trazos interrumpidos BP s diri-
gldo por un conduoto apropiado 13 a través de una seccién de la
rueda~S. La porcién de la rueda=-S que resibe ol aire en derivacién
procedonto del exterior es del ordon de 1~-50% dol area auperfioiai
del lado de regeneracién de la rucda-S, con preforancia 5-30%; tal
segmento se halla identificado como segmento B en la fig. 3. Ségﬁn
go mueatra on las figuras, %al porcidén es preferentemento una por-
cién del lado dorecho de la rueda-S, pero puede estar parcial o to-
talmente on el lado izquiordo. »

El t6rmino "lado" posee aqui el significado de pofcién,
¥ ol "lado" rogenerativo no precisa ser idéntice a la mitad de la
rucda—~S, segin e representa en la fig., 3 por modio do la linea
punteada l4. Por ejemplo puoden disponerse conductos a y a partir
de las suporficles de la rueda con el fin de dividir ol area super—

fiolal respeciive en ocualquier ndmero deseado de partes y propor-
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ciones, incluidas poroiones anulares radiales (angulares) o ocon-
céntricas, o similares. En los casos en que el arsa superficlal
de la rueda g6 divide en tres segmentos para i) el aire de entra-
da que ez acondicionado, 2) el aire de preenfriasmionto secunda-
rio, ¥ 3) el aire de eacape primario, respectivamente, tan solo
1la porcidén de aire de entrada serfa denominada "lado" de entrada,
conptituyendo las restantes porcionss el "lado" regenerativo aun

cuando puedan constituir, digamos, 2/3 del area de la rueda.

Continuando con la porcién regenerstiva del método y
aparato de este invento, 100% del aire de escape ambiente (la

corriente de aire principal o primaris indicads por la flecha en

linea do trazos N en las figuras) es dirigido a través de lasres
tantes porciones del "lado" ¢ porcisén regenerativa do la rueda-S
segin go muestra en ol segmento C de la fig. 3. Por sjempla, en
esta forma de realizacién, en la cual la corriente do aire ambien-
te de escape o primeria y la corriente de aire de entrada que pa-
san de 5 a 6 son volumétricemente iguales, y la corriente de zire
en derivaclén secundaria 15 que pasa & través del segmento B de
la ruede~S (ver f£ig. 3) es del oxden de 959F (34,882C), la corrien
te de 190¢F (87,772C) que penetra hacia dentro procedente de 5 por
medio de la superficie 31 a través del segmento 4 de la ruede-S
(ver fig. 3) ser4 enfriada aproximadamente a 73,10F (22,839C) ené.
Como contraste, en los casos en que no se utilice ninguna corrien-
te de aire en derivacién, solamente se lograxian 75,7°F (23,882¢C)
en 6. Asl pues, esta forma de roslizacién del invento da como re-
sultado aproximadsmente un descenso de 2,69F (16,44¢C) en 6, y un
correspondiente aumento de eficacis.

Refiriéndonos shora & la fig. 2, una segunda forms de
realizacién del invento emplea wuna corriente de aire en dorivacion

15 dirigida primerc a través de uns almohadilla evaporadora 32, por
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medio del conducto 13 antes da'paaar a través de una poroién
apropiada de la ruede~S 4’., Al pasar primero a través de la
almohadills evaporadora, una corriente do aire en derivaoién
de 95°F (34,889C) es enfriada por evaporaoién a aproximadamen—
te 80P (26,662C) en 16, El vapor de agua afiadido puede ser
preseleccionado en cuanto a cantidad hasta la saturacién adia-
bética., BEgto da como resultade una mejora en la refrigeracién
de la corriente acondicionada 6 de 5,99F (-14,50%C) sobre la
lograda sin derivacién, en que se utiliza la misma corriente
de aire principal y de entrada, segin se indica anteriormente.
Esta mejora de 5,9°F (~14,509C) corresponde a un aumento de 24%

en la capacidad de la maquina sl no se realizan otros cambios.

Como puede verse a partir de la fig, 3, la corrien-
te de aire en derivacion BP procedente del exterior que pasa a
través del segmento apropiado B de la rueda-S funciona para pre-
enfrier ésta la cual gira primerc en el segmento de derivacién
B a partir de la poreién o lado 4 del medio ciclo do rofrigera-
cién, Por tanto, la rueda~S de este invento emplea el uso de
tres corrientes de ailre, siendo la afiadida aire exterior, ya aea
no tratado o preenfriado por evaporaoidén. El aparato de este in-
vento posee pues una eficacla de refrigeracién equivalente supe-
rior a wn 95%, al enfriar el aire caliente I v penetra a partir
de la rueda-l en 5, comparado oon las cifras de eficacia del or-
den de 90% para lag unidades MEC que no emplean ol sistema dede-
rivacién de este invento,

Aun cuando el ugo de una tercera corriente aumentales
requerimientos de turbocompresor, el aumento se halla compensado
por la mayor capavidad de la méquina, En el caso en que ung mfqui-
na perfeccionada de este invento haya de poseer la capacidad ori-

ginal, los elementos de turbocompresor pueden realmente ser menores
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A titulo de ejemplo, las diversas ganancias poienoia-
les mediante el uso de una corriente en derivacién de este inven-
{0 pueden ilustrarse en la siguiente tabla que indloa el consumo
total de aguas, los requerimlentos de potencia de turbocompresor,
la temperatura suministrada, y la cantidad de aire en derivaclén
ueada en comparacién con las miguinas convenoionales de igual oa~
racidad. En este ejemplo la corriente em derivacién es preenfria~
da como en la fig. 2, y la cantidad respectiva se halla expresada
en términos de una relacién de su masa con respecto a la de la ma~

sa do corriente de escapa de aire amblente primaria.

TABLA T
Relaci6n aire Temp. rolativa Conmumo agua Potencia total
deriv,/aire aire acondic. . total relativo, relativa turbo-
escape ambiente suninistirade a yroporcioén conprecor,
almohadilla-B, proporecion
¢P (6.en fig.2)
0 0 1,0 1,0
2/8 45T 0,90 0,69
31 =56 0,9 0,72
4/6 =559 1,05 0,77
1 -5 9 1,16 0,97

Cuando la relacién aire de derivacidniaire de escape
primaxio es superior a 233, el aire de escape ambiente puede ser
reciroulado segin ge muestra en la forma de realizaclén de la fig.
4. En eata forma de realizacién el alre del quemador es suminiu-.
trado completamonte por el aire en derivacién. Inocluso en los ca-
gos en que la relacidén sea menor de 2:3, puede reciroularse una
porcién del aire de escapa ambiente, En condiciones templadas, B

cuando no ge utiliza la operaoibn del quemédor, la total reocircu-
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lacién es posible aun cuando la relacién sea menor de 2:3,

Refiriéndonos ahora & la fig, 4, esta forma de reali-
zacién del invonto emplea una éorriente en derivacién dirigida
por el conducto 13 como en la forma de realizacién de la fig., 2
descrita anteriormente. La corriente de escape ambieni;e, en vez
de ir al lado regenerativo de la rueda-L, es dirigida, por medio
de conduotos adecuados 20, 21, 22, al lado de entrada respeotivo.
Cuando no se uga, la lumbrera 23, susceptible de girar en 24, se
halla dispuosta en su posiocién cerrade en 25 y las lumbreras de
flujo total 26 del conducto 20 abiertas para facilitar la opera-
cién como en el dispositivo de la fig, 2, La miquina de esta for-
na de realizacién es ajustable entre cero y recirculacién total,
por ejemplo mediante ajuste de las lumbreras 23 y/o 26, Por tan-
to puede sacarse ventaja de una 'mayor eficacia en dias templados
sin el uso de esto método de recirculaocién, mlentras que en dias
peveranente 04lidos y himedos la recirculaclién permite una mayor
eficacia,

Durante la estacién de caldeo, la unidad MEC de este
invento posee la habilidad de suministrar humectacion de aire
caldeada, filtrada y controlada al espacio suasceptible do mer
acondicionado. La conversién de la unidad de refrigeracién a cal-
deo se logra muy simplemente interrumpiendo la rotacién de la rue-
da~S y aumentando la veloocidad correspondiente de la rueda~L, Du-
rante el clclo de caldeo, el aire de escape procedente del espaclo
acondiclonado es caldeado por el quemador de gas y este calor es
después transferido a la rueda-Dh giratoria a medida que el aire de
escape pasa a través de la rueda~L al exterior. El calor asi acumu-
lado en la rueda-L se utiliza cuando se introduce aire exterior ro-
lativamente frio a través de la rueda-l, que ean osta modalidad de

operacién funciona como un trocador térmico muy eficiente. La hume-
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dad generada por combustién de gas es reciclada al aire de entra—
da para proporoionar r;iveles de humedad adecundos en ls mayoris
de los oasos. El aire caldeado por la rueda-L pasa después a tra-
vés de la rueda~S estacionaria., Si fuera necesario, puede hacerse
pagar el alre a través de una cortina de agua o almohadilla eva-
poradora en la cual se elimina el polvo o polen y se humedooe aun
més el aire a un nivel deseado antes de aser entregado al espacio
acondioionado. Opcionalmente, todo el aire puede pasar directamon-
to al espacio a través del conducto de by-pass 33, En osta foraa
de realizacién no se utiliza ol sistema de aire en derivacién 1l,
12, 13 reprosentedo en las figs, 1, 2 ¥ 4.

Tales sistomas de control ambiental ds ciclo abierto,
en las modalidades do oaldeo y refrigeracién, pueden utilizer 100%
de aire exterior, a diferencia de la mayor parie de log sistemas
de acondicionamiento de aire, los cuales, excepto en dfas templadoas,
deben reciclar aire intorior. En razén de la cortina de agua o al-
mohadillas evaporadoras empleadas, la totalidad de dicho aire se
halla sujeto a elaminacién de polvo y polen antes de penetrar en
ol espacio acondicionado,

Aun cusndo el invento ha sido descrito con relacién a
una forma de realizacién respectiva, debe entenderse que ¢sta es go-
lo a titulo de ilustracién y en modo alguno de limitacién, ¥y el al-
cance del mismo se halla definido tinicamente por las reivindicacio-
nes anexas las ouales deben ser consideradas tan ampliamonte como
la induatria actual permita,

En resumon, la Patente de Invenoién que se solicita do-

bersd recaer sobre las sigulentes:
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REIVINDICACIONES

Ne 372,653

1, Una wunidad de sistema de control ambiental de
ciclo abierto que poses una rueda-lL, una rueda-S y almohadillas
evaporadoras, caracterizada porgue oomprende medios para suministrar
una corriente de aire en derivacion al lado regenerativo de di-
oha rueda~-S, con lo cual dicha rueda-S es preenfriada por diocha
ocorriente de aire en derivscoidén que pasa a travéas de la nisma.

2. Una unidad segin la reivindicacidn 1, en la cual
dicho aire en derivacién es suministrado dl5 a 30% del mrea su-
perficial de dicha rueda~S.

3. Una unidad segin la reivindicacién 1, en la cual
dichos medios pare suministrar la corriente de a:l.re_ en derivacién
inoluyen un oonducte que ooimnioa. oon una porodém de diocka rueda-S
¥ wn dispositivo para producir flujo de aire en el interior de di-
oho oonducto colocedo en asociacién con el nmimmo.

4. Una unidad segin la reivindicacién 1, en la cual
dichos medios para suministrar aire en derivacidn inoluyen un dig-
positivo para suministrar vapor de sgua a dicha corriente de aire
on derivecién en ocantidad haste la saturacion adiabatioa. '

5. Una unidad segin la reivindicacidn 1, que incluye
medios para suminimtrar una porcién de una corriente de escape de
alre ambiente al lado de entrada de dicha rueda-L.

6. Una unidad segdn la reivindiocacion 5, que incluye
medios para selectivamente conirolar la cantidad de aire de esca~
pe ambiente suministrada al lado de entrada de dicha rueda~L y al
lado regenerativo de la migma.

7. Una unidad segdn la reivindicacién 1, que incluye
medios para dirigir una corriente de aire que sale de la porocién
de refrigeracién de dichs yueda-S a dioho espacio susoceptible de
ser acondicionado y hacerla pasar por dichas almohadillas evapora-
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8. Una unidad segin la reivindicacidn 1, que incluye
medios 'para dirigir aire que pasa primero a través de dicha rue
da-I, desde el exterior on la mitad de refrigeracién del ciclo
de acondicionamiento directamente de nuevo a través del lado Tege
nerativo de dicha rueda-l, y por ende hacerlo pasar por dicha
rueda-S ¥y dicha almohadillas evaporadoras,

9. Una unided de sistema de control ambiental de
ciclo abierto que posee una rueda-lL, una rueda~S y almohadillas
evaporadoras; caracterizada porque comprende, en combinacidn
con la misma, medios para dirigir una porcidn de una corriente
de aire ambiente de escape al lado de entrada de dicha rueda-L.

10. Una unidad sezin la reivindicacién 9, que inclu-
yo medios para dirigir una corrients de aire gue sale de la pox
cién de refrigeracidn de dichz rueda-~5 a dicho espacio susceptl
ble deo sexr acondiclonudo y hacerla pasar por dichas almohadillas
svaporadoras,

11+ Una unidad seain la reivindicacién 9, que incluye
medios para dirigir aire que pasa primero a travéds de dicha rue-
da-L en o6l exterior en la mitad de refrigeracién del ciclo de acon
dioionamiento directamente de nuevo a través del lado regenerati
vo de dicha rueda~l, y por ende hacerlo pasar por dicha rueda-S
¥y dichas almohadillas evaporadoras.

12, Se reivindioca por dltimo como objoto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencibn ue se solicitas"UNi UNI

DAD DE SIASTiMA DE COYTROL AMBIJNTAL D& CICLO ABIKRTOM
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Todo conforme queda descrito y reivindicsdo en la pre
sente memoria descriptliva que consta de diecinueve pdginas mecano
grafiadas y dibujos adjuntos,
Madrid 17 de Ootubre de 1,969

BERNARDO UNGRIA
b.p.
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