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La presente invencidén tienme por chjeto un
procediniento de control no desitructivo para corrien—
tes de Poucoult de coracterisiicas de elenentos con~

ductores de eleciricidad, v on particular, de fubos

Je no ferromagméticos y de aleaciomnes de combustibles
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nucleares., Lo invencidn tiene igualmente por objelo wn

aparato que permite la reslizecidn de esie procedinien—

t0.
Es conocido, para conirolar las caracterfsii-
Do cas fisicas de un elemento conductor de la eleetricidad,

colocarle en ¢l interior de ls bobina de uwy oscilador, de-
nominado de Hartley, el cual hace la funcidn a la ves
de bobina gencradora de un éampo magnético alberno aue
engendra corriente de Foucault en el citado elemento y
10, de bobina de deteceibn del dampo indueido por las citba-
das corrientes de Foucault. In estas condiciones, las
modificaciones sufridas por lag constantes Fisicas del
elemento debidas en particular a defectos, son detectadas
por las variaciones de la tensidn tomada en los bornes de
15, la bobina.

Le presente invencién propone una téenica de
control no destructivo que se apoya igvalmente en la
deteccién de las corrientes de Foucault en los elemenhog
examinados, pero permite, con relacién a la %éenica pre-

20, citada, perfeccionemientos nebamente mejorados, sobre
todo en lo gque se refiere a la identificacién de la na-
turaleza de log defectos,

De forma mas precisa, la presente invencién
tiene por objeto un procedimiento de control no destruc—

25, tivo, por corrientes de Foucault, de las caracteristicas
de elementos conductores de la clectricidad, segin el
cual el elemento a controlar es introducido en el in~
ferior de un arrollamiento de induccidn wnido Por un
punto intermedio al electrodo que hace el papel de cdtodo

30. de un 6rgano electrdnico activo, haciendo el eitado arro-
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llaniento la funcidn o la vez de bobina generadora de
un caupo mamnético allerno gue engendra corrientes

de Poucault cn el citado elemento y de bobina de de-
teceidn del campo inducido por las citadas corrisntes,
caracterizdndose el eitado procediniento porgue coupren—
de la aplicacidn de una tensibn electrica alterna al
electrodo que hace el papel de rejilla del citado Srgano
activo y la deteceién de un tipo de defecto dado presenw
tado por el citado clemento por el estudio de las modi-
ficaciones regultantes, segin la frzscusncia de la cita-
da tensién alterna, de la tensién de rejilla del Srgano
activo y/o de la tensidén en los bornes del citado arro-
llanientos

La invencidn tiene igualmente por objeto un

aparato que permite la realizacidén de este procedimiento

caracterizado porque comprende mn montaje electrdnico
constituido al menos por un arrollamiento de induceidn
y de un Srgano activo cuyo electrodo gue hace el nonel
de cdtodo, estd comectzdo a wn »unto intermedio del ci-
tado arrollamiento, un generador de tensidn alterna
acoplado al citado montaje, wn sistena de mendo de la
frecuencia de la tensién emitida por el citado gensrador
¥ medios para sefialar las veriaciones segin la ciatada
frecuencia, de la tensién tomada sobre el electrodo oue
hace el papel de rejiila éel citado nontaje y/o de la
tensidn en los bornes del citado arrollamiento.

Otras carccteristicas y ventajas de la inven-
cidén ze pondran de nanifiesto por nedio de la descripcibn
gue sigue, hocha con relacidn a los dibujos adjuntos y

que d4, a2 titulo exvlicative pero de ninzin modo Linita~-
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tivo, difereantes formes de reclizacidn de ewbe anerato.

En egtos dibujos:

Lg figura 1 es el esquoma del aparato sesfin
la invencibn equipado de un sistema de visualizacidn
de sus reacciones o wn defecto presentado por wn cle—
mento conductor de la electricidad sometido al exumen
de sus caracteristicas, :

La figura 2 ilustra la influencia sobre la
tengibn de rejilla Ve del tubo de wn oscilador Har-
tley de una variacibn de la resisiencia aparente del
arrolamiento del citado oscilador.

Lo figurs 3 ilustra la influencia sobre la
citada tensibn Ve de wna variacidn de la avboinduceidn
aparente del arrollaniento,

La figura 4 ilustra la influsncia sobre la
tengidn vg de wna fisurs y de wna variacién de dimer
sidn de un elemento conductor de la electricidad in-
troducido en el citado arrollamisnto, '

La figura 5 representa el montaje ubtilizado
rara efectuar un muestreo de la tensidn Vg O de la ‘ben-
8ifn V en los bornes del arrollamiento.

La figura 6 representa un nmontaje que permite
el registro, con una frecuencia dada, de las variaciones
de las tensiones vg oV,

La figura T muestra resulibados obtenidos con
el nontaje de la figure 6, ¥y

Pinalmente la figura 8 es el esquema de wno
versién muy elaborada del aparato segin la invencidn.

Ll aparato segin la invencidn, tal como el

representado en la figura 1, estd constituide por la
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agocleeion de wn ogseilador Hortley 1 7 de wn generador
de tensidn alberna 2,
21 oseilador Hartley 1 estd comstituido pow

un arrollezmiento 3 cuyos exbremos A y B egban unidos,

[¢:]
p

uno dirsctamente a la masa ¥ el otro a la rejilla de

tubo 4, aue forma el elamento sctivo, por intermedio

<
& &

un condensador 5. El arrollamiento egtd nprovisto de
una btoma intermedia II unida al edtodo del tubo 4. In re—
Jilla estd conectads igualmente a mags por intermedio
de wna resistencia 6 que constituye la resistenciz de
polarizmacién autonitica del montajc. T1l elemento 7 sometide
a examen, uvn tubo por ejemplo, se introduce en la bobi-~
na 3. Se gsabe que, en estas condicionzs, el crrollanien-
to 3 hace el papel a la vez de bobina gencradora de un
campo magnético.2lterno y de bobina de deteceidn del can
pro inducido por la corriente de Foucault en.el tubo T.

El generador de tensidn alterna 2 que posee
wa gena de Irecuencia que se extiende de 1Xz a 1 1z
estd conectado a la extremidad B de la bobina 3 por inter
medio de uwna resgistencia 8 y de una capacidod 9. Zote
utiliza, nara former la capacidad de su cireuito oscilomte,
un diodo denominedo varicap, cuya capacidad varia con
su tensidn de polarisacidén; de este nodo, su freeuencin
estd determinada por la tensibn de polorizacién del va-
ricap, Zsta tensidn de polarizacidén se produce por un
generador de sefizles en dientes de sierre 10 gque permi-
te un barrido ciclico de una gama de fracusneciz conpren~
dida entre algunas decenas y algunos centensrascs de Kz,
Se efzsciva, por medio de wn oseilescopio con

doble haz 12, la visualizacidn de 13 curva que rejresenta
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la variacidn, en funcidn de la Ffrecucncic £ de la tensiéa
emitida por el generador 2, por wna parte, de la tensidn
V, tomada en la extremidad B de la bobina 3 y, por otra
parte, de la tenmidn de rejilla Ve tomada en log horneg
de la resistencila de polarizaecidn autondtica 6 por in-
termedio de wne registencia de aislamiento 11 de alis
frecuencis.e

Lo tensidn alterna V estd sonetida previamen—
te, o un sigtema detector-desmodulador 13 con gron inpe~
dancia de entrada. Hsbe estd esencialmente constituido
por vn tubo 14 que recibe sobre su rejilla la citoda
tensidn V y cuyo cdtodo estd unido a wn cirewito de fil-
trado congtituido por wma resisbencia 15 y wne capacidad
16 montadas en paraleclo, Una tensién continua os recogi-
da de este modo‘en los bornes de esbe circuito.

In esta tensibn la que se aplica entre lag
placas de deflexidn verticales de uno de los haces del
osciloscopio 12, mientras que la tensién Vg se ablica
a las mismas placas del obro haz. Ias placas de deflexidn
horizontal reciben las sefisles procedentés del gencrador
de sefiales en dientes de sirre 10,

En la figura 22 se ha rvepresentado la pendiente
de la curva vg, denominada curva de sensiblilidad del apa-
rato, mosirada en la pantalla del osciloscopio 12:

- en ‘trazos continuos, para un valor R de la
resistencis aparente (factor resistivo) de la bobina 3y

- en trazos discontinuwos, psra un valor R &

/\ R de la citada resistencia, permeneciendo el valor
L de la auboinduccidn aparente (factor reactivo) cong-
tante,
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Se comprueba gue las dos curvas tienen apli-
tudes diferentes pero que presenian un néximo 2 la mig-

me frecuencia £ que es la frecuencia rropia del osecilo~

P ] =
dor Hartley 1, definida por la relacidns
fb= 1

2 Vic

en la que I y ¢ designan respectivamente los valores de
la autoinduceién de la bobina 3 y de 1z capacidad total
derivada en los bornes de la citada bobina.

S1 se traza entonces, como se ha realizado en
la figura 2b, la curva correspondiente a las diferenciag
de tensidn /\ v, resultante de una variacién /\ R, se
Ve aparecer netanente frecvencias para lag cusles 1s son—
sibilidad con wna varizcidén del factor registivo es
mdximal asi como freeuencias de insensililided; uno de
los Ldximos se gitua exactamente en la frecuencia fp.

Se ha representado en la figara 3a la nendien~
te de la misma curvs Vg nostrada en la pantallz del os-
ciloscopio:

- en trazos continuos, para un valor L de la
autoinduceibn aparente de la bobina 3,

- en trazos discontinuos, para un valor I &
/\ T de la citada autoindueeidn permaneciendo el volor
R de la resistencia aparente congtante,

In este caso, la veriaeién /\ T eniraiia w
desplazamiento del méximo de la curva wn valor [y fotal
que

-

A= L £, AL

2 L

Se tiens puds un desplazamiento hacia la iz
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quicrds mientras que la amplitud de la oscilecidn auments
sensiblenente en rozén de la mejora del factor de coli-
dad de la bobina. '

La curva correspondiente, reprssentada en la
figura 3b, de las diferencizs de tensidn A\_\. Vg due re-
sultan de una variacidn /\ I, hace aparecer uwn ndxino
de sengibilidad con wna variacibn del factor reactivo

-

para vna frdecuencia fL nebtanente nas baj'a gue la fre~
cuecncia nropia :'n‘p . Aparéce lgualnente por encina de
i’p wia frecuencia de anulacidn fyp de la sensibilidad,
estando invertido el sigmo de /\ vg nds alld de esta
frecuencia,

De este modo, las curvas de sensibilidad con
una variecibn de resistencia pure (Ffizura 2b) y con wa
varizcibn de auboinduceidn pura (figura 3D) se digtin-
guen perfectamente las unss de las otras por:

- la frecuencia del mdximo de sensibilidad
(:l?p en el primer caso, f; en el segundo caso),

- la exigstencia de una frecucncia de anulacién
Tor, de la sensibilidad con wna variacién de la auboinduc-
cidn, '

Ahgra blen, se sabe que wn defecto precentado
por el tubo 7 provoca a la vez vna variaciba /\ R de
la resistencia aparente R y wna variacién Z_\ L de la
autoinduccidn aparente.D. Asl puds si se traza lo curva
vg en funeifn de la frecuecncila, en presencin de wn defec-
to del tubo, esta curva se situard en pogiciones gue ten-
dran en cuenta a la vez la componente R y la componente
L. Segin la naturaleza del defecto, la cuxva N\ T

funcidén de la frecuencia podrd entonces definirse por:

eIl
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~ la frecucncin del mixino de sensibilidad,

~ la frecuencina para la cual la gensibilidad
es nula o wuy poco aparente.

La figura 4 43, o tLtulo de cjemplo, las cuw—
vas /\ Vo Obtenidas en el caso de ua defecto dimensional
del tubo (en trazos continuog), tal como una variacidn
local de su didmetro, ¥y en el caso de una grieta o fisu~
ra(en trazos discontinuos).

Si se les compara a las curvas de las figuras
2b y 3b, (representadas en trazos mixtos), se ve que el
defecto dimensional se aproiima ventajoganente o una
variacidn.[} R mientras que la grieta o figura se aproxi-~
ma ventajosamente a una variacién /\ T,

Adends, se comprueba que el defecto dimensio-
nal da wna ewva /\ vy caracterizada por:

- une frecuencia del mdximo de sensibilidad
fp inferior a ip’

-~ una frecuencia de anulacién de la gengibili
dad fypelevada.

Ia curva que resulta de una grieta o fisura
en el tubo es perfectamente distinta de la precedonte
¥y se caracteriza pors

- una frecuencia del ndximo de sensibilidad
fp inferior a £y,

~ una frecuencia de anulacidn for intermedia
entre fp Y fope

Un estudio andlogo de la pendiente de la cur-
va V mostrada sobre la pantalla del osciloscopio permite
igualmente definir, para cada tipo de defecto, wna fro-

cuencia del mdximo de sensibilidad y una frecuencia para
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la cual lo sensibilidad es nula o muy pequefia,

- De este modo, el aparato deserito, aue resulia
del acoplaniento elsctrico de un osgcilador Hartley que
produce corrientes de Foucawlt en un tubo metélico; con
otro generador de tensidn alterna, proporciona wng reg—
puesta perfeotamenfe distinta para cada fipo de defccbo.

Practicamente, la deteceibn y la identificacidn
immediatas de wn defecto presentado por un tubo 7 puede
efectuarse, por medio del aparatbo representado en la
figura 1, haciendo passr el citado tubo por el arrolla-
miento 3 y barriendo una banda de Trecuencis gue ge ¢x-—
tiende alrededor de la frecuencia propia fp del oscila-
dor Hartley; se deduce entonces, sobre la pantalla del
osciloscopio 12, los desplazamientos v lag deformaciones
de la curva vg y/o de la curva V, resultante del paso de
un defecto por la bobina 3. Teniendo en cuenta lo rema-
nencia de la pantalla del osciloscopio y mediante la
cleceidn de un biempo de barrido suficiecntemente corbo
pars ser despreciable frente a la durvacién del paso del
defecto en la zona de dejeceidn de la bobina, se puede
en efecto localizar las partes de lag curvas que ge des-
plazan y las que permanecen inalteradas e identificarp
de este modo el tipo de defectoo

Es evidente que egta deteccidn del defecto por
comparaclén de la curva que corresnonde ala ausencia de
defecto con la curva que corresponde a la presencia de
defecto, realizada aqui de forma visual por el operador,
pusde efectuarse de wna forma mmucho mas rigurosa por
nmedio de vma calculadora electronica que elabore, por
ejemplo, & cada paso del defecto, la curva A\ Ve /0

-
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la curva.£§ V e identifique este defecto por compera-
cidn de esta curva con curvas - tipo o por las diferen—
tes frecuencias carecteristicas de cadza curva.

Zotba comparecién se nuede sfectusr imunlnente
por medio de un dispositivo bastante sinple, renresen~—
tado en la figura 5, que ascgura wn muestreo de 12 ten~

ién proporeionada por el aparato (vg o V). Zste dispo-
gitivo estd esencialmente constituido por wna ssrie de
puertas Pl’ PZ""“" Pn con umbrales regulables (sobre
la figura se ha limitado su ndmero a tres), cada una de

cuyas entradas reelbe la tensidn a muestrear y cada una
de las salidas alimenta lag placas de deflexidén vertical
del osciloscopio 12, Ia abertura de estas puerbas estd
nendada por el generador de irmpulsos en diente de sieva
10 gque define la duracién del barrido en frecuencic.

Las puertas Pq, PoessesPy dejan paser la fen-
8i6a a musgtrear hacia el omsciloscopio durante olzunos
microsesmndos, respectivanmente por niveles Ugs Ugeene
Uy de la seoiial enitida por el generador 10, nrovocando
de este modo en cada ciclo de barrido la mosiracidn so-
bre la pantalla de wn punto que revresenta el valor de
la citada tensidn o las frecuencias £, Toeeane £+ Como
cada tipo de defecto estd asocinsdo con 2l menos una fre-
cuencia caracteristica, los umbreles U, U2.....Un sueden

elegirse de modo cue las frecuencias corrsspondisntes

£y, f2......fn constitvyen las frecuencias carncieristicos

de los defectos buscados. De este modo, wn defzeto sexrd
selelado por la ebscisza de un puwnto de la panialla gue
indique wne variseidén de ordeoncda ndxing e ideantificado

por la abscisa de wn yunbo de la pantolla que no sufre
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ningme variacidén de ordenada, corresnondiendo o cada
abseisa una frecuencia determinada.

Bete dispositivo puede mejorcrse por la adi-
¢ién, a la salide de cada wna de las migrites, de wnn cone
traftensién que anule la tensién emitida en auscncis
de defccto, de tal forma que solo los defectos den lugar
a uwna visualizacidén sobre la pantslle,

En Lo quo precede, la detoceidn y lo idenbifi-

cacidn de los delfectos se ha e efectuado, Larricndo unn

henda de Lrecuenciso cue cxtiende de wna a obra porie

o LA Y

Pl

de la frecuencia propla £, del ozcilodor, vero se nucdoe
.[. I_) ) w i

igualmente, en particuler cuzndo se trata de sefialar wn

ninada, elegida en una zona en la que leo sensitilidad

con este tipo de defecto es lu meyor posible 7 lo son-—

- 8ibilidad & los otros tipos ds defecto la menor wogible

¥ seguir a este frecusncis lo
Ve

[]

variaciones de v" /e de

En este caso, el generador en diente de gie-
rra 10 estd puds puesto fuern de gerivieio 7 reemrslazado
por un generador de tensidn conbinua que fija la frecuen
cia de examen; el osciloscopio 12 se reer nlaza 0T un
registrador. Ias tensiones V.7 V no preden sin emhor-

3
go aplicarse directomente a esfe regrizitrador; se lag
gomete previemente a vn bolence electronico cuyo ssguema
estd dado en la figura 6.

Ta tensibn a registrar se sometbe, en primer
lugar, a wna contra~fensidn 17 despuds ataca la rejilla
de wn primer triodo 18. Zste estd unido por su placs 2

la placa de un segundo Priodo 19 cuya rejilla esid co-
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nectada a masa por intermedio de una tensién de equili-
brio 20, Los cédtodos de log triodos 18 y 19 esten unidos
ror una parte entre si por intermedio de un potencidme—
tro 21 y por otre parte, a masa por las resistencilzg

22 y 23 respectivemente y por una parte de la resisten—
cia comun de egquilibrio 24, Lo tensidn o registrar es
tomada sobre el potencidmetro 21 y aplicada en el regis-
trador 25, '

La figura 7 ilustra, a titulo de ejemplo, los
registros de la tensidn Vg obtenidos con dos Lrecuencios
diferentes {4y y f2 en el caso de un tubo que presenta
wn defecto dimensional (pico D) y una Tisura externa
(pico F). Se ve que a la frecuencia fys ol pico D apo-
rece mucho mas fuerte que el plco T mientras que a la fre-
cuencia f5, se tiene el efecto contrario,

Se ha representado en la figura 8 una versién
muy elaborada del aparato de acuerdo con la invencidn,
que permite la deterninacién de las frecuencias carac—
teristicas de cada tipo de defecto y vn control autond-
tico de serie con posibilidades de accionamiento de wn
aparato de seleccidn de log tubos defectuosos,

EZn este caso, el elemento activo del oscilador
Hartley es un transistor de efecto de campo 26, cuya fuen-
te estd wnida al punto intermedio M del arrollsmiento 3,
¥y ewya rejilla, que recibe la tensién con frecuencia
variable, estd unida al punto B por el condensador 5,
el cual vn interruptor 27 permite poner fuera de servi-
¢il0. Il oscilador Hartley se vuelve entonces un anplifi-
cador cuz trabaja en régimen lineal, contrarisnente ol
oseilador Hartleyo 31 tubo a probar Ty colocado en el

arrollaniento 3, puede desnlazarse en el interior de
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este bajo la accidn del rodillo de arrastre 25 sccionado
por un motor 29,

Ia tensidn con frecuencia variable se obticne
aplicando en wn circuito mezclador 30 dos tensiones PIO-
cedentes la wna de wn oscilador 31 con Lrecucncis Lija
(30 iHz), la otra de wn oscilador 32 con frecuencia va-
riable que ubilize wn vericop para fommar la copacidad
de su circuvito oscilunte.

Para establecer la amplitud do la tensién Pro-
cedente del mezclador 30, se lo indroduce en un aplifica-
dor 33 contra~reaccionado al nivel del citado mezel.odor.
La tensidn aplicada a ls rejille del transistor 26 es la
tensidn emitida por este amplificador.

Ia tensidén V tomada en el punto B del enrolla-
miento 3 es detectada por el circuito 34 ¥y transmitidsa
con hoja impedancia hacia un filbro de pago~bajo consbitui
do por un eirecuito cldsico con inductancia 35 y capacidad
36, y despuds oplicada a la entrada de un osciloscopio
37. Ia misma tensién V se introduce en un anplificador
38 de ganancia variable que actua como Liltro activo,
el cual va seguido de un circuito detechor de crests,

39 que aplica igualmente en el osclilogscopio 37 una ten-
sién que representa la variacidn de la tensidn engendra-
da por la precencia de un defecto del tubos

Un conmutador 40 con cuatro posiciones pernite
aplicar al varicap del oscilador 32 una tensida de nola~

rizacidn emitidas

- en posicién A, por ua generador de seliales en
dientes de sierra 41l que tiene wno frecuencia de recurren—
cia constante (100 Hz) que haceefectuar o la tensidn
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aplicada al fransistor 26 el barrido ciclico de una geng
de frecuencias que se extiende del valor f al valor
bl [5 T siendo ajustable por pedio de dos potencid-
netros no representados; 7

- en posicién B, por un dispositivo 42 que
genera seflales en dientes de sierra que crecen por esca-
lones sucesivos, que hacen variar la frecuencia de 1o
citada tengsidn del valor T el valor F +/\ T por ma
gerie de tramos regularmenté espacicdos, los valores
Fe [l F gon ajustables por dog potoncidmetros no »re-
pregsentados; la longitud de wn tramo, es decir la dura-
cidn durante la cual la tensidn de acoplamiento conserva
unaAfrccuenoia determinada, estd definida por otro gene-
rador de sefiales cn diente de sierra 43 ¥ que correspon—
de al tigmpo necesario para que el motor 29 haga efectuor
al tubo 7 wna pasada en la bobina 3 (algunos oentinetros);_

= en posicidén C, por un gencrador de tensida
continua 44 de valor ajustable bor un potencibnetro, que
mantiene la tensién proporeionada ol trensistor 26 con.
wna frceuencia Po fija; un sistema de mando 45 permnite,
por medio de dos bobones pulsadores AV ¥y AR, hacer girar
el mofor 22 en un sentido o en otro segn el sentido de
paso deseado; le tensién emitida por el filtro activo 338
se apllca a la entrada de un cirewito con wmbral 46: cusn—
do alcanza wn valor suficiente para desenclavar el wmbral,
enviando el citado cireuito en direccidn del mando 45,
una zeiial que provoca la detencidn del motor de arrastre

293

= en posicién D, por un generador de tensidn

continua 47 asociado a un conmutador 48 cuyas cuatro nogi-
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tensiones diferentes, de valores ajusteblss por :

de potencidmetros, que fijon la Frecusncin de 1=z tensidn

fija
de acoplaniento a vslores Py (velor identico al resdado
ea C¢), Fq, F2 ¥y F3; wn Srgano de programa 49 que acelone.,
para cada tubo a -exominar wna secuenecin de eustbro D88

por el arrollamiento 3 (dos idas ¥y dos venidas), ceocioe

o

as
na al mismo tiempo las cuntro posiciones del comwbador
48 con el fin de quo cada wna de lag cusiro pasadas se
efectue pora cada wa de las custro frecuencins Fay By,
i T

Bl circuito con wnbrol 46 egtid isualnente wni-
do a la galida o un dispositivo memorin 50 eue utilizo,
por ejenplo, cuatro biestables que sucesivamente, merced

a w commutador 51, igualmente accionado »or 21 drzano

de progroma 49 en sincronismo con el connubador 48, pasanfo

al estado 1 o conservando el estado inicisl 0 sseatn que
el umbrel haya sido desenclavcdo o no por la tensibn enmi~
tida por el Filtro 38 para cada wna de l2s cuatro Trecuen
cias F,, T Iy F3, Segin el estado de eshos eunatro
biestables con el fin de que cada secuencia de cuatro
pasadas, un dispositivo de conbrol pueda zetuar sobre un
aparato de seleccidn 52 que asegura 1o eliminccidn aithom
mética de los tubos defectunosos.

Cuando el aparato funciona en nosicién B del con
mutador 40, la tensibn procedente del circwito detector
39 es registrada, pare cada frecuencia definida por el
dispositivo 42, en un conjunio de mémorias analogicas
53« En este cazo, si el ndmero de frecuencias de trabajo

es n, se hace efectuar a cada tubo examinado n peszdas
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por la bobina 3; el generador de sefiales en dientes de
gierra 43 asegura entonces, en sineronisno con 1log n
tramos, la conmutacidn de las memorias y el aceionamiento
de lag n pasadas. En el fltimo tramo efectuado, wn conmuta
dor 54 une automaticamente el conjunto 53 2 wn reloj de
lectura 55 que acciona la transferencia del contenido
de las memorias al oseciloscopio 37. |

El aparato representado en la figura 8 poaee
cuatro modos de funcionamiento que correspondeﬁ a lag
cuatro pogieiones del conmutador 40, Ias posiciones A,
B y C sirven para determinar, para wn tipo de tubo dado,
los pardmetros caracteristicos de cada defecto que puede
afector a la calidad de este tubo, Ia posicibn C correg-
ponde a un funcionamiento awbtomdtico para el control de
tubos en serie, con accionamiento del Srgano de selec—
cidén que elimina losg tubos defectuosos. Ll apafaio puede
trabajar tanto con un oseilador Hartley como con un ampli
ficador selectivo, efectuandose el rago del primero al
segundo poxr simple desconexién, realizada por la apertura
dol interruptor 27, del condensador 5 ramificado enire
la rejilla del tronsistor de efectho de campo 26 y el pun~
to B del errollamiento 3. EL amplificador que trabaja
en regimen lineal, contraricmente al oscilador Hartley,
permite medidas menos sujetas a variaciones y ofrece la

posibilided de modificar la relacién del ntmero de eg-—

piras de las dos partes del arrollamiento 3,

En el modo de funcionamiento en posicidn A del
conmutador 40, se obtiene sobre la pantalla del oseilog—
copio 37 la curva de sensibilidad del aparaﬁo; Introdu-
ciendo en el enrollamiento 3 tubos que presenten defectos
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conocidos, se puede pués determinar, para cada tipo de
defecto, la frecuencia P, del mdximo de sensibilidad vy,
eventualnente, la frecuencia parz la cual esta sensibili-~
dad se hace nulz o muy poco aparente. Igualusnie se puede
obtener sobre la pantalla del oseiloscopio la curva que
representa, para cada ‘btipo de defecto, el valor de la
‘tensidn emitida por el detector 39 en funcidn de la fre-
cuencia de trabajo y nolar, en varticular, su valor o la
frecuencia del mdximo de sensibilidad.

En el nodo de funcionamiento con posicidn B
del conmubador 40, las n pasadas de vn tubo que presentn
un defeeto conocido, ubtilizando cada vez uno frecuencis
de trahajo diferen#e, pernite oblener, gobre la pantalla
del osciloscopio 37 tras transferencia a este del conbeni-
do de las memorias analdgicas del conjunto 53, n valoves
de la tensidn detectada poreél detector 39 que renrcsenban
puds la cuxva caracteristica de este defecto. Repitiendo
esta operacidn con tubos que tengan diversos tipos de
defectos conocidos, se dispone de vne serie de curvas
que permite definir, para cada *bi no, frecuenci l’ o,
T3 que, con la frecuencia s las caracterizon perfecta-—
mnente,.

En el modo de funcionamiento en posicidn C del
conmutudo& 40, estando el wmbral del circuito 46 ajusta~
do a un nivel caracteristico de un tipo de defecto (deber~
minado en el modo de funcionsmiento en posicibn i) y es-
tando la tensidn emitida por el generador 44 ajustada
con el fin de gue la tensidn aplicada sobre la rejilla del
trensistor 26 tenga la frecuencia Ty gue corresponde a

este defecto, se hace desfilar los tubos por nadio de los



botones pulsadores AV y AR del sistema de mondo o acelo-
nomiento 45, Cuando el cireuito con unbral es desenclovo-
do, el movimiento del tubo es detenido, lo ¢ue indica 1o
presencia del defecto buscado exactamente en la bobinn.
5e En el modo de funcionaomiento en posicidn D del
connutador 40, el aparato asegura de monera aubomftica
un control en serie de los tuboé. Egto efectuando subond-
tilcamente cuatro pasadas en la bobina con frecuencias que
tienen sucesivamente log valores Pos Pq, Pox F3, aue de—~
10, finen perfectemente un tipo de defecto. Si, por cjemplo
al término de estas cuatro pasadas, el dispositivo wmemo-
ria 50 gefiala que el wmbral se ha desenclavoedo wo vez ol
menos, el tubo concernientie se encuentra eliminado outomd-
ticamente por el aparato de seleceidn 52, Ia misnmo opera-—
15, cibn se repite pars todos los tipos de defectos buscados,
log tubos eliminados por el aparsto de seleceidn 52 se
encuentro asi agrupados por tipos de defecto.
Debe indicarse que la presente-invencién no se
limita a los tvnicos modos de realizacidn ropresentados ¥y
20, " descritos a tIitulo de ejemplos y cue el aleconce de la
presente patente se extiende igualmente & las varicntes
de todo o parte de las digposiciones descritas POXTIANE~
ciendo en el cuadro de lag equivalencies asi como a o~
das las aplicacilones de tales disposiciones,
256 H o m™ A
Descrita suficientemente la naturaleza-del itie
vento, asl como la maners de realigarlo en la prictica,
debe hacerse constar que las disposiciones onteriormentoe
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle

30. en cuanto no alteren su principio fundamental, Tambidén



ge hace congbar que el invento se refisre o una soliciﬁuﬁ.
de patente francesa n? P¥,170.227 de 17 & Octubre de
1968, y o wa =zdicidén froncesa no de 2 de
octubre de 1969, acoziéndose por lo tanbo a loz henefi-
5&' . clos que conceden los Convenios Intbtermacionsles en vie
gor, siendo lo gue constituye la esenciz dsl refarido
invento y por lo que se solicita Patente de Invencidn
por 20 afios en Bgpafia, sobre: Procedimiento ¥ apcrebo
de control no destrmetivo 1§or corrientes de Poucault
10. de las caracteristicas de elementos conducthores de la
electricidad; caracterizdndose por lo sisulente?

18- Procediniento de control no destruchivo
por corrientes de Toucault de las coracteristicas de
elementos conductores de la elcctricidad, del tipo en

15, el que el elemonto a conbrolar se introduce ecn ol inle-
rior de wn arrollaniento de induceidn unido por wa nun-
to intermedio al electrodo que hace el panel de cdbodo
de un drgano electrénico activo, haciendo el pepel el
citado arroliamiento a la vez de bobins generadora de un

20, campo nmagnético alterno que engendrs corrientes de Fouomyl:
en él citado elemento y de bobina de deteccidn del campo
inducido por las citadas corrientes, carscherizado por-
que comprende la aplicacidn de une tensidn eléeirica ol-
terna 2l electrodo que hace el pepel de rejilla del ciw

25, tado brgano activo y ladeseceidn de un +ipo de defecto
dado presentado por el citado elemento por el estudio
de las modificmciones resultantes, semin la frecuencia
de la citada tensién alterna, de lz tensién de rejilla
del 6rgaﬁo activo y/o de la tensidn en los bornes del

30. citado arrollamiento.
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28 ym Procediniento segin la reivindicacidn
18, caracterizado porque se hace variar ciclicanente
la frecuencia de la citade tensidn aliterna y se analicen
los desplazamientos y las deformaciones de 1o curva sue
5e "revrasents la variacién en funcidn de la frecuercisz de
la citada tensién de rejilla v/o de la cwrva cre repre-
senta le variacidén en funcién de la Pfrecuencis de la
tensidn en los bornes del citado arrollamiento,
38,~ Procedimiento segzfn lao reivindicacida la,
10, caracterizado porque se utiliza wna frecuencia determi-
“nada, elegida en una zona en la que la sensibilidad o1
tipo de defecto buscado ey la mayor pogible y la sengi-
i bilidad a los otros tipos de defectos la nenor 208ible
¥ se sigue, a esta frecuencia, las variaciones de la cita—
15, da tensidn de rejilla y/o de la tensidn en loz bormes
del citado arrollaniento. '
48,~ Aparato para la realizncibn del procedi- -
niento sezin las reivindicaciones 12 2 38, caracterizado
borque comprende un nontaje elechtrdnico constituido al
20, fenos por wn arrollamiento de induceidn y de wn brsono
activo cuyo electrodo que hoce el papel de cétodo estd
conectado a wn punto intérmedio del citado arroliamiento,
wn generador de tensién alterna acoplado el citado ron=-
taje, un sistema de mando de la Ffrecuencia de 1o tensibn
25, emitida por el citado generador y nedios para selfialor
les variaciones, segin la citada frecuencia, de la ten-
sidn tomade sobre el electrodo gque hace el papel de re-
jilla del citado montaje y/o de la tensidn en los bornes
del citado arrollamiento,

300 . : 584~ Aparato segin la reivindiczcidn 48, carac-
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terizado porque el citado montaje elecetronico comnrende
una vapacidad concetada entre una extremidad del citaco
arrollamicnto ¥ su electrodo que hace sl popel de roji-
1la, formando asi wn osecilador, denominado de Narxtleyd

624~ Aparato segin la reivindicacién 48, carace
terizado porgue el citado Srgono activo es un transistor
con efecto do campo. :

T2e= Aparato segmin la reivindicacién 48, carap-
terizado porque el citado 5enerador de “fenuidn alberna
comprende un oscilador con frecuencia fija, un oseilador
con frecuencia ajustoble por un diodo, denominado diodo
varicap, cuya ceépacidad vafia al nmismo ‘tiempo gue m
tensidn de polarizacidn, y un cirecuito mezclador que
recibe las fensiones procedentes de eshos dos oseilo~
dores

' 8.~ Aporato segin la reivindicacién 42, caroc—
‘terizado porque el citado sistema de mando de 1z frecucn—

cla comprende un generador dec sefinles en dlentes de gic-

rray conectado al citado generador de bensidn alterna,

que permite hace varier cilicoments ¥y de manera contlma
la citada frecuenciz.,

92~ Aparato seglin la weivindicacidn 42, carac-
terizado porque el citado gisbema de mondo de la Frecuscn—
cia comprende un generador de sednles en dientes de gice
rra son creciniento por escalones sucesivds, conectado
al citado genefador de tensidn alberna, que permite
hacer variar la citada frecuencia scgln tna geris de
tramos regularmente espaciados y cuya duracidn corres-
ponde sensiblemente al tiempo necesario para que un ele~
mento controlado, movido en traslacidn poxr nmedios de
arrastre apropiados, efoctiie wa pasada en el citado
arrollaniento, '
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102~ Aparato semin la reivindicneién Aa,
caracterizado porque el citado sistema de nendo de 1o
frecvencia comprende un generador de tensidn continua

-

que comprende varias salidas gue emiten tensionss de

-valores diferentes y un acumulador que permite envier

svcesivemente lasg citadas tensiones continuag al sene-~
ador de tensién alterna para que su frecuencia Home
sucesivamente varios valores diferenteg.

11%,~ Aparato seéﬁn lo reivindicacibn 4, carne-
terizado porque el citado sistena de mando de la Frecuon-
cla estd constituide por un generador de sefinles en dien-
tes de sierra, wn generador de sefinles en dientes de Siom
rra con crecimiento por escalones sucesivos, y »oxr wn
generador de tensién continua que comprende varias soli-
das queemiton tensiones de valores diferentes y 1 oou~
mulador que permite enviar sucesivamente las citodas
tensiones continuas al generador de tensidn alterna para
que su frecuencia tome sucegivemente varios valores di~
ferentes, siendo seleccionado cada wno de estos giste-
mas por wn conmutador.

128 = Aparato segmin la reivindiecacidn 43,
caracterizado porgue los medios para seiialar las varig-
ciones de la tensidén de rejilla del brgono activo y/o
de la tensién en los bornes del arrollaniento compren=
den una calculadora electrénicas

138~ Aparato segin la reivindicacidn 8e,
caracterizado porgue los medios para seflalar lag varia-
clones de la tensidén de rejilla del brgano activo y/o
de la tensidn en log bormes del arrollaniento comprenden

al menos una puerta electronica cuya apertura estd sc-



cionada por el citado generador de sefinles en &
de sierra y wn osciloscopio conectado a la salids Gz 1o
citada puertao.
142~ Aparato segin lo reivindiczcida 22,
Se caracterizado porque los medios para senular loy va~
risciones de la tensibn rejilla del drgeno activo /0
de la tensidn en Llos bornes del arrollanientbo COXNIG~
den un circuito detector de cresita en eresta aue recibe
las cltadas tensiones y un.osciloscopio conectado a la
10. salida del citado cireuito.
158.~ Aparato segpin la weivindicacién 9,
caractsrizado porgue log medios pora seffolar log vorige
: ciones de la tensibn de rejilla del Srgano achivo y/o
de la tengidn en los hornes del arrollaniento COIDI Gl
15¢ de un cirouito detector de cresta a cresba que rocibe
' las citadas Yensiones, un conjunto de memoria annllzgie-’
cas conectades a la salida del citado circuito y mn
oseiloscopic en el que pusde ?ran sferirse el contenido
de lag citadas memorias y en el que conprende, sdends
20. un generador de sincronizacién encargzdo de asezurer en
sineronismo con los citados bromosde frecuencis, la conmy
tacidn de las citadas memorias y el accionaniento de Los
civados medios de arrastre para cue cada elamento cOn~
trolado efectue un nvmero dado de pasadaz en el arrolla-
25, niento,
- 168,.~ Aparato segin la reivindicacién 102,
caracterizado porque comprende va Srgano de prosrana
Que acciona, para cada elemento a conbrolar, wna se—
cuencia de vorias pasadas en el arrolianiento ol nismo

300 tlempo que, por cada pasada, el caubio de posicidn del
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citado commutador; wn eireuito con wahral que recibe
la tensidén de rejilla del Srgano activo o la tensidn
en los bornes del arrcllamiento, y un dispositivo me-
moria conectado a la salida del eitado circuito para
registrar, a cada paso, el desenclaveniento de este,
accionendo el citado dispositive, en funcién de loa

informacionszs registradas, wn aparato de eliminncidn
de loaz elenentos defectuosos,

178 .= Procediniento y aparnto de control no
destructivo por corrientes de Foucault de lag carnce
terlsticas de elementos conductores de la electricidad,
tal y como queda sustoncialmente deserito en la pro-
gente lemoria o ilustrado en los dibujos adjuntos.

Zote Memoria consta de veinticinco hojas eg-

crites a
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