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En diversos procedimientos de condensacion, taLi
como se realizan, por ejemplo, en la téenica de la inves- |

tigacion, existe a menudo la necesidad, a ceusa de las pro-

i

piedades de los vapores y de las peculiaridades del procel

dimiento, de condensar los vapores en el interior de tubos

de interceubiadores de cglor,_mmgnxras que el agente reﬁr;

_gerante barre por el lado de'fusra de los citados tubos i

‘del intercambisdor, Ademds, resulta con frecuencia ventari

~joso o incluso neceserio, por razones de la técnica del

procedimiento, llevar a éabo la condensacidn de los vapo= .

:res en el margzen de las depresiones. EL invento se ref*eu;

re a wno de tales procedinmientos y a un condensador cor“es

nondlente para la condensacidn de vapores, en el cual al

5vapor 8 condenser recorre tubos de intercambiador de calor

‘que, por el exterior, son influenciados por un agente TE- .
frigerante. Con este procedimiento pueden céhdensarse los

‘vaporss més diversos. In el caso del vapor de agua, el in |

i

.vento se refiere, sobre todo, al margen de las depresiones)

‘preferiblemente por debajo de una presidn absoluta de unos:

‘250 Torr. En el caso de otros vapores, por ejemplo, vapo-
:ves de hidrocarburos, tembién es de interés para el pre-

‘sente invento, sin embargo, la zona situade por encima de

los 250 Torr eproximadamente.

En un conocido condensador de superficies de eg !

48 clase, los tubos de intercambiador de calor son balfisdos

Epor el agente refrigerante de acuerdo con el principio de
‘la contracorriente, siehdo el agente refrigerante frio a~
:limentado e los tubos del intercambiador en la zona de la :
isalida del vapor o del condensado, mientras que ss evacug

‘do en la zona de la entrada del vapor desde los tubos del

372593
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;intercambiador de calor. El empleo de este principio de
la contracorriente se ha considerado hasta shora como la
forma mds ventajosa de proceder y ello sobre todo porque

se crefa que de este modo podian mantencrse relativamente

5 'minimas las necesarias superficies de intercambio de ce- ?
:lor. Ademds, en el condensedor de superficies conocidc se
}ha tenido cufdado de que no se rebasaran sustanoialmente~£
una longitud de los tubos del 1ntercamb1ador de algunos me;
tros y una velocidad de entrada del vapor de unog 70 m/a,.

10 para que las pérdidas por rozamiento y las pérdidas de prer
»91on provocadas por ellas no fueran demasiado grandes. En.é
un condensador de la anterior construceidn, efectivamonte,.
el rendimiento ecOnomico viene limitado por las pérdidas
de preslon del vapor circulante ya que, o bien por razones

15 de la tecnica de investigacidn no debe sobrepaszrse uns

perdida de presidn determinmda dentro del condensador, o

porque por la pérdide de presidn se produce un descenso de!

'la temperatura y, con él, una disminucidn del grediente de
?temperatura entre el vapor a condensador y el agente refri
20 igerante, 1o cual conduciria a un empeoramiento del rendi-
émiento o haria necesarias mayores superficies de intercam
‘blO de calor.
@ Los conocimientos respecto a las ventajas del
fprincipio de la contracorriente se basan en esencia en in
25 ivestigaciones en las cuales eran enfriados liquidos por
1{quidos, no habiendo sido tenidas en cuenta las propie~
dades esmpeciales de los vapores més que en cuanto se su-
puUsSO que en uns condensacifn de vepor era indiferente que
el agonte refrigerante ejerclera su influencia sobre los
30 %ubos del intercembisdor de calor segin el principio de

372593
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les corrientes de iguel sentido. Ademds, sobre la base de

las investizmoiones tedricas y experimenteles realizadas

masta ahora, se opina que en el caso de la condensacidn de
1 R
Wapores fluyentes aparece siempre un gradiente positivo,

he pérdidas de presidn, el cual crece con el cuadrado de
ia velocidad del-vapor. Por consiguiente, en los conocidos.
procedimientos de condensacmon 0o en log cohocidos condensa
dores se tiende a manetener 1o mds beja posible le veloc&wl
'dad de entrada del vepor para, de este modo, tener que a-
ceptar adlo un gradienie de pérdidas de presidn relativé- 7
mente peauelio, Ademas, en general, en el caso de log coné'_
densadores conocidos, we ha tratado de conseguir en toda

;a longitud de los tubos de intercambio de calor un paéb

ﬁe calor en esencia igual por todas partes, paso que, en—~
‘tonces, deberia tener un velor lo mis alto posible.

En el cﬁrso de extensasg ihvestigaciones realizg
das por la solicitante se Ha»comprobado hace poco, de me-
nera sorprendente, que, mediante una conduceidn apropiads 5
del agente refrigerante.y gracias a medidas constructivas,é
resulta posible congeguir en toda la bngitud o, al menos, %
en la primers seccidn de le longitud, vuelta hacia la on- :
trade del vapor, de los tubos de intercambio de calor, un !
gradiente de pérdidas de presién negativo y, con é1, un au-
mento de la presidn. En estos experimentos se comprobd que;
gracies a la rapida condensacidn del vapor que entra con

gran velocidad en los tubos de intercambio de calor, re-

sulta posible frenarlo con tante repldez que, por la varie-
cdlbn as consesguida de la densided de la corriente de impul-
50 se consigue un aumento de la presidn. Con wna velocidad '

de entrada correspondientemente alta del vapor y con un en=

' -4 - 372593
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t{ 1]
mento de la presidn conseguido de este modo es considerg i
blemcnte mayor que la pérdida de presidn que aparece como |
‘consecuencia del rozamiento entre la corriente de vapor, %

por una parte, y el condensado, asi como la pared de 16s

fubos, por otra. Para conseguir una pirdida de presién 1o

.menor posible, por lo tento, es necesurio que, en contrag -

}te-con el criterio tradicionsl, el wvapor sea conducido cbh
;velocidad de entrada relativamente alta & los tubos del |
?intercambiador de calor y enfriarlo alli como la mayor ra-
| !

pidez posible»inmediatamenté después de su entrada.

i Para aclarar el concepto de "dengidad de la co
; :

rriente de impulso" es necesario, primero, explicar los |

zconceptos de "impulso" y Ycorriente de impylso", ial como?
shan de entenderse en relacidn con el invento. Con "impul E
!so" ge entiende, como es general, y como ha de serlo aquiJ
! : :

1

la multiplicacidn de la masa por la velocidad, por ejempl&

!con la dimensidn.

. [: m]
| | X& -
; 8

Con "corriente de impulso" se entiende, en consocuencia,
impulso por unided de tilempo, de lo cual resulta la di=

mensgidn, por ejemplo,

m
kg -5 = |kp
8

:La densidad de la'corriente de impulso, entonces, es la
:corriante de impulso por unided de superficie, 0 sea, maseal
ix veloclidad dividido por tiempo y por la superficie. De

;ello resulta como dimensidn para la corriente de impulso,

% . 372503
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friamiento correspondientemente rapido Gel mismo, el au~ jiES
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conveniente sustancial de que el vapor a condensar es en ;

_presifn en ebsoluto en el interior de los tubos de inter
25 - cambiador de calor. En el caso del conocido procedimien

~to o, respectivamente del conocido condensador de super-

por ejemplo,

r m kp
g ———————— = | ot an)
g2 , m? m?

Como resulte inequivocamente de esta dimensidh, la denai

dad de la corriente de impulsgo constituye précticamenté‘

F

“una presidn. Si se modifica la densidad de la corriente
de impulgo por un enfriamiento brusco y con ello por uh
rdpido frenado de la velocidad del vapor, se llese a ﬁﬂ;"
_aumento de la presidn dentro de log tubos del inxercémbia—

fdor de calor. | ' :

Sobre la base de los conooimientos expuestos..

%en lo que antecede, por tanto, el procedimiento oonocidﬁ'f

. ¥ el condensador de superficies conocido presentan el in .,

i

_friado con demasisda lentitud en la primeras seccidn lon-

" gitudinal de los tubos intercambiadores de calor, vuelta

hacla la entrads del vapor, de modo que la velocidad del

. vapor disminuye también sélo gradualmente. Como consecuené

:

‘cia de ello, tiene lugar asimismo sélo une variacidn co-

]
H

- rrespondientemente pequefiz, apenas digna de mencidn, de
la densidad de la corriente de impulso, que no estd én =
~condiciones de conseguir una compensacidn aprecisble de

‘la pérdide de presién por rozapiento o ningin sumento de

~Ticies, con una elevada velocidad del vapor en la entra-
da del condensador, tiene luger una considerable calda de§
presidn dentro de losg tubos del intercambiador de calor

lo que, en la %técnica de la investigacidn, repercute a me;




2

nudo de manera muy desventajosa sobre el curso del pro

ceso considerado en su conjunto . Efectivamente, cn ta

f
les procedizientos se blantea muy a memudo el requisito i
de que no debe aparccer en la condensocidn pérdida apre :
5 © ciable de presién, con lo cual se quiere evitar al mig
mo tiempo lg disminucién de la teumperatura del vapor sa—{
turado. Esto es cierto sobre todo pars una condensacion .
de vaptres en la zona de las depresiones, porque en ella; o
es cspecielmente importente la variacidn de la teupera ;
, tura que fiene lugar al nmismo tiempo que una variacidn L
% de la presidn. En otros términos, la temperature del va-

i por paturado de los vapores se modifice con nds intensi-

dad a causa de una variacidn de la presidn cuando la pre

;! VT AR

i gién es especialmente bajm dentro de los tubos de inter
15 § cambiador de calor. Por ianto, en la zona de las depre-
siones,' se obtienen temperaturas relativamente bajas del!
vapor saturado y, con ello, una calda de temporaturas ngg
rrespondiéntemante menoy respecto al agente refrigerante.
Esto, & su vez, exige superficies de intercambio de calor

20 correspondientemente mayores si quiere evitarse un des-

cengo del rendimiento. Pero las grandes superficies de

intencambio de calor significan mayores dimensiones ex-—

ternas del condensador, mayores costes de fabricacidn y
- mayor consumo de materiales. Se producen ademis costes
25 | de fabricacidn mds altos debido a las cortas longitudes
de los tubos gue se han elegido hasta ahora para dismi-

! nuir la pérdida de presidn.

Por las razones seiialadas en lo que antecede

es, por tanto, ventajoso, en especial en el caso de la

30 condensacidn de vapores en la zona de las depresiones,

18.11.69§ -1- 372593
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conseguir una caide de presidn lo menor posible, pero,
de preferencia, evitarla, o incluso congeguir un aumen-
to de la presidn lo que, no obstante, no resulta posible

en los procedimientos conocidos ni en los condensadores

de superficies conocidos.

El invento se ha propuesto crear un procedimien
%o y un condensador pers la condensacidn de vapores - prg
feriblemante en la zona de las depresiones ~ los cuales '
no sdolecen de los .inconvenientes que hemos mencionado
antes y con los cuales resulta posible condensadr un va

por incluso en el caso de grandes longitudes de tubos siq
pérdide de presidn apreciable. Este probleme es resuel- i
to por el invento por el hecho de que la velocidad de ‘
circulacidn del vapor a condensar es disminuida irnmedia
tamente después de su entrada en los tubos del interoam
biador de calor pof wn brusco enfriamiento, en cuantia ;

congiderable, con resgpecto a su velocidad de entrada.

Gracias a esta medida, segun la cual el vapor es enfria

4o de modo especialmente rdpido inmediatamente después

de -entrar en los bubos del intercambiador de calor, se :
consigue una modificacidn relativamente gronde de la degi
sidad de la corriente de impulso del vapor, correspon- é
diendo ésta, de acuerdo con la ley de los impulsos, al %
doble de la presidén dindmica. Se consigue de cgte modo !
un considerable aumento de la presidn en el interior de
los tubos del intercasbiador de calor, el cual puede ser%
tan grande, de acuerdo con el valor de la velocidad de

entrada del vapor y segin lé intengidad del enfriamiento%
del mismo, que la pérdidea de presidn que aparece, en eg %

pecial por el rozamiento, no sdlo sea compensada, sino

.. 372593
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que se llezue a un aumento perceptible de la presidn den

tro de los tubos del intercambiador de calor. Gracias al

i procediiiento de acucrdo con el invento es posible, por

. lo tanto, eliminar todas las dificultades que no podian

5  serlo haste shora en el caso de la condensacidén de vapo |
res, sobre todo en lg zona'de las depresiones, a causa
de la indescada pérdida de presidn que se producia. Em-
| pleando el procedimiento de acuerdo con el invento meden
j llevarse a cabo en numerosas instalaclones simplificacig.i~-
10  nes sustanciales que disminuyan tanto los costos de ad- i“,:
 quisicién como también los de explotacidn de ostas insta |

laciones. Asi, por éjemplo, en el caso de alzunos proce

dimientos, la disminucién de la temperatura que se pro-

ducia hasts shora a cause de la pérdida de presidn, no

e -
.o . .

15 ! necesita ys compensarse, después de la condensacidn, por

calentamiento del condensado, lo que conduce a un ahorro |

. i
de energia. Esto es clerto, sobhre todo, para una conden !
i

sacidn de vapor de agua, por:ejemplo, de vapor de esca-

pe de turbinas.

20 En general, se recomienda ‘elegir el enfriamien
to del vapor de modo que la velocidad del mismo despues
de, aﬁroximadamente, un cuarto de la longitud total de
los tubos del intercambiador de calor, haya dismiﬁuido
al menos en 40% aproximadamente, con preferencia hasta
25 | el 60%, con respecto a la velocided de entrada. Esto pue

de conseguirse de manera especialmente ventajosa hacien

do que el vapor, en la zona de las secciones de longi=-
tud vueltas hacia la entrada del vapor, de los tubos del
intercambiador de calor, sea enfriado mucho més intensa

mente que en la zome de las secciones de longitud de los

-s- 372593
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tubos del intercambiador de calor vuslias hacia la salj Muinn

!
da del vapor o del condensado. De acuerde con otra carag!

i
terfstica del inverito, se enfria entonces adecuad&mente,E

en el sentido de la circulacidn del vapor, la primera mi

i

5 tad, en especial la primera cucrta parte, de la longitu ;
; i
' total de los tubos del intercambiador de calor, con con

siderablemente mayor intensidad que la seccidn de longi
! tud restante de log mismos.
Este brusco enfriamiento del vapor inmediatemen
1 . te después de su.entrada en los tubos del intercambie- {
‘ dor de calor, que conduce entonces a la déseada modifi-
cacifn de la densidad de la corriente de impulso, puede
congeguirse ventajosamente por el hecho de que, en la 20 .
‘ng de la entrada del vapor, los tubos del intercambiodor
15 - de calor son influenciados con una corriente de agente
. refrigevante gque posee una velocidad de cireunlacidn con
siderablemsnte mayor que en la zona de las restauntos sec
ciones de suw longitud. Es posible, ademds, alimentar la
» corviente de agente rﬁfiigerante todavia frie a los tu~
20 bos del intercambicdor de calor en la zona de su entrada
~ del vapor y evecuvar el agenle refrigeranﬁe calentado en f
- la zona de la salida del vapor o del condensado de los
tubos del intercambicdor de calor. Ello guiere decir,que,
en luzar del principio de la contracorriente usval en :
25  los procedi.lentos de condensacidn conocidos, se emplea
en el procedinmiento de acuerdo con el invento el prinei
" pio de lasg coryientes de igual sentido que, haste ahora,
: ha sido considerado como menos apropiado para todos los
.
- procediaientos de condensacién. Ademis, ol vapor, en la .
30 : zona de las secciones de longitud de los tubos del inter

372503
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- mea conducido con una velocidad de circulecitn lo mds al

P B : i 21 NDM&?ilnH

1 . ’ ) s 4
i caisbiador de calor vueltas hacia la entrada del vapor,

puede ser enfriado, gracias a una densidad mayor del flu
i'j0 de calor, alli existente, de los tubos cent:ales del

intercanbiador de calor, en medida considerablemente nds

intensa que en la zona de las restantes secciones de lon

rgitud de los tubogs del intercambimdor de calor. En lo que
3 L] 14 Ca )

-gigue explicareiios en que forma puede ser aumentada la

-densidad del flujo térmico de los tubos del intercaubie

dor de calor en la zona de la entrada del vapor.

Resulta especialmente ventajoso que ol vapor

ta posiﬁle, de mis de 70 m/s, a los tubos del intercambig:v:‘
idoxf de calor. La velocidad de unos 70 m/s wale en cspgciai
jpara hidrocarburqs de elevado peso molecular y, cventual ?
;mente, témbién para otros vapores, mientras que la velo f

i

' cidad de circulacidn parae el vapor de agua debe ascender !
' '
gal menos a unos 120 m/s, preferentemente, sin cmbargo, ;

'a 150 & 250 m/s. Esta alta velocidad de circulacién del
%vapor en la zona de la entrada del mismo de los tubos del
Eintercambiador de calor, constituye el regigito previo
%para que el vapor, gracias a un brusco enfriamiento, »ue-
;da ser frenado muy intensamenie desde su elevada velo-
ciad. Cuanto mayor sea la velociiad de entrada del vapor,
.tanto mas intensamente‘puede gor frenado y tanto mayor
{ serd la modificacion, que tiene lugar entonces, de la

densidad de la corriente de impulso, asi como el aumento

| de presidn de ello resultante. Cuanto mayor deba ser el
| aumento de presidn deseado, tanto mayor debe elegirse,
por tanto, la velocidad de emtrada del vapor, lo cual

contragta por complebto con log conceptos actuales segin

-n- 3725903
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vaporcs, no debe alecanzar valores tan elevados para eﬁ;

<

tar mayores pérdidas por rozemiento y, con ello, pérdi- |

|
E
Edas de presidn. Naturalmente, la velocidad del vapor vie
!
{

ne limitade hacia arriba.por la velocidad del sonido.

Es objeto del invento, ademis, un condensador
de superficies pare la condensacidn de vapores, en el
cual el vapor a condensar recorre tubos de intercambia-
Gor de calor due, por fuera, son bafiados por un agente

refrigerante y el cual sirve para la realizacidn del men

15

cionado procedimiento y que se caracteriza porque los tu
bos del intercambisdor de calor, en la zoma de la entrg
da del vapor, bienen una densidad de flujo térmico de los
tubos interlores del permutador de calor sustaucialmente
mayor, que disminuye hacia la salida del vapor o del con
denszdo. En un condensador de este clase es entonces po
gible frenar tan intensamente el vapor en la zona de su

entrada en los tubos del intercambiador de calor a par-

tir de su velocidad de circulacidn relztivamente alta,

20

;rriente de impulsgo que de este modo se produce y el auv-

25

]
H

-aupliamente compensada 0, eventualmente, sc consiga in-

.cluso un aumento de la presidn.

30

18.11.69 .

211d prosente, que la variacidn de lo densidad de la co |

mento de presidn por ello provocado, sean tan grandes
que la plrdida de presidn que se produce dentro de los
tubos del intercambiador de calor, por ejemplo, a caussa
del rozamiento entre el vapox por wna parte, y el conden

sado, asl como la pared de los tubos, por otra, resulte

Le mayor densidad de flujo térmico presente en

la zona de la entrada del vapor de los tubos del 'inter-

-12-372593
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cambiador de calor puede conseguirse de muchas maneras.
Bajo la expresifn "densidad-del flujo térmico o del flu

jo de calor" se entiende una magnitud que indica cudn~

tas calorias por unidad de superficie y por unidad de

' tiempo gon conducidas a treves de la pared de un tubo in
fterior del intercambiador de calor. Por consiguiente, la
‘densidad del flujo térmico tiene, por ejemplo, la dimen
sidn:

cal

n&. s
/

‘Para cinseguir una densidad de fluj térmico mayor en la

}zona de la entrada del vapor de los tubog del intercaubig

ldor de calor éstos, por ejemplo, en la zona de la prime
?ra mitad vuelta hacia la entrada del vapor, en especial
Een la primera cuarita parte, de su longitud toial, poseen
iuna superficie intercembiadora de calor considerablemen
ite mayor que en la zona de las restantes secciones de su
%longitud. Se recomienda a este respecto gue los tubos de
%intercambio de calor, en la zona de la primera mitad vuél
%ta haciala entrade del vapor, en especial en la zona de
rla primere cuarta parte, de su longitud total, tengan g
'letas de intercamblo de calor con superficie eons1dera-
iblemente mayor y/o espesor considersblemente mayor que
lag restantes secclones de la longitud de los tubos inter

cambiadores de calor. Otro medio para aumentar la densi

dad del flujo térmico consiste en lmcer que las aletas

de intercambio de calor en la zona de la primera mitad,
'en especial en la zonz de la primera cuarte parte, vuel

ta hacis la entrada del vapor, de la longitud total de

4
log tubos del intercambiador de calor, pogean en sus Su

‘ "

5= 372563
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berficies de intercambio de calor apéndices, nesaitos,

?stampaeiones, etc. que actian como medios productores
:

?e turbulencia.

? De acuerdo con otre caracteristica del invento,
%esulta’ventajoso proveer g los tubos del intercambiador

i
H
¢
§
i
'
H
R
!
§

;de calor en la zona de la primera mitad, en especial en
la zona de la primera cuarita parte, vuelia hacia 12 en-
treda del vapor, de su longitud total, de un nmero con
siderablenente mayor de aletas intercambiadoras &e calox
10  por unidad de longitud que en la zona de sus secciones
de longitud restantes. De este modo se consigue que la
fsu.perficie de intercambio de calor en la zona de entra-
‘da del vapor sea éonsiderablemente nayor que en la zona
de las secciones de lonzitud restantes, con lo cual, na
15  turalmente, tienc luger también un paso de calor en la
.zona de la entrada del vapor desde los tubos intercambig
‘dores de calor al agente refrigerante sustancialmente mg
;yor que en la zona de las secciones de longitud restantes.
Al paso que todas las medidas mencionadas en
20 _lo que antecede tienden a consegulr que el agente refri
?gerante en la zona de entrada del vapor evacue una mayor
‘corriente de calor de las aletas intercambizdoras de ca

lor de los tubos intercambiadores de calor, pueden tomar

i .

tge tanbién medidas tendentes a conseguir que sea conduci
25 %da une mayér corriente de calor desde los tubos interiores
ipropiamente dichos de los del intercambiador de calor a i
‘las aletas intercambiedoras de calor. Para ello se reco
imienﬂa hacer las aletas intercambisdoras de calor en la
zzona de la primera mitad, en egpecial en la zona de la

30 >primera cuarte parte, vuelta hacia la entrada del vapor,

18.11.69? - 14“3725@3
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de 1& longitud total de los tubog intercembiadores de
calor, de un material con comductividad calor{fica sus
tancialmente mayor que cn la zona de las restantcs seg
ciones de la longitud de los tubos intercambiadores de
calor. Para ello se emplean, por ejemplo, aletas de co
bre en la zona de la entrads del vapor, mientras que
las demds seccioncs de la lon:itud de los tubos inter

canbiadores de calor sc proveen de aletas de acero.

' Asimismo, pueden emplearse todavia otros meteriales,

aluninio por ejemplo, para lag aletzs en la zona de la
entrada del vapor. Eg posible, ademss, disvonsr sobre
los tubos interiores mas de dos clases de aletas dife
rentes, hechas de materiales distintos.

Ademds de las mencionadas medidas en los tu
bos migmos del intercambiandor de calor, pueden tomar-
se otras que tengen como consecuencia que sca evaduada
desde los tubos intercambiadores de calor de la zona de
entrada del vapor una cantidad de calor conziderablemen-
te mayor que en la zona de las regtantes secciones de la
longitud de los tubos. Asi, por ejemplo, resulta posible
influir sobre los tubos intercambiadores de calor en la
zona de la primers mitad, en especial en la zona de la
primera cuarta parte, vuelta hacia la entrada del vepor,
de su longitud tolel, con un agente refrigerante que po
sea una veloclded de circulacidn considerablemente mayor
que la que tiene en las restantes secciones de la longi-
tud de los tubos del intercambiador de calor.

Esta solicitud que corresponde a la prezentada

en la Repiblica Pederal Alemana, el 23 de Diciembre de

1968, N2 P 18 16 610.4, se acoge a g.f?efﬁcgsgl ar

- 15 =

. 4 .
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ticulo 51, del vigente Estatuto sobre Propieded Indug
trigl.

v

~HNOTA- ' o

10
; Los puntos de inveacidn, propiz y musva cue :ge.
i . n : s s
; Dbie oalion psre oue sean objeto de esta solieitud de Pa-
' Yente de Invencidn, por VEINTE afios, en Espaila, son los
15 . siguientes:

1:~ Procedimiento para lacondensacidén ée va-
. pores, praferiblemente en la zona de las depresiones, ;
e ¢l cual el vapor a condenser recorre tubos de inter-
cambiador de calor que, por el exterior, son baliados por
20 . un agente refrigerante, caracterizado porque la veloci-
© dad de ciroulacién del vapor a condensadr es disminuida
por un brusco enfriamiento, immedistemente después de

su entrade en log tubos del intercambiador de calor,

en una medida considerable con respecto a su velocidad
25 ' de entrada.

i 2.~ Procedimionto segin la relvindicacidn 1,
caracterizado porque el enfriemiento se elige de modo
que 1a,Jelocidad del vapor despues de, aproximadamente, ]
wna cuarta parte de la longitud total de los tubos del

30 intercambiador de calor, sea reducida al menos en 40%

1%%9% | _w}72593
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pecto a la velocidad de entrada.
3.~ Procedimiento segin las reivindicaciones

1 6 2, caracterizado porque cl vapor, en la zona de las

secciones de laongitud de log tubog del intercambiador
de calor vueltas hacia la entrada del vapor, es enfriado’
con muchs mayor intensidad que en la zona de lag resian b

tes secciones de longitud de los tubos intercambindores

i

%
-
de calor vueltas hacia la salida del vapor o.del cvonden i,

sado. :

]

4.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 3, |

» » - 3 ‘

coracterizado porgue mirando en el sentido de la cireu i

1

lacidn del vapor, la primera mitad, en espvecial la pri .
H
mere cucrta parte, de la longitud total de los tubos :
i
!

del intercambizdor de calor es enfriada con intensidad
sustancialmente mayor que cada seccidén de longitud res—
tante de los mismos.

5.~ Procedimiento segin las reivindicaciones
3 6 4, caracterizado porque en la zoma de la entrada
del vapor, los tubos del intercambiador de calor son
cargados con un agente refrigerante que posee una velp
cidad de circulacidn sustancialmente mayor que en la
zona de las restantes secciones de su longitud.

6.~ Procediniento segin la reivindicacidn 3,
o cualquiera de las sigulentes, caracterizade porque
la'eorriente del agente refrigerante todavia frio es a-
limentade a log tubos del intercambiador de ocalor en la
zong de su entrada del vapor y porgue el agente refrige-
rante ocalentado es evacuado en la zona de lg salida del

vapor o del condensado de log tubos del intercambiador

- 17 - 3725@3




10

ik
AR ﬁr

. 21 NOV, yoget

~de calor. _
7.~ Procedimiento segin la reivindicaeidn 3,
0 cualguiera de las siguientes, caracterizado porgue el
vapor, en la zona de las secciones de la longitud de
log tubos del intercembiador de calor vueltas hacia la
entrada del vapor, es enfriado por una densidad de flu- ..
jo térmico alli existente de los tubos interiores del
inteorcambiador de calor sustancislmente mis intensa que
en la zona de las restantes sccciones de la langitud de
log tubos intercambizdores de calor.

8.- Procedimiento segdin la reivindicacidn 1,

0 cualquiera de las siguientes, caracterizado porque el

: vapor e¢s conduéido con ume velocidad de circulacién lo

. més alta posible, de mds de 70 m/s, en los tubos del in- .

15

recorre tubos de inbercambiador de calor que, por el ex- .

20

y 25

30

i

18.11.69'

: especial en la zonz de la primers cwarta parte, vuelta

tercambiador de calow.
9.~ Un condensador,de superficies para la con- .

denszcidn de vaporzs, en el cual el vapor a condensar

terior; son baiedos por wn agente refrigerante y, que
sirve para la realizacidn del procedimiento segin la red
vindicacidn 1 o cualquiera de las siguientes, caracteri-
zado porque-los tubos del intercambiador de calor, en
la zona de la entrada del vapor, posee una densidad de
flujo térwico muy grande de los fubos interiores del
intercambiador de calor, que ve decreciendo hacia la sa~-
lida del vapor o del condengado. | .

10~ Un bondensador de superficies segin la:rei:
vindicacidn 9, caracterizado pdrque los tubos del inter-

canmbiador de calor, en la zona de la primerz mitad, en

.. 972593
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" hacia le entrada del vapor, de su longitud total, poseen

. aletas de intercambio de calor con superficie sustancial

hacia>la énfra&é del vapor, de su longzitud total, poseen
una superficie intercambiadora de calor considerablemen
te mayor que en la zona de las restantes secciones de su

longitud,

11+~ Un condensador de superficie segﬁn la rei-

: vindicacidn 10, caracterizado porque los tubos del inter :

cambiador-de calor, en la zona de la primera mitad, .en

especial en la zona de la primera cuarta parte, vuelta

 mente mayor y/o con grueso sustencialmente mayor que las .

. regtantes sccciones de la longitud de los tubos de inter

12¢= Un .condensador de superficies segin la
reivindicacién 9 o cualquiera de las siguientes, carac-
ferizado porque lag aletas del intercambiador de calor,
en 1a~zona de lg primera mitad, en especial en la zona
de la primera cuarta ﬁarte, vuelte hacia la entrada del
vapor, de la longitud total de los tubog de intercambia-
dor de calor, poscen en Bus superficies de intercambio
de calor apéhdices, resalitos, estampaciones o similares,
que actian como medios que provocan tﬁrbulencias.
) 13.- Un_condensador de superficies segin la rei
vindicacién 9 o cumlquiera de las siguientes, caracteriza
do porque los tubos del intercambiador de calor, en la 20
na de la primera mitad, en esgpecial en la zbna,de la pri-
mers cuarta parte, vuelta hacia 1aAentfada del vapor, de
gu longitud fotal, estan provistos de un nimero de aletas
de intercambio de calor por unidad de longitud’ sustancial

mente mayor que en la gona de las restantes secciones de

su longi'l;ud'. 3 7 2 5 9 3

- 19 -
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14.- Un condengador de superficies segin la

terizado porcue las aletas del intercambisdor de calor,

reivindicacidn 9 o cualguiera de las sigulentes, carac- g
i
. i
en la zona de la primera mitad, en especisl en la zona

de la prigera cvarta parte, vuelia hacia la entrada del

vapor, de la longitud total de los tubos del intercambig ;

dor de calor son de¢ un material con conductividad btérmi-

ca sustancialmente mayor que en la zona de las secciones
rectantes de la longitud de los tubog del intercambiador

10 de calor. » ‘

15.~ Un condensador de superficiscs para la con-

dengaoién de vapores, en el cual el vapor a condenser re
“ecorre tubog de intercambia@or de calor que, por fuera,
Sson baiiados por un agente refyigerante, y que sirve para
15 .la realizaciln del procedimiento sezin la reivindicacidn ;
1o cualguiera de las siguientes, caracterizado porque 105

tubos del intercambiador de calor, en la zona de la primei

éra mitad, on especlal en la zona de la primera cuarta nar.

1be, vuelta hacia la entrada del vapor, de su longitud to-
20 1talf gon bafiados con un agente frigorifico que Dogee ung

évelocidad de circulacidn sustancialmente mayor que el que%

;bafia las restantes secciones de la longitud de los fubos

édel intercamblador de calor,

|

L 16.~ Procedimiento para la condensacidn de vapo

25 ires.

Tal y como se ha descrito en la MNeworia que an

tecede y con los fines que se han especificado. ’

§ Esta Memorie consta de veinte hojas escritas s

e Ty 972563
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