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Eate invento se refiere a equipo periférico de trata-
miento de datos y, més especialmente, a un terminal de

tratamiento de datos eleotromecénico que puede ser usado

: como dispositivo de entrada/salide en asociacién con equi-

;po de tratamiento de datos tal como un ordenador electré-

tnico para sfectuar cdlculos numéricos y otras operacionses
de tratamiento de datos. Aunque el aparato de este inveato
es principalmente Wtil como dispositivo periférico de
tratemiento de datos, debe entenderse que el aparato puece
ser construfdo con circuitos eleotrdnicos internos de
cdloulo y tratamiento de datos para formar una unidad in-
dependiente capaz de efectuar célculos numéricos y otrﬁg

, funciones. Los circuitos de cdloulo electrdénico partiocu-

lares y el equipo de tratamiento de datos no constituyen,
gsin embargo, parte de este invento.

| La utilidad de las calculadoras electromecénicas
iuauales estd limitada a la ejecucién de simples cdloulos
-matemdticos. Para cdleulos numéricos mis complicados se
iusa generalmente equipo electrénico mds complejo, tal como
.ordenadores y calouladoras electrénicas. Il coste del
ieqnipo electirénico, sin embargo, es elevado incluso para
épequeﬁae calculadoras electrdénicas "de mesa". Ademds, la
imayor parte de las calculadoras electrdénicas, en particu-
:1ar los modelos "de mesa", no imprimen los datos diglta-
gles; en lugar de ello se emplean paneles de presentacidn,
;El hecho de no proporcionar un reglstro més permanente
‘de los cdlculos numéricos, hace que las calculadoras
;electrdnicas de este tipo no sean adeouadas pura muchas

éaplioacionea, ya que pueden inducir a errores humanos.

Bl equipo periférico, que incluye un teclado y codi-
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! ficador y un aparato para descodificar e ilmprimir datos
digitales, se ha usado en combinacidn con el equipo de
tratamiento de datos. Hasta el presente, el egquipo perifé-
rico de este tipo implicaba un mecaniasmo complicado y era
de fabricacidn costosa. BEn general no se han usado en
asociacién con equipo de tratamiento de datos, tal couo
ordenadores y calculadoras, pero se les ha dotado de capa-

cidad de ocdlculc interna.

RESUMEN DEI, INVENTO

El presente lnvento proporciona un terminal de trata-
miento de datos electromecénico compascto que es adecuado
para uso en combinacidén ocon equipo de tratamiento de datos
¥ que es utilizable de una manera similar & una calculadu-
ra de mesa pero capaz de efectuar cdloulos matemdticos
mucho més complicados. Expresado en lineas generales, el
terminal comprende una seccidén de entrada, una seccidn de

descodificacidén, y una seccidén de impresién. la secoidn

tan la forme de una pluralidad de teclas movibles para
introduoir sucesivamente en el terminal un conjunto de
informacidén que contiene al menos una unidad de informa-
¢ién en una primera forma de cédigo predeterminuada, segun-
dos medlos que sirven como codificador para cooperar en
combingcidén con las teoclas para codificar, en el mismo
orden sucesivo, el conjunto de informacidén en un conjunto
corregpondiente de seflales eléotricas en una segunda for-

ma de obdigo predeterminada, susceptible de ser manipulada

i por el equipo de tratamiento de datos.

i La secoién de descodificacidén es operable al recibir

{
| -3-
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sefiales eléctrioas en la segunda forma de ofdigo prede-
terminada, iniciadas en la secoién de entrada. La seccidn
de descodificacidén tiene una pluralidad de elementos de
descodificaoién conectados de modo cooperante para reci-
bir sefiales eléctricas en la segunda forma de cédigo pre-
determinada y sensible a ellas para generar un conjun#o ,
de informacidén de salida en la primera forma de cddigo -
correspondiente a las sefiales eléctricas y en el mismo
orden sucesivo que éstas. Incluye también un regiatro que

tiene una pluralidad de elementos de almacenamiento que -

~ cada uno est4 destinado a recibir sucesivamente una unidad

! del conjunto de informacién de salida procedente de lns

elementos de descodificacidn.

La seccién de impreeién comprende un conjunto de ele-

' mentos de imprimir en la primera forma de cédigo, que cada

uno corresponde a uno de dichos elementos de almacenamien- .

to del registro y que es capaz de reoibir la informacién

que hay en sl mismo, Hay un mecanismo de transferaencia

: acocionable después de haber completado loe elementos de

" glmacenemiento la recepcidén del conjunto de informacidn

de salida desde los elementos de descodificacidén, pera

transferir simultdneamente el contenido del registiro a

; los elementos de imprimir correspondientes, selecoionando

H
i
!
|

con ello los elementos de imprimir correspondientes al
conjunto de informacidén de salida para una operacidn de
impresién. Un material de reglstro estd dispuesto en re-
lacidn de impreeién con los elementos de imprimir. Du-
rante cada operacién ds impresién, un actuador de impre-
gién hace que los slementos de ilmprimir imprimen sus

contenidos sobre el materisl de registro.

-4~



De preferencla, un grupo de las teclas de la seccidén

i de entrada eatdn dispuestas como teclas de datos pura coo-

perar en combinacién con el codificador para convertir

| informacién decimal en seflales eléctricas codificadas en

i

5 binario, y un mimerc de las teclan de la seccién de entrada|

se usan como teclas de funcidén para proporcionar ine- =~ |
trucoiones de funciones al equipo de tratamlento de datns

y & la secoidn de descodificacidén. Las teclas de fun- i
cién estén dlspuestas de modo cooperante con el codifics-
10 dor para convertir las instrucciones de funcién en sefzles
eléctricas en cddigo binario, cuyas seflales son diferentes
de las seflales que representan los datos de entrada.

Las secciones de descodificacién y de impresidén pue-

den también ser usadas en combinacidén como un dispositivo
15 de salida para el equipo de tratamlento de datos. Para :

tal aplicacién, la seccién de descodificacidén se conecta

para recibir las seflales eléotricas codificadas deade

el equipo de tratamiento de datos y descodifica sucesiva-
mente las sefiales, introduciendo la informacidn asi des-i é
20 . codificada sucesivamente en un registro. Luego se acciona
un mecanismo de transferencia para transferir simulténea-

mente el contenido del regisiro a un conjunto de elemen—

tos de imprimir para la operacidn de iumpresidn como se
ha descrito en lo que antecede. Ventajosamente, las ope-

25 | raciones de descodificacidén y de impresién se controlan

y se impulsan mediante un conjunto de trenes de engrana-
jes dispuestos para accionar selectivamente las secclones
de descodificacién y de impresidén de acuerdc con una

. secuencia de tiempos predeterminada, con lo que la opera-

-5 =
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i*puocla ser llevada a cabo simultdneamente con la impresidn
i del conjunto precedente de informacidn descodificada.

: El terminal de tratamiento de datos de eate invento
¢

@puede ger fabricado a un coste relativamente bajo y tiene

gmuchas aplicaciones, ademds de su utilizacidén como calou-
i

iladora de mesa y como diapositivo de salida para equipo

| de tratamiento de datos, como se ha indicado en lo que

§
 antecede, Intre las aplicaciones se incluyen, por ejem-

gplo, su uso como estacién de consulta para transmitir in-
%formacidn codificada a una estacién central de tratamiento
de datos y pars recibir informscidn codificada desde la

misma. Otras aplicaciones de este aparato serédn evideﬁtea,

1]

| para los expertos en la téenica, de la descripoién dete-

;11ada que sigue de las realizaclones preferidas del in-
gvento, que se describen con referencia a los dibujos que
zse acompafian:

éBreve Desecri n _de Jog Dibuijos

La Pig. 1 es una vista en perspectiva externa de un
terminal electromecédnico de tratamiento de datos, completo
.con su caja, que realliza el presente invento, y tomada

“deade 1a parte delanterz superlior izqulerda.

La Flg. 2 es una vista en perspectiva del terminal
Econ su tapa quitada, tomada deasde le parte delantera su-
éperior derecha, mostrando parte de las tros seccliones del
?terminal, slgtema de accionamiento, y control de embra-
.

La Tig., 3 es una vista en perspectiva por el lado

;izquierdo del terminal mostrando parte del accionamiento

'para 1a seccidén de impresidn.

1

La Fig. 4 es una vista en peraspectiva por el lado de-

-6-
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;recho del terminsl parcislmente recortada para exponer el
felectroimén para controlan el embrague y el eje princi-
lpﬂl-

|

’ la Fig. 5 es una vista en perspectiva por detrds del

;terminal nostrando en particular la entrada de energia

ieléotrica, las salidas para las seflales eléotriocas codif'“

| t1cadas en binario, y parte de la seccién de impresién.

La Pig. 6 es una vista en perspectiva en planta, del
terningl mostrando algunos detalles no ilustrados en la .
Fig. 2.

La Fig. 7 es una vista en perapectiva parcialmente
en corte y parcialmente arrancada, mostrando parte del-
teclado y codificador sin las teclas.

La Fig. 8 es una vista por detrds del teclado y codi-
ficador mostrando en particular los conmutadores de codi=
ficacién.

i ILa Fig. 9 es una vista por detrds de una forma alter-
nativa del teclado y codificador parcimlmente en corte y
parcialmente recortada. |

Ia Fig. 10 es una vista en corte parolal del teclado

y codificador alternativo, tomada a 10 largo del plano
| indicado por 1a lfnea 10-10 en la Fig. 1l.

% La Pig. 10a es una vista de detalle en planta de
una parte de la estructura representada en la Fig.

10.

la Pig. 11 es una viste parcial en corte tomada a

| 1o largo del plano indicado por la linea 11-11 de la Fig.
"9,
La Fig. 12 es una vista en perspectiva de una es-

§
i
1
t

1

| -7-
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tructura detallada de un gancho de referencia y de un bra- !
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zo de palancs montado a pivotamiento en un eje en el te-
clado y codificador alternativo.

La Fig. 13 es una vista en perspeotiva de un soporte
de montaje de védstagos de tecla que forme parte del tecle-
do y codificador alternativo.

La Fig, 14 es una vinta en perspectiva, parcialmente

en despiece ordenado, de las secciones de descodificacidn

e impresién en que se ilustre su funcionamiento en conjun- ?

to.

Las Figs. l4a y 14b son vietas ampliadas, parcial- .
mente en corte, de lam partes de descodificacién.

La Fig. 15 es una vista parcial en corte en que eéL-
1lustra la relacién entre las diversas ruedas dentades en
las secciones de descodificacién e impresidn,

Le Fig. 15a es una viste en corte transversal en que

se iluastra la relacién de una rueda dentada del grupo de

" ruedas dentadas del convertidor, en su posicién inicial,

; con una rueda dentada del grupo de ruedas dentadas de re-

i posicién,

La Pig. 16 es una vista en perspectiva, parclalmente
en despiece ordenado, que ilustra el mecanismo de avance
por pasos del carro del codificador.

La Fig. 16a iluatra con detalle parte de la estruc-
tura repregentade en la Fig. 16,

Ia Fig. 17 es un alzado lateral parcialmente recor-
tado que ilustra parte del carro del grupo de ruedas
dentadas de convertidor.

la Fig. 18 es unan vista en planta en que ge ilustran
clertos mecanimmos de acclonamiento.

La Fig. 19 es una vista en corte parcialmente arran-

-8—
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cada tomada & lo largo del planc indicado por la linea
19-19 de la Fig. 18.

La Fig. 20 es una vista en perspectiva de una rueda
dentada del) grupo de ruedas dentadas de converitidor,

La Fig. 21 es una ilustracidén esquemdtica de la dise
'fribucién de los dientes en el grupo de ruedas dentadas de
reposicidén,

La Fig. 22 es8 una vista parcial en perspectiva del
mecanismo de avance de la cinta,

La Pig. 23 es una vista parcial en corte del meca-
nismo de accionamiento para la unidad de impresién.

La Fig. 24 ea una perspectiva parcial del mecaniemo
de alineacién para la unidad de impresidn.

Ta Pig. 25 es una visté parcial en despiece ordena~
do, en perspeotiva, del mecanigmo de alimentacién del pa-
pel.

La Mg, 26 es una vigta parcial en corte, que ilus-
tra parte del mecanismo de alimentacidn de papel ilustrado
en la Fig. 25. |

La Mg. 27 es un alzado lateral parcial del mecanip-
mo de acolonamiento pars la alimentacién de papel.

La Fig. 28 ss un diagrema de tiempos para el funcio-
namiento del mecanismo de alimentacién de papel.

La Fig. 29 es un gréifico de tiempos que llustra el
ciclo del aje principal,

La Fig. 30 es un grifico de tiempos en que se repre-
senta el ciclo del eje descodificador.

La Fig. 31 es una vista parcial en despiece ordena-

do, en perspectiva, que ilustra los oconmutadores de control
{
gy sus correspondientes mecanismos actuadores.

i
s -9
|
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La Plg. 32 es una vista parcial en desplece ordenado,

en perspective, que 1lustra parte del mecanismo represen-

tade en la Fig. 3l.

Ta Fig. 3% es un esquema de circultos que ilustra ol

modo en que se actia sobre clertas funciones de control.

DESCRIPCTON DE LAS REALIZACTONRS PREFTIRIDAS

i

Npren
1. DRESCRIPCION GENERAL
2. SRCCION DE ENTRADA (TECLADO Y CODIFICADOR)
e SECCION DE DESCODIFICACION
4, MECANISHMO DE TRANCFERENCIA :
(a) Reposicién del Grupo de Ruedas Dentadas de Rdgistré
g (b) Retorno del Carro de Registro o
g (e) Repoeicién de la Rueda de Impresién
§5o SECCION DB IMPRESION
: (a) Cinta y Mecanismo de Avance de la Cinta
(b) Mecanismo de Impresién
(¢) Alimentacién de Papel
36. REGULACION DE TIEMPOS DIL CICLO DEL HJET PRINCIPAL
%7. BEGULACION DE TIEMPOS Y CONTROL DT LA GENERACION DR
: SEFAL
:1. Descripcidén General

i
{
H
i
I
{

%la Pig. 1. Incluye una caja 100 a través de la cual sobre-

H
i

]

¥l terminal de tratamiento de detos electromecdnico

construfdo de acuerdo con el invento se ha ilustrado en

.sale un teclado 101 de datos, un teclado 102 de funciones,

{controles de teclado generales 10%, y varios otros contro-

les indicados en general en 104, La unidad, como se ha ine

+

- 10 =
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dicado en lo que antecede, puede eatar coneotada a equipo
de tratamiento de datos exterior tal como un ordenador
electrénico, o bien puede mer totalmente independiente, en

cuyo caso dentro de la caja 100 puede ir montado un orde-

‘nador binario, por ejemplo. Ll equipo de tratamiento de
gdatos en aste contexto es cualquier unidad de ordenador,
zde nomoria o aimilar, capaz de comunicar con el terminal -
de tratamionto de datos de este invento. Pal equipo de
tratamiento de datos no se describe aqui por no constituir
una parte del prasente invento.

L1 terminal, como se ha ilustrado en las Figs. 2 a
6, pusde considerarse que tiene ires secciones cooperan=
tea. La aecdiﬁn de entrada 200 es un teclado y codifica- -
dor, la funcién del cual es codificar digitoe decimales, -
entrados mediante la depresidén de teclas de datos de un
teclado 101, asf como aimbolos de funciones, entrados me-
diunte la depresién de teclas de funcidn del teclado
102, en seflales eléctricas codificadas en binarioc. la
seccidn 300 de descodificacién tiene un descodificador y
un registro, las funciones de los cuales gson las de desgco-
dificar sefiales eléciricas codificadas en binario en se-
rie, a salida decimal, y almacenar la informacidén asi
descodificada sucesivamente en el registro. La seccidén
de impresidén 500 tiene un conjunto ordinal de elementos
de imprimir los cuales pueden ser establecidos para que
se correspondan con la informacidén descodificada, itransfi-
riendo simultdneamente el contenido del registro a los
elementos de imprimir, los ouales ge usan entonces para

inprinmir sobre un material de regisiro, tal como una hoja

de papel, los datos de digitos decimales.

-11‘
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IN dispositivo opera en general de la aiguiente mane=

ra. Un nimero decimal, que puede tener uno o méds dfgitos,
es introducido oprimiendo sucesivamente las teclas de df-
gitog de mayor a menor orden del mimero decimal, La depre=
gién de la tecla de digitos acciona al codificador, el
cual codifica simultédneamente cada digito decimal en un” .
conjunto de sefiales eléctricas codificadas en binario que

representan el digito decimal., las gefiales codificadas

pueden ser enviadas primeramente al equipo de tratamientc %

de datos, o bien pueden ser enviadas directamente a 1a*""
seccién de descodificacién, dependiendo de una serie de .~
factores, como se describird en lo que sigue,

A medida que cada dfgito decimal del mimero de entfan
da es codificado, las sefiales eléctricas binarias, ya osa
procedentes del codificador o ya sea procedentes del equi-

po de tratamiento de datos, son descodificadas sucesiva=-

; mente mediante una pluralidad de elementos de descodifica=-

cién, para generar una salida correspondiente a gefiales

eléctricas codificadas en binario que representan los di-

gitos decimales, y la informacién asi descodificada es

; luego almacenada sucesivamente en un reglstro. Cuando

. el nfmero esté completamente descodificado y registrado,

:

!

|
|
i

ge acciona un mecanismo de transferencia, el cual trans-

fiere paralela y simultineamente el contenido del registro

a un conjunto de elementos de imprimir, seleccionando con
ello los elementos de imprimir correspondientes al nimero

decimal para una operacidn de impresidn. Luego se usa un

“rodillo de imprimir, el cual estd montado sobre un eje

para proporcionar movimiento pivotante alternativo, para

alinear un material de registro en aplicacién de impresidn -

- ]2 =
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con log elementos de imprimir y pera aplicar sobre el mig-
mo una presién de rodadura para proporcionar una impresién

de datog digitales decimales,

y de impresién es proporcionada por el motor eléctrico

1105, el cual acciona a un eje 106. Mediante disposiciones
, gl

de correas de accionamiento (Fig., 2, 4 y 6), el eje 106

zncoiona las poleas 106A y 106B a travée de correas 107 Y
1108, 1a polea 106 B, que gira alrededor del eje 109,

{
|

acoione a su vez sinordnicamente al eje 110 mediante rus~- .

das dentadas 11l y 112 engranadas., Los ejes 109 y 110, qua
son accionados continuamente por el eje 106, estén congo~
tados, respectivamente, a los ejes principal y de des-
codificador mediante embragues de muells. Los embragues,
controlados y accionados por electroimanes 114 y 115
(Figs. 4 y 14) permiten a los ejes 109 y 110 accionar,
 respsctivamente, a los ejes principal y de descodiflcador,
intermitentemente, Kl funcionamiento dn los ejes princi-
pal y de descodificador se estudiaréd con mayor detalle
més adelante, cuando se desoriben las operaciones de las
peocciones de descodificar e imprimir.

Las tres secciones del terminal, incluyendo el meca-
nismo de tranaferencia; asf como el motor y el sistema de
accionamiento, estédn montadas en un bastidor que comprende
tree miembros de bastidor paralelos 116, 117 y 118 (Pigs.
2 y 6) que se extienden sustancialmente en toda la longl-
tud del aparato. la seccién de entrada 200, y la seceidn
de imprimir 500 estédn montadas en dos partes exiremas de
dicho bastidor, con la seccidén 300 de descodificacidén dis-
puesta entre ellas.

- 1% -

La fuerza motriz para las secciones de descodificacién
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n de Entradg (Teclad Codificador)
Cono se ha descrito brevemente enllo que antecede,
la secoidn de entrada 200 (Pigs. T a 13) se usa para reci-
. bir mimeros decimales por orden con el dfgito superior en
primer lugar, oprimiendo sucesivamente teclas de dfgitosm
o de datos del teclado 101, para recibir instrucciones da
funciones oprimiendo teclag de funciones del teclado 102,
¥y para accionar al codificador para generar simulténes-

;mente diferentes combinaciones de aefiales eléctricas codi~

les 0 al cédigo de instruccliones entrados.

Bxpresado en lfnens generales, el codificador com~

! prende una pluralidad de canales binerios, de los que na

%combinacidn seleccionada genera las sefiales eléotricas

i

; codificadas en binario. Hay unae pluralidad de conmutado-
i

!res, cada uno de los cuales conirola uno de los canalesa
]

! binarios y o8 movible alternativamente entre dos posiclo-
§

ings alternativas que representan los dos dfgitos binarios.
:Se ha provisto un conjunto de ganchos que cada uno acolo-
‘na a uno de los conmutadores y que es movible alternati-~

. vamente entre posiciones primera y segunda correspondien=

‘tes a las dos posiciones alternativas del conmutador accio-

‘nable por el gancho. Los ganchos son accionados por un

conjunto de vdstagos de tecla dispuestos paralelamente.

éCada vdgtago de tecla estd conectado a una de las teclas

§y es novible alternativamente por la miema. Cada véstago

i
q

;de tecla tiene al menos un actuador sobre el mimmo situe-

, do con relacién al conjunto de ganchos para accionar, al

%tener lugar movimiento alternativo del védstago, uno o
L]
| m4s ganchos a sus posiciones primera o segunda, de acuerdo

ficadas en binario correspondientes a los digitos decing~.-
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con un cddigo predeterminado correspondiente a la tecla
conectada al mismo.

De preferencia, las teclas 201 de dfgitos decimales
.Y las teclas 202 de funciones estdn dispuestas formando
dos series rectangulares de teclas que sirven, respectiva-
mente, como teclado digital 101 y como teclado de funcipe’
nes 102, (Mga. 1 y 2). El teclado digital 101 tiene 11

;toolas dispuestas en cuatro filus horizontales de tres
goada una, excepto la primera fila que solamente tiene don.
i

ftoclas. Una, "la tecla del cero", oocupa espacio doble, Las

ill teclas representan los 10 dfgitos del 0 al 9, y la
coma de decimales, El teclado 102 de funciones tlene 12
teclas dispuestas en cuatro filas horizontales de tres te—
clas cada una j que representan una serie de funciones ta-
les como la adieién (+) y la multiplicacién (x). El mime~
ro de teclas de funciones en el teclado 102 depende del
nimero de funciones previamente programadas en el equipo
de tratamiento de datos,

En una realizacidén del teclado y codificador de
|acuerdo con el presente invento (Figs. 7 y 8), ceda una
de las teclas 201 de digitos estd montada y retenida por
fricoidén en la parte vertical 221A del véstago 2034 de
tecla. De un modo similar, cada una de las teclas 202 de
funcién estd montada en la parte vertical 221B del véstago
2038 de tecla. Como se ha ilusirado en la Fig., 2, los
teclados 101 y 102 estén provistos de delgadas esterillas
subyacentens 220 de esponja eldstica de pldstico que permi-
ten que las partes verticales 221A y 22185 penetrsn a su

través. ElL conjunto de védstagos de tecla paralelos 2034

para las teclas 201 de dfgitos estd dividido en grupos 204
i
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de tres vistegos de tecla adyacentes cada uno (dos para
la primera fila) los cuales estdn montados sobre un primer
eje 205, y pivotados alrededor del mipmo, dispuesto trans-
versalmente adyacente a un primer extremo de la seccién

de entrada. De un modo similar, el conjunto de véstagos

de tecla paralelos 2038 para las teclas 202 de funciones
zesté dividido en grupos 204 de tres véstagos de tecla
éadyacentea cada uno, montados sobre un segundo eje 206,
Ey pivotados alrededor del mismo, dispuesto transversel-
gmente adyacentes a un segundo extremo de la secoidn de
%entrada, opuesto a dicho primer extremo, Asi cada uno de
%los dos ejes situndos frente a frente 206 y 205 estén nis
;aeparados de la serie de teclas conaotadas a los véstagoa
%de teclas pivotados a su alrededor, que de laa otras se~
%riee de teclas. Como serd fécilmente evidente, estd dis-
%posicidn de los véatagos de teclas proporciona largos
;brazos de momento y considerables ventajas mecénicas para
Elos véstagos de tecla, para funcionamiento suave del te-
olado y codificador.

La longitud lineal de los vdstagos de tacla 203A y
;203B es mayor gque la distancia entre los ejes dispuestos
ztrente a frente 205 y 206. Los extremos libres de los
Evéstagos de tecla estén situados bajo los ejes opuestos,
glimitando con ello su movimiento hacia arriba. Ll extremo
%fijo ds cada v4stago tiene ramas que sa extienden hacia

!
. abajo perpendiculares aproximadamente al cuerpo principal

%del viatago. Una pluralidad de muelles 210 unen pares de

1

§porcionar una oarga de muelle que empuja a los extremos

ramas 209 situgdas aproximadamente en oposicidn, para pro-

| 1ibres de los v4stagos 2034 y 203B en el mentido de ha-
-16 -
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cerlos pivotar haclia arriba, con lo que cuando se oprimen
los védstagos de tecla, 8stos retornan & sus posiciones
normales definldus por los ejes que limitan el movimiento

hacia arriba de log vistagos. Como se ha jlustrado en la

. Fige 7, los grupos 204 de véstagos de tecla adyacentes

| estdn dispuestos alternativamente o interpuestos trans—

versalmente & 1os dos ejes dispuestos en oposicidn 205 y
206,

Cada uno de los véatagos de tecla 203A y 2038 tienu-
una parte central realzada 207 dentro de la cual hay uao
o mds actuadores situados selectivamente en forwa de pati;
1llas 208 forumadas enterizas y que se extienden hacla a&ay

jo. La anchura y la posicién de las patillus 208 se se~-

' leocionan de acuerdo con un cédigo predeterminado corres-

pondiente al dfgito decimal o a la funcién representa-
da por el véstago de tecla particular, pura accionar uno
o mdas de los ganchos 212, 213, 214, 215, 216 y 222 de
forma de U, lus partes centrales de los cuales estén si-
tuadas paralelamente por debajo de las partes centirales
realzadas 207 de los védstagoa de teola puralelos 203 ¥y
2038 y transversgalmente a los mismos.

Las dos ramas paralelas 21l de cada uno de los gan-
chos de forma de U est4n también montadas sobre ejes 205
y 206 y pivotadas alrededor de los mipmos., Cada rama 211
tiene en su extremo pivatante una rama 217 que se extiende
hacia abajo, cuyas ramag estdn conectadas a ramus situa-
das aproximadaments on oposicidén, mediante muelles 210,
en una disposicién similar & la usada para los vistagos
de tecla. Los muelles 210 cargan asi a los ganchos hacia
arriba para aplicacién a las patillas 208 de los védstagos
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de tecla 203A y 203B. las dos ramas 211 de cada uno de los
dos miembros 212 y 222 de gancho de formes de U més centra-
les, incluyen salientes que se extienden laterslmente en-
tre las posiciones en que estén montados los Qjes 218

y 219, respectivamente, para proporcionar rigidez adloio-

Enal debido a que esos dos ganchos operan bajo mayor es-
ifuerzo que los otros, como serd evidente de las considera-
ciones que se hacen més adelante.

n la presente realizacidn, los ganchos 213, 214,
215 y 216 sirven como ganchos numéricos, y loas ganchos ..
212 y 222 pirven como ganchos de referencia y de funcidn
grespectivamento. El gancho de referencia estd dispuestc
'para ser accionado por todes los véstagos de tecla 203A
y 203B, mientras que el gancho de funcidén 222 tiene ranu~

ras 0 entalladuras 222' situadas selectivemente y estd

gdispuesto de modo que es accionado solamente por los
%vﬁatagoa de tecla 203B, los cuamles son oprimidos a pivo-

gtamiento mediante las teclas del teclado de funciones, Los

?ganchoa numéricos 213, 214, 215 y 216 son accionables en

;diversas combinaciones mediante los véastagos de tecla
i
1 2034 y 203B, dependiendo de la colocacién de las patillas

. 208 sobre los mismos.

Debajo de la parte trasera de los teocladoe hay un

i grupo de cuatro conmutadores de dos posiciones 223, 224,

5225 y 226 montados en dos ejes de soporte parslelos 227

!y 227', como se ha ilustrado mfés claramente en la Fig,
28. Cada uno de los cuatro conmutadores controls un canal
ieléctrico binario moviéndose alternativamente entre dos
;posiciones alternativas, que representan los digitos

' binarios "O" *1". Los conmutadores son operados mediante

i
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émbolos 228 cargados por muelle en contacto directo con
las partes planasg 213A, 2144, 215A y 2164 de los ganchos
numéricos, de modo que el movimiento hacia abajo de los
ganchos oprime loa émbolos 228 en contacto con los mismos,

para acclonar con ello los correspondientes conmutadores

' operados por los mismos, Al tener lugar movimiento haci?

arriba de los ganchos, los muelles empujan a los émbolos
228 n sus posiciones originales, desactivando con ello
los conmutadores.

Los canales eléctricos binarios controlados por los
conmutadores 223, 224, 225 y 226 tienen asignados a los
mismos valores decimalea correspondientes 1, 2, 4, ¥ 8,
respectivamente. Cada digito decimul es codificado en le
forma binaria activando o desactivando varios de los
cuatro conmutadores pars generar una permutacién particu-
lar de los valores binarios "0" y Y1", La permutacién o
la configuracién de conmutadores activados y desactivados
representa el cbdigo binario para el digito decimal & ser
transnitido al equipo de tratamiento de datos y & la
peccidn de descodificacidn,

Para introducir un nimerc decimal en el terminal,
se oprimen sucesivamente las teclas del teolado digital
correspondientes a digitos de érdenes sucesivos del nime-
ro. La depresidn de cada tecla digital hace pivotar hacla
abajo al véstago 203A de tecla operado por la mlsma. Ia
patilla o patillus 208 que hay sobre el miemo accionan a
una ocombinacién de ganchos numérlcos 213, 214, 215 y 216
de acuerdo con el valor digital de la tecla, as{ como al
gancho de referencia 212, por hacer plvotar hacla abajo a

los ganchos acocionados., Log ganchos numéricos accionados

~-19 -
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activan los correspondientes conmutadores para generar una

geflal eléctrica codificada en binario correspondiente al
velor digital de la tecla, (La funcifn y el funcionamiento

del gancho de referencia 212 se explicarédn con mayor

| detalle en lo que sigue).

Ta instruccién de funcién es luego entrada similar~.

mente en el terminal oprimiendo la tecla que representa-.

la funcién deseada en el teclado de funclones. Los viasta=-

\ gos de tecla 203B conectados a las teclas de funciones, . -

gin embargo, aceionan al gancho de funcién 222 ademds de
a los ganchos numéricos 213, 214, 215y 216 y al gancho de
referencia 212, El gancho 222 de funcidén activa a su vez '

a un conmutador de funcién (que se deseribird con mayor .

' detalle mis adelante) el cual se usa en combinacidn cor

uno o més de los cuatro conmutadores numéricos 223, 224,
225 y 226 para generar sefiales codificadas en binario
que representan las Instrucciones de funciones, cuyas se=
#ales difieren de las sefiales binarias que representen
los dfgitos decimales. Por cada mimero se introduce al
menos une inatruccién de funcién pare ordenar al equipo
de tratamiento de datos o a la seccidén de descodificacién
que ejecuten la funcién programada.

Refiriéndonos shora a las Figs, 9 a 13, las cuales
ilustran un teclado y codificador alternativo de acuerdo
con el presente invento, las teclas 201 de dfgitos decima- _

les y las teclas 202 de funciones estén dispuestas de un

' modo similer a como lo estdn en la primera realizacién

" del teclado y codificador, en dos sefies rectangulares si-

tuadas en oposicién paras formar los dos teclados 10l y

102, como se ha ilustrado en la Fig. 1. Las teclas estén

- 20 -
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coneoctadas a un oonjunto de vistagos de tecla 252 dispues- |

tos paralelamente entre s{ y movibles a pivotamiento mediap
te las teolas 201 y 202 montadas sobre los mismos.

Los vdstagos de tecla 252 eatdn montados paralelamen=
te ¥y a pivotamiento sobre dos soportes de montaje de vde-
tagos de tecla 242 y 243, los cuales tlenen en general uua
seccién transversal de forma de U, como se ha ilustrado’
en la Fig. 13. Los dos soportes 242 y 243 estdn sujetos &
lados opuestos de un bustidor de soporte 241 del teclada ...
y codificador para proporcionar cuatro lados paraleloa ¥y
que se extienden hacia arriba 2424, 2428, 243A y 2438 pard

soportar puralelamente y a pivotamiento a los véstagos’

 de tecla 252,

Una estructura de soporte 244 que tiene una seccién .

. traneversal de forma de U invertida, eatd montade en el

bastidor 241 centradsmente entre los dos soportes 242 y

; 243. La parte superior 244A de la estructura 244 de forma

de U invertida y el suelo del bastidor 241 formen un
alojamiento cerrado 244B que aloja una pluralidad de con~
juntos de elementos movibles, tales como cojinetes de bo-
las 250, entre dos partes expulsoras dobladas hacia erri-
ba 2411 y 241B del bastidor 241 que discurren paralela-
mente a través de la estructura de soporte 244. Ll espacio
dentro del alojamiento 244B estd dividido por igusl me-
diante una serie de espaciadores longitudinales 248 que
forman envueltas o pistas 249 que se extienden longitu-
dinalmente para los cojinetes de bolas 250.

Cada waa de las pistus de bolag estd cerrada por am=
bos extremos mediante dos aletas 245 y 246 dobladas hacia

abajo de la superficie superior de la estructura de sopor-

-21-
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te invertida 24) (como se ha ilustrado en la Mg. 11). La
altuwra de lag pistas es mantenids mediénta pasadores 251
gue son introducidos por debajo del suelo del bastidor
241 a través de los agujeros 247 previstos en las aletas
laterales 247 del suelo del bastidor 241 y agujeros 2444

! en las pauredes luterales que go extienden hacia ubajo de

la estructura de soporte 244.

Los cojinetes de bolas en cadae una de las plstas o8~

tdn situados muy préximos y, como serd fécilmente ovidente,

se ugan para tranenitir movimiento unidireccional al tener
lugar movimiento de pivotamiento de los vdstagos de tecla
252 alrededor de uno de los soportes 242 y 243. Los vés-

tegos de tecla se preparan ventajosamente de formas suse-

tancialmente simétricas e idénticas inicialmente, teniendo -

cada uno una dotacidén completa de mels actuadores en for-
ma de patillas formadas enterizas 254 en la regién central
del vdstago correspondiente a laa sels pistas 240 a ser

situadas bajo ella. Cada vistago tiene adends cuatro pa-

i tillas 255 de retencidn de muelle que se extlenden hacla

abajo dispuestas en ambos ladog de la regibn central, y

una serie de patillas de montaje de tecla verticales 256

: provistas en posiciones predeterminades a ambos ludos del

: vistago de tecla 252, de acuerdo con la disposicién del

3

i
i
¢
!
|
|
H
|

teclado, de modo que haya una patilla de montaje de te-
cla 256 en cada posible posicidén de tecla, independiente-
mente del lado del bastidor 241 sobre el cual sea pivota-
do finalmente el vdstago de tecla particular. Todas las

patillas 254, 255 y 256 estdn rayedas de modo que todas

© pueden ser rotas excepto las necesariss para ese véstago

de tecla particular. Por ejemplo, todas las patillas han
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sido rotas del véAstago de tecla purticular 252 representa-
do excepto una patilla de montaje de tecla 256, una pati-~

lla de retencién de muelle 255 y dos patillus operanies de
pista 254 y 258.

Tos véatagos de tecla resultantes 252 tienen al me-
nos una patilla de montaje de tecla 256 y una patilla de
retencidn de muelle 255, pero pueden tener cualquier hﬁ-i
mero de patillas actuadoras de plsta 254 comprendido éﬁA-
tre uno y oinco, Cada uno de loe vistagos de tecla 252
tiene ademds otra patilla actuadora 257 correspondiente a

medios limitadores para el teclado en forma de una pista

de clerre 259,

i Lo pista de clerre es una de las seis pistas parale-
glas dispuestas transversalmente por debajo de los vista~
igos de tecla. En la parte superior de la eavuelta pura ia
épiata de cierre hay una serie de entradas correspondientes
;a al menos el nimero de vdstagos de tecla 252. Cada una
éde las entradas estd situada directamente debajo de la
ipatilla 257 de un véstago de tecla para recibir esa pua-
$111a 257. Los cojinetes de bolas 250 estdn situados muy
préximos dentro de la envuelta de la pista 259 para pro-
%porcionar un espacio total limitador entre ellos de mends
del doble del espacio de desplaszamiento originade por la
entrada de una de las patillas 257, con 10 que la enira-
da de una patilla en la plsta reduce el eapacio limitador

a menos del espacio de desplazamiento requerido para ad=

mnitir unn pegunda patilla, impidiendo asi la-entrada de

|tal segunda patilla. Aperte de la patilla 257 para apli-
1ca016n en la pista de cierre, cada védstago de tecla tiene

una combinacidn dnica de patillas 254 actuadoras de pista

-23 -
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. situadas en los viéstagos de tecla de acuerdo con el obdigo

%predeterminado.
§ La pista de clerre puede usarse para cerrar el teclaw
%do por completo, impidiendo la entrada de cualquier infor-
imacidn, nediante la provisién especial de una palance de
_cierre 260 (Fig., 10), la cual tiene como purte enteriza
%de la misma una patilla 261 dispuesta para entrar en la
Zpista de cierre 259, una rama 262 que se extiende hacia
gabajo ¥y una patilla 273 de retencidén de muelle, la palaﬁca
%260 estd soportada en una ranura 265 (Fig. 13) en el lado
%269 que se extlende haclia arriba del soporte 254, y es no=
Evible hacia abajo mediante un electroimén 263 montado en
éla estructura de soporte 244 debajo de la rama 262, Al
%ser excitado el electroimdn 263, la palanca de cierre 260
%es accionada hacla abajo de modo que la patilla 261 entra

'en 1a pista de clerre 259 bloqueando con ello el tecla-
.40,

f Refiriéndonos ahora a la Mg. 13, los soportes de
zmontaje 242 y 243 de véstegos de tecla en los cuales estén
montados los vistagos 252 de tecla pueden ser idénticos,
épara reducir al minimo los costes de fabricacidén. Cada so-
%porte de montaje comprende un lado interior vertical 264
ique estd ranurado a través de su borde superior a inter-
EValos regulares, excepto en ung posicién en que contiene
1a ranura cerrada 265 para la palanca de cierre 260, Por
?azones que se pondrédn de manifiesto, en una posicién 266
ien el lado interior 264 simétricamente opuesto a ls ranura
@ncerruda 265, no se ha provieto ranurs alguna.

‘ 5l lado exterior 267 del soporte de montaje de vidsta=

&o de tecla contlene tanto ranuras cerradaes 268 como ranu-

- 24 -
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rag abiertas 269 que esiin distribufdus y dispuestas de
tal manera que cuando se hace girar 180%¢ el soporte de
zontaje (por ejemplo el 242) y se usa como el oiro soporte
de montuje (por ejemplo el 243) los ludos exteriores 267
de cada uno de los soportes 242 y 243 con complementarlios
Een ol sentido de que lus Tanuras cerradas 268 de uno estén
alineadas con las raruras abiertas 269 del otro, y vize-
verasa. Por consigulente, cada vastago de teclu que es

pivotado en una de las ranuras sbiertas 269 en un soporte

deo nontaje puede extenderse a través de una ranura cerra-

3
ida complementaria 268 en el otro soporte de montaje, cuya

| ranura cerrada guia el vistago de tecla y limita su reco-

' rrido hacia arridbe y hacia abajo. La palunca de clerre

2 260 es pivotada en la ranura 269 opuesta a lu ranura

' cerrada 265 del mismo soporte, de modo que la ranura ¢3-

' rrada 265 limita su movimlento hacia arriba. No se ha

‘ provisto ranura alguna en la posicidn 266, ya que esa po-

gicidn en un soporte de nontaje opuesto a aquel en el

* ousl estd montada la palanca de cierre 260, no contiene '

|
t
!
i
i

25.11.69

véistago de tecla alguno.

Los vistogos de tecla 252 estdn cargados hucla arriba

por medio de cuatro muelles 270, 27, 272, 273, los cuea-

les estdn estirados entre agujeros correspondientes 274

| (véanse las Figs. 10a y 11) dispuestos en los lados de la

parte superior de la estructura de soporte 244. Asi, uno
de loo muelles 270 a 273 estd dispuesto en cada una de
las cuatro posiciones posibles definidas por las patillaa
255 de aplicacién a muelle. La estructura de soporte 244
tiene partes recortadas (véuse la Fig. 104A) de modo que
cuando se oprime una tecla particular, su patilla 255 de

- 25 -
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iaplicacién a muelle y laus secciones de muelle adyacentea

'a esa putilla son oprimidas a través de la parte recorta-

%da, cargando asl al vistago de ftecla hacia arribe. La re-
zgién contral de la estructura de soporte 244 estd ranurada
éfermando wns, pluralidad de entradas a la pista 249, de
émodo que lus pa¥illas 254 actuadoras de pista pueden ex-
étenderme en las pistas respectivas 249.
% Como ge ha indicado en la Fig. 11, cuando cualquieia
éde las patillas 254 actuadoras de pista se extiende hacla
%abajo entrandc en su pista correspondiente, despluza &
ilaa bolus on la pista, huclendo que lus mismas se muevan
éunidireccionalmente y accionando con ello & un gancho 282
Sa través de un brazo de palanca 275 en contacto con la ho-
%la final, ocuyo brazo 275 es pivotado alrededor de un eje
%275 soporiado por el alojamiento 244, Cuando se gira a
jderechas el brazo de palanca 275 alrededor del eje 276
~wediante las bolas en la pista correspondiente, el mismo
;oprime un botén 277 para accionar un conmutador correspon-
‘diente 27t8. Cada uno de los brazos de palanca 275 estd
cargado a izquierdas por un muelle 2739 sujeto al bastidor
241, de modo que tan pronto se levanta el vistago de te-
cla 254 fuera de la piste de bolas, es desactivado el
connutador 278.

in vez de un brazoe de palanca tal como el brazo de

palanca 275, hay dispuesto un brazo de referencia especial

280 (Fig. 12) debajo de lu pista de cierre 259, ya que la

" pista de cierre no acciona conmutedor alguno. il brazo de

. referencia 280 tiene uny lenglieta 281 que coopera con el

- gancho 282 que se extiende atravesando por delunte de los

25,1469

H

brazos de palanca 275 y pivotado alrededor del eje 276. il

- 26 -
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ca 275. Asi, al ser acclonado cualquiera de los brazos
de palanca 275 por su pista de bolas correspondiente su

reaspactiva lenglieta 283, hace pivotar al gancho 282 a de-

rechas alrededor del eje 276, operando con ello al brazo
de referencia 280 para accionar al conmutador de refefen-
cla 284, dispuesto para ser accionzdo por el misnmo,.

Las palancas 275 actuadoras de conmutador, el gancho
282 y la palanca 280 de conmutador de referencisa estdn
construidos de modo gue cuando cualquier palanca 275

accionada hacen rotar al gancho 282 y a la palunca de re-

| ferencia 281, los conmutadores 278 serdn accionados antes

ique el conmutador de referencia 284, proporciomando con
{
%ello un retardo entre el clerre de los commutadores 278
1

l

;de generacién de céddigo y el conmutador de referencia 284
|
‘pura evitar la generacidén de un cédigo falso.

Je ve pues claramente que la actuacidén de cualquier
‘tecla, al oprimir al vidstago de tecla sobre el cual estd
‘montada, produce la combinzcidn particular de patillas
%operantes de pistas en éae vdstago de tecla para accionar
iuna coubinacidn dnica de conmutadores 278 de cddigo por
iintermedio de las pistas de bolas correspondientes. Il
funcionumiento de los conmutadores para genecrar las sefia—
les codificadas en binario en esta realizacién es similar

al de la primera realizacién.

| Al electroimdn 263 que se uga para blogquear el tecla-
gdo puede estar conectado ventajosamente al equipo de
itratamiento de datos asociado, proporcionando con ello a

t

leste Wltimo la prerrogativa de aceptar o rechazar enfradas

-7 -

gancho 282 se extiende por encima de una serie de lenglietas

28% que se extienden desde cada uno de los brazos de palun-
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sl tecludo. Esta disposicidn evitu asi la posibilidad de

' introducir un nuevo conjunto de informacidn al equipo de

. trataniento de datos mientras estd siendo tratado el pri-

- mer conjunto.

- %, deceldn de lescodificacidn

e funcidn de lu seccidn 300 de descodificacién (des-

- orita en relacién con las Figs, 14 a 19) es la de reeibir

wna serie de combinaciones de usefisles eléctricas codifi-~

" cadas en binario yu sea desde la seccidn 200 de teclado

* coGificador o ya sea desde une fuente exterior, correspon-

diendo cuds combinacién de sefiales a un dfgito decimsl o
a un simbolo de funcién, y la de establecer un nimero o=
rrespondiente a tules digitos o simbolos en un regis- -
tro, |

La seceién de descodificacidn tiene, expresado en

" 1ineas generales, una pluralidad de elementos descodifi~-

~ cadores y un registro. Los elementos descodificadores in-

cluyen un grupo de elementos mecénicos codificados espa-
ciudos entre s{ y montados sobre un eje giratorio. lada

uno de los elementos mecdnicos tiene uno o méds actuadores,

¥y ceda uno de dichoe actuudores estd situado en su respec—

tivo elemento mecdnico codificado con una relacidén angular
predeterminada con respecto a un plano fijo que puss por
el eje geondtrico del eje giratorio. lay conectada una
fuonte de energia para accilonar ciclicamente al eje gira=-
torio, y en cada uno de los ciclos, gue representa una
operacidn de descodificar, el eje giratorio es acclonudo

a través de un 4dngulo predeterminado con respecto al pla-

- no fijo. Huy una serie de eclementos convertidores, en

© mimero igual al de elementos mecdnicos codificados, espa~

- 28 -
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¢lados entre sf y montados sobre un gegundo eje giratorioc, ;

i
i
i
i
1

Jade uno de los elementos convertidores es movible alterna=

tivanente entre una posicién activa y una posicién inuoti-
va. &n la posicién activa, cade elemento convertidor es
accionado por uno o nde de los actumdores, sucesivanente
cuando lo accilonan mds de un actuador, para girar alrede-
dor del eje geométrico del segundo eje giratorio en un
dngulo que depende del numero de uctuadores situados an~
gularmente que hacen rotar a dicho elemento converti-

dor,

Un conjunto de elementos sensibles a lus seﬁaleshl'
susceptibles de recibir lus seflales eldéctricas en la se-
gunda forma de c6digo predeteruinada, sSe usan pura acclo~
nar uno o nis de los elementos convertidores, de acuerdo

con lus seflales eléotricas recibidas, a la posicidn ac-

i tiva.

Una rueda dentada de entrada de descodificador eatd

! montada sobre el eje giratorio y es giratoria mediunte

~ dicho eje en un desplazaniento angular total equivalente

& las rotaciones angulares combinadas de los elementos

. convertidores. Ul desplazamiento angular total representa

la informacidén de salida correspondiente a las seilales
eldctricas,

o1 registro de la seccldn de descodificar comprende
un bastidor, un carro desplazable que pucde dealizar late-
ralmente sobre dicho bastidor, una serle ordinal de rue-
das dentadas de almacenamiento que sirven como elementos
de almacenamiento y montadas gobre un eje de dicho carro
y giratorias alrededor de dicho eje, y medlos de despla-

zamiento para desplazar escalonadamente al cuarro pars lle-
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. var dichss ruedus dentadas de almacenamiento sucesivauente !

i a una gatacidn actuadora para ser accionadas por dicha

. rueda dentada de entrada de descodificador en una rota-

. cidn angular predéterminuda alredador de diocho eje, €O~

" rrespondiente a la rotacién de la rueda dentada de entrada :

i de descodificador.

Los elementos mecdnicos codificados tienen preferible~

' mente lu forma de wn grupo de ruedus descodilicudoras

Z 3064, 306b, 306c ¥y 306d espuciudes entre si y montadus so-

1
§
i
[
b
!
[}
!
H

, bre un eje descodiricador giratorio 307 para formar un

taabor descodificador 306. Lus ejes 304 y 307, asi co@o
otros ejes, se han representados rayados en ciertas posi—
ciones purs indicar que los ejes se extienden a travéa

de 106 bastidores 116, 117 ¢ 118, y estin soportados por
ellos, en esas poalciones. |

il eje descodificador 307 estd conectado, por medio de

" un eumbrague 308 de muelle de una sola revolucién contro-

lado electromagnéticamente, al eje 110 de accicnaulento
que gira constantemente. La sctuacidn del eubrague de
muelle 308 conecta al eje descodificador 307 cou el eje
de accionawiento 1i0 durante una sola revolucidn del
privero, lo cual constituye un ciclo de descodificador.
s8te funcionamiento de un solo ciclo coniroluble del eje
descodificador 307 se obtiene por medio de una leva de
control 30Y de ewbrague de muelle, la cual foruu un re-
salto %10, y sobre la cual mounta un actuudor 311 pivotado
alrededor de un eje 31.2. il actuador 311 estd cuntroludo
por un electroimédn 115 que, al actuar, atrae a un contacto
mévil 313, huclendo que el soporte 314 pivote alrededor

del eje 3L5 sobre el cusl estd montado. use wovimieuto es
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transmitido a través de una barra articulada 316 para ha-
cer osciclar al actuador 311 sacdndolo del resalto 310,
aplicando con ello el embrague de muelle 308. Inmediata-
mente después de completado el ciclo descodificador, es
degexcitado el olectroimidn 115, como se explicard, y el

muelle 317 empuja al actuador 311 radialmente hacia den-

tro, hacla la leva en esplral 309. Al final del ciclo des- |

codificador, el resalto 310 hace tope contra el actuadcr‘
%11 y bloquea al eje descodificador 307. Para tener lu se-
gurldad de que el magnetismo residual en el electroimén
115 no impide la aplicacidn del actuador en el resalto-
310, se ha provisto wna leva 318 (TFig. 2) en el eje desco-
dificador 307, la cual actud sobre el seguidor de leva

319 para empujar a la barra articulada de disparo J1C
hacia delants, y, en virtud de la ranura 3l6a en la barra

articulada 316, para permitir que el nuelle 317 haga ro-

~ tar al actuador 311 a aplicacidén con el resalto Ji0 al

é final de la revolucidén del eje 307. Asf, el brazo desco-

| difiecador 707 es accionado a lo largo de unu sola revolu=

cién duranite cada ciclo descodificador, Las ruedas desco—

. dificuadoras 306a - d tienen de preferenciu forma de seg-

f mentog de rueds dentada que tienen uno o mda dientes de

acuerdo con un c6digo binario, tal como el cédigo binario

naturel de 1, 2, 4 y 8, Los dientes de los seguentos ds
rueda dentada 1, 2, 4 ¥ B estdn alineados ungulurmente
con respecto & un plano 30TA que pasa por el eje geond-
trico del eje 307, como se ha ilustrado en la Fig. 15,
en la cual se han identificado los dientes como pertene-

clenten a los segmentos de 1, 2, 4 y 8, de modo que el

diente para la rueda descodificadora del "1" precede a los

- 3L -



10

15

20

25

20

25.11.69

dientes de la rueda descodificadora del "2", y asi sucesi~-

vemente. Pura salida digital decimal, los cuatro primeros

; dientes de la rueda descoditicadora 306d del “8" pueden

" tener lu misma relacién angular con respecto #l plano fi-

. jo 307A que los cuatro dientes de lu ruedu descodificado-

ra 706c del "4", ya que el nmero de dientes requeridos

para descodificar es de 14, correspondientes a los 10 di-

P gitos ¥y & una posicién decinal. Lstos 1l dientes, como g0

! ha ilustrado en la Fig. 15, estdn espaciados por igual a

lo largo del tambor descodificador 306, cubriendo apibxi;
madunente las dos terceras partes de la circunferencla.
disponible, |

Un eje 320 de ruedas dentadas convertidoras esté_
dispuesto puralelo al eje 307, y en el primero hay mqntéé
das cuatro ruedas dentadas convertidoras idénticas
32la - de 41 eje 320 de rucdas dentadas convertidoras, el
tambor descodificador %06 y las purtes asociadas del
descodificador, se han ilustradu con uayor detalle en las
'igs. l4a y 14be la rueda dentada convertidora 32la in-
cluye un tope anular 322a que se extiende haciw la dere-
cha y un resalto 323a que se extiende haocia la derecha
del tope snulur. Cada rueda dentada de entrads 321 es
deslizable pero estd montuds para no rotar sobre el eje
320, el ocuul estd provisto de ranuras espacladas en las
cuales encajan pinzas de retencién 320a - d. Las ruedas
dentudus de entrada 321 estdn cargadas hacia la derecha
contra pinzus respectivus 320a - d mediante nuelles 324,
los cuales apoyuu en arandelus 324' adyacentes a las pin-
zag respectivas 320a -~ d.

Un brazo 325a (Fig. 14b) formudo enterizo con el
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contacto mévil 303a se extlionde adyacente al miembro de
tope %22a y estd empujado a contacto con la parte 323a de
resglto de rueda dentuds convertidora por el muelle
305u (Fig. 14).

In el extremo de la derecha del eje de entrada 320
hay un brazo 326 de desplazamiento con un dedo 327 que
pe aplica a una leva de desplazamlento de eje convertidbr
(una leva extrema) 328, montada en el eje 307 descodifica-
dor, 31 extremo de lu leva 328 de desaplazaniento de eje
convertidor esti formado de modo que mueva al dedo 327 ’
{y por tanto al eje convertidor 320) hacia la derecha du~
rante una parte de cada ciclo del eje descodlficador. ﬂi
brazo de desplazaniento 326 tiene impedida la rotacidnm
mediante una horquilla 329 formada como una prolongacidn’

del brazo de desplazamienio y que coopera con una parte

! desnuda adyacente 330 de la pleza elemental 331 de rueda

E dentadua. La pieza elementul 331 de rueda dentada, aci

- como la pleza elemental 332 de rueda dentadsa pernunecen

gstucionurias en todo momento, como se explicard.

Guando se produce el novimiento huacia lu derecha del
eje de entrada 320, cada una de las ruedas dentacas de

entradu 32la-d que no egtd retenida (en su posicién

inactiva) por el correspondiente brazo 325a~d se rueve ha= :

cia la derecha ¥ queda alineada con uno correspondiente de

" los segmentos 306u-d de rueda dentada 1, 2, 4y 8. Ui se

impide, mediante el correspondicnte brazo 325, que actia

' sobre su elemento de tope asovciado 322, que cuslquiera de

1lss ruedas dentadas de entrada 321 se mueva hucia la
derecha (a su posicién activa) Juntumente con el eje de

entrada 320, la rueda dentada de centrada asi impedida

= %55 -



10

15

20

25

30

25,11.69

i
ino engranard con el segmento de rueda dentada correspon-

! diente 306.

% Los brazos 325a=d que controlan el movimienio alterna= .

i

itivo lateral de lag ruedas dentadas convertidoras 32law=d

‘entre lus posiciones activa e inactiva son, como se ha

Zindicado antes, partes integrantes de los contactos mdvilesf

{ 303a=~d, respectivamente, y estén montados a pivotamiento
i o

ésobre el eje 304. Los movimientos pivotantes de los con=-
%tactos méviles, y por tanto de los brazos 325a-d, esténb
?conﬁrolados mediante cuatro electroimanes 30la-d montados
 sobre un miembro de bastidor 302 que se extiende entre ...
élos bastidores paralelos 116 y 117 y situado debajo de los
%corresyondientes contactos méviles para atraerlos, al
;ser excitados, para mover con ello el brazo separfndolo ée
zlas ruedas dentadas convertidoras 32la-~d. Cada electrei~-
imén esté conectado a uno correspondiente de los canales
1, 2, 4y 8 y es excitado gl producirse una sefial de un
"uno" binario en.ese canal, 4sf, sea o mo retirado un
~brazo 325 por la actuacién de su electroimin de control
;301 de la trayectoria de la rueda dentada convertidora
basociada; determing si esa rueda dentada convertidora
%321, para cada ciclo de descodificacidn, estd engranada
icon su segmento de rueda dentada codificada respectivo
306,

| Refiriéndonos ahora en particular a la Pig. l4a, se
;ha detallado la posicién de cada una de las ruedas denta=
‘das 32la~-d de modo que se proporciona un espacio entre
los elementos de tope 322 y los brazos 325 siempre que el

.eje 320 estd en la posicidn de la izquierda o de partida.

i Puesto que los electroimanes 301 correspondientes a los

- 34 -



10

15

20

25

30

25,11,69

canales en los cuales son recibidos los mimeros "1" bina-
rios son excitados antes de que el eje 320 sea movido ha-
cla la derecha, ese espacio entre el elemento de tope

322 y los brazos 325 permitird el fdcil woviniento de los
brazos selecclonados fuera de la trayectoria de los ele-
mentos de tope asociados sin que los primeros tengan que
vencer rozamiento alguno.

Para iniciar una descodificacidn, o un ciclo de dfe-.
gito sencillo, se transmite una sefial eléctrica al elecs
troim#dn 115 de conirol de embrague de eje descodificador
el cual, como se ha explicado en lo que antecede, inidié”
1la rotacién del eje descodificador 307 durante una revolg-
cién completa.

gimulténeanents con la seflal para inicilar un ciclo
descodificador, es enviado un conjunio de sefiales eléctri-
cag binarias a los electroimanes %0la~-d de descodificador

por los canales corregpondientes, ~ada uno de esos elec-

| troimanes puede ser accionado, o no, duranie un ciclo des-
|
;codificador dado, dependiendo de que exista unu sefial

."1" 4 una sefial "O" en ese canal. la ausencia de seffal
!eléctrica para acclionar un electroimin particulur 301
remresenta un "0" binario, y la presencia de tal seflal
representa un "1" binario,

Por ejemplo, en la descodificacién de seflales codi-
ficadas en binario que representan el dfgito decimal
"I¥  1as geffales de entrada excitardn los electroimunes
301a y 301b, pero no a los restantes electroimanes J0lc¢
é 301d. ©Dsto hace que los contactos mdéviles 303a y 30%b
gsean atrafdos hacia gbajo, tirando de los brazos 325a ¥

325b separéndolos de las ruedas dentadas convertidoras

2
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321a y 321b y permitiendo que estas Wltimas sean movidas

hacia la derecha, a sus posiciones activas. La serie de

! acontecimientos después de la exeltacién de los electroi-

‘manes 30la y %01b es como sigue: la leva extrema 328 llega

primero a un punto en su rotacién en el que empieza &
actuar sobre el dedo %27, haciendo que el eje de entrada

320 se mueva hacia la derecha. Al moverse el eje de en—

. trada 320 hacia la derecha, las ruedas dentadas de entrada

321a y 321b se mueven hacia la derecha con el mismo, ya
que sus trayectorias no estén bloqueadas por los res—r
pectivos brazos 325a y 325b. Las ruedas dentadas converti-
doras 32lc y 3214 tienen impedido sin embargo su movimie#—

to hacia la derecha con el eje 320 por los brazos 325¢

.y 3%25d que actfan sobre sus respectivos elementos de tope

. de rueda dentada convertidora 322c¢ y 322d, de modo que

;el eje convertidor 320 desliza a través de ellas hacia la

. derecha. XIse movEmiento hacla la derecha de las ruedas

dentadas de entrada seleccionadas 321 correspondientes a
aquellos electroimanes 301 a los cuales han sido aplica-
das seflales de "1" binario, alinea las ruedas dentadas

convertidoras selecclonadas 321 con los segmentos de rue-

: da dentada correspondientes del tambor descodificador

306, En este caso, los segmentos de rueda dentada 306a

.y 306b estén alineados con las ruedas dentadas de entrada

. correspondientes 321la y 321b, mlentras que los segmentos

de rueda dentada descodificadora 306c y 3064 no estin

;alineados con las ruedas dentadas de entrada 321c y 321d.

Después que el eje de entrada 320 se ha desplazado

:a la derecha, el eje descodificador habré girado husta el

_punto en que el Ynico diente del segmento 306a de rueda

25.11.69
|

i
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dentada (la rueda dentads del mimero binmario "1") engrans
con lg rueda dentads de entrada 321a, la cual hace enton-
ces girar al eje de entrada 320, y con 61 a la rueda den-
tada de entrada descodificadora 333, en un éngulo corres-

pondiente a su dnico dlente, cuyo &ngulo es representati-

i vo del valor decimal 1. Luego, sl girar el tambor 306,
llos dos dlentes del seguento de rueda dentada 306b (la
irueda dentada del “2" binario) engranan oon la rueda den-
tada de entrada 321b para hacer rotar al eje de entrada

320 un 4ngulo adicional correspondiente a un valor deci~
wal de 2, de modo que el 4ngulo ¢ desplazamiento angulafH
total desde su posicidn original del eje de entrada repfé-
genta el valor decimal 3. C

Bn general, como se vé mds claramente de luo vista en

.corte de la Fig. 15 la revolucién complete del eje desco-

|

'dificador 307 acolona al eje de entrada 320 en un dngulo
icorreapondiente a un nimero de dientes de rueda dentada
Eigunl al equivalente decimal de las seflales codificadas
ien binario enviadas a los electroimanes 301. El segmento
:306a del "1" binario hace rotar al eje convertidor 322
:un dngulo correspondiente a un sélo diente, ol ceguento
%306b del "2" binurio hace rotar al eje converitidor 320 en
un dngulo correspondiente a dos dientes de rueda dentada,

i

iy asl gucesivamenta,

| 31 ejo convertidor 320 esti cargado hacla la izquier-
Eda por un nuelle 334 (ol cual es nmis fuerte que los nue-
‘1les 324) (Mg. 6) que wotda entre una arandela 335 sujeta
;al aeje convertidor 307 y la rueda dentada de entrada

;333. Zota dltina estd montuda & deslizamiento sobre el eje

iconvertidor ¥y hace tope con el miembro de bagtidor 117

- 37 -
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(Pig. 2) do modo gue no se mueva hacla la derecha con el

eje convertidor. Inwediutamente antes de completarse la

revolucidén completa del eje descodificador 307, la leva

extrema 328 peruite que el eje convertidor 320 retorne a

lle comprimlido 334.

: Durunte cada ciclo descodificador, se ha puesto ahora

de manifiesto que unu representacién eléetrica binaria de

un dfgito es descodificada en gu equivalente decimal ed'

trada descodificadora 333.

La inforascidn asi{ descodificada, que esti represeun~

. tada por el desplazamiento angular de la ruedu dentada ds

entrada deacodificadora 333, es almacenada oucesivamecate
" en lu serie ordingl de ruedas dentadas de almacenamieﬁté.
§351a... 351n que forman el regleiro 35l. il registro,
'como se ha dicho brevemente en lo que antgcede, estd mon-
' tado sobre un bastidor 335 (Figs. 14 y 16) que incluye

; 4os ejes paralelos 336 y 337 unidos junto a sus exiremos

respectivos por dos brazos rigidos 338 y 339 movibles en=
;tre una posicién de entrada (linea central 346) y una po-
sicidn de salida (lfnea central 347). Un carro 340 estd
montado degplazablenente gobre el bastidor 335. lu serie

. ordinal de ruedas dentadas de aluucenamiento que comprende
fel registro 351, el cual es giratorlo alrededor cde un eje
Egeométrico paralelo al eje de rueda dentada convertidora
;320, es despluzable luteraluente sobre el bastidor 335,
“de wodo que cada rucds dentuda 35la... 35ln es Llevads a
‘una posicidn de actuacién para ser accionada por lu rueda

fdentada de entradn descodificadora 333. Lsio se cone

su posicidén izquierda o de partida bajo lu accidn del mue-

térrinos del dngulo de rotacidén de la rueda dentada de en- -
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sigue mediante despluzaniento escalonado del carro 340 lu-
teralmonte mientras el bastidor 335 estd en la posicidn

de entrudae.

i &l carro desplazable 340 incluye un manguito 348
(Fig. 17) montado a deslizamiento sobre el eje 337. i.onta-
{ da para rotacidn sobre el manguito 348 ecstd la serie or~
dinul de ruedas dentadas de almucenamiento digital deéiﬁél
35la..+« 351n, espaciadas entre af sobre el niswo medianté'
retenedores 352. lLas ruedas dentadas de almacenamiento‘:‘

| 351asee 35ln son mantenidas en posicidn sobre el manguito
748 entre un tope 349 formado sobre el misuwo en un ex- .‘
tremo, y un retenedor 350 en el exiremo opuesto. Adyaeeﬁur
tes al tope 349, y formando parte lniegrande del carro N
340, hay dos brazos 353 y 3534 que se extienden en senti—
dos opuestos. El brazo 353 se extiende hacia abajo y lleva

un seguidor de leva de reposicidn 3538. ul brazo 3534

ique se oxtiende hacia arriba tiene una parte recortada

'que es suficientemente grande para permltir que pase a su
i

{través el eje superior 336 del bagtidor 335, sl borde de-

Elantero del brazo 353 forma una superficie de leva 365

1

%para controlar el desplazmmiento escalonado del carro
%340, cono se explicard en lo que sigue,

; Con referencia da lus Figs. 16 y l€a, se consigue el
%despluzumiento escalonado del curro 340 mediunte un meca-
inismo de desplazamiento que incluye un eje de control de
idesplazamiento ordinal 354 montado en el lado izquierdo

1
‘del bastidor 335 entre los dos miembros de basgtidor 116 y

5117. lontados sobre el eje 354 de conirol de desplazamiento '

¥y giratorios mediante el mismo, hay un tawbor de esnrolla-

gmiento 355, un tambor indicador numerado circunferencial~

l .39 -
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' mente 396, y una rucda dentada 357. Entre los bastidores

117 y 118 hay montado un tambor de escape Zh8 en formae

de un eje giratorio, y que tiecne sobre el misuo una plura- %
1idad de elementos de tope 3582 en forma de dientes espa-
ciados a lo largo de unu trayectoria helicoidal sobre la
periferia del eje 393, a distancias (entre los elementos

de tope) correspondientes a las distancias entre lus rue-
das dentadas de almacenanlento 35la... 35ln. Zl tasbor de
escape %58 lleva una rueda dentada de uccionamiento 359
Lag ruedas dentadag 357 y 359 hacen sustancialmente topei
en el ludo derscho del bamtidor centrsl 117, (no represen- ;
tado eun la Flg. 16), sobre el cual hay montada una rugdﬁ_
dentada loca 360 dispuesta para engransr c¢on la rueda den-
tude de accionamiento 359 y con la rueda dentada 357 en

el eje de control de desplazamiento 354. Como se upreciaf

' mds cluraimente en la Fig. l6a, una rueda dentada de accio-

namiento 361 de un sulo diente estd montada sobre el eje

descodificador 307 iumediatamente a la derecha del ulembro
de bastidor centrsl 117, y on relacidn de acclonamlento

con la rueda dentada 359 del tambor de escape. Un trozo

ge corddn Tlexille 362 eatd Tijudo sl tasbor de enrollas

miento 355 y se extiende en torno a una polew 363 wontada
pare rotacién sobre el bastidor del dispositivo a un ex-
treno de un muelle 364, el otro extremo del cuzl esté suje-
t0 al brazo 3534 que formu la prolongacidn superior del
carro convertidor 340.

%l tambor de escape 356 estd dispuesto paru hucer

itope en la superficie de leva 365 del. brazo 3534, cuya

. superficie de leva estd conformada para cooperar con los

- regultos de los clenentos de tope 358A en el tambor de

- 40 -
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escape 358, de tal manera que impida el movimiento lateral
del carro, el cual es empujado hacia la izquierda por el
muelle 364. Al rotar el tambor de escape 358 (en sentido

8 izquierdas segin se ve en la Fig. 16), los elementos

de tope 358A giran hacia arriba, de modo que el elemento
de tope que se aplica a la leva 365 se separa de la super-
ficle de la leva para permitir que el carro 340 se muéﬁa:
hacia la izquierda hasta ser detenido por el elemento de
tope adyacente, el cual gira en la trayectoria de la su-
perficie de leva.

Al desplazarse el carro hacia la izquierda, las rue-
das dentadas de almacenamiento 35la«.. 35ln, empezando por
la rueda dentada 35la més a la izquisrda, son llevadas -
sucesivamente a la posicidén de actuacién para ser acciona=-
das por la rueda dentada de entrada descodifilcadora 333
por intermedio de la rueda dentada loca de entrada 366

en una rotacién angular predeterminads correspondiente a

i la rotacién de la rueda dentada de entrada 333, Ia rota=-

cidén angular resultante de cada rueda dentada de almacena=- .

miento representa el valor decimal correspondiente a las
sefiales binarias a partir de las cuales fué generadsa.

Bn su posicidén més hacia la derecha o posicidn de

: partida, el grupo de ruedas dentadas o registro 351 estd

dispuesto de tal modo que la rueda dentada 35la que esgté

mis hacia la izquierda esti engranada con la rueda denta-

! da de entrada loca 366. En un punto en el ciclo del eje

descodificador inmediatamente despuéds que la rueda denta~
da 35la ha sido establecida (es decir, girada en un 4ngu-
lo correspondiente a la entrada), el dnico diente de la

rueda dentada 361 (Fig. 16A) engrana con la rueda dentada

- 4] -
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399 del tambor de escape, haciendo girar al tembor de eg-

cape 358 un dngulo fijo suficiente para peruitir que el

. elemento de tope encajado se separe de la superficie de
¢ leva 356 y para permitir que el elemento de tope sucesivo

: en el tambor establezca aplicacidén con la superficie de

1

leva al moverse ésta hacia la izquierda, de modo que el
grupo de ruedas dentadas 351 avanza una posicidén ordinal:
hacia la izquierda y la siguiente rueda dentada de alﬁé-

i cenamiento 351b engruna con la rueda dentada loca de entra-

10 da 366,

Al girar la rueda dentada 359 de accionamiento del
tambor de escape, hace girar al eje de control de despla-

zamiento ordinal 354, por intermedio de la rueda dentada

 loca 360 y de la rueda dentada de accionamiento 357, en-

15 , rollando con ello el cordén flexible 362 en el tambor de
% enrollamiento 355 para mantener el muelle 364 bajo una
itensidn medla constante duruante toda la operacién de en-
trada. Dado que el muelle 364 estd bajo la wmisma tensidén
" para cada desplazamiento ordinal del grupo de ruedas den=

20 ~tadag 351, el carro 340 se desplaza de un modo sumamente
" suave y unifornme, evitdndose el movimiento no uniforme
‘que ge aprecia en el tipo de aparutos en el cuzl un nue-
flle experimenta unu variueidn de tensidn sustancial con
icadu clclo compiato de movimiento del carro.

25 i al glrar el eje 354 de control de desplazumiento, un
%1ncremento por cada revolucién del eje descodificador
;307, el tambor indicador de orden 356 piresenta a través
éde una ventanille 119 en la tapu 100 un ndmero de represen~

ter el orden que estd siendo establecido o expresa, al-

30 fernativanente, el mimero de digitos que ha sido estable-

25011-69 - 42 -
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1
i
|

cido en el grupo de ruedas dentadas de almacenamiento 351.

| Por ejemplo, cuando estd siendo establecida la primera

rueda dentada de almacensmiento 35la, el tambor 356 presen—f

ta un "0", y cuando esti siendo establecida la rueda den-
tada de almacenamiento 351b presenta un "1", indicando que
ha entrado un digito en el registro. (El mimero total de
dfgitos entrados serd igual al orden del tambor indicador
356, ya que el Wltimo dfgito entrado en el registiro lleva
siempre un simbolo de funcién en luger de un digito; por
consiguiente, el nimero total de digitos que tiene el ni-
mero es de uno menos que el nimero de entradas al regié—f
tro,

En algunos casos, el nimero total de digitos que hay
en el mimero que constituye la entrada al terminal es
mayor que la capacidad del dispositivo, es deoir, que la
capacidad del grupo de ruedas dentadas de registro 351.
Para tales cagos se ha provisto un cierre de rebasamiento
de capacidad para indicar cuando se ha alcanzado la capa-

cidad del grupo de ruedas dentadas y para impedir la en-

' trada de digitos de orden mdas bajo al dispositivo, Un

brazo de disparo de rebasamiento de capacidad 368 estéd
montado en el aje de control de desplazamiento 354 de modo
que un pasador de disparo 369 que se extiende desde su

extremo dispara el cerrojo 370 del conmutador de rebasa-

'miento de capacidad después de haber sido establecida en

el registro la rueda dentada 35ln-1 de orden mis bajo.

' Bgto libera al actuador 371 del conmutador de rebasamlento

de capacidad, el cual cierra el conmutador 372 de rebasa-
miento de capacidad bajo la accién del muelle 373, ini-

clando con ello y transmitiendo una sefial eléctrica al

- 43 -
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equipo de tratamiento de datos asocliado, cerrando el pasmo

a cualesquiera digitos de entrada adicionules al deascodi-

éficador.

? lientrags el bastidor del carro desplazable 340 estd
ien la posicién de entrada 346, todas las ruedas dentadas
%de almacenaniento 35la «ee 351n estdn bloqueadas excepto
%la que estd en la posicidn de actuacidn para ser accioﬁa—
fda por lu rueda dentada de entrada 333. 1 dispositivo de¥
zbloqueo para consegulir esto tiene la forma de dos secclo-
%nes de plozas elementales de rueda dentada eatacionariae
%331 ¥y 332 dispuestas en ladoas opuestos de la rueda loca
5366 en el eje 367. ¢ada rueda dentada de almuacenamiento |
%351& eee 351ln estd engranada con las plezas eleoumentalea
§de rueda dentada 331 y 332 y montenida estacionaria por.
géatas. tanto entes de ser accionada como inmediatamenta
:despues de ser almacenada en le nisma informacién decimal.
fﬁdemﬁs, se hen provisto fiadores 374 y 375 (Pig. 15) que
impiden la rotacién no deseuda del eje de entradm 320 y
.de la rueds loca de entrada 366, respectivamente, y por
tanto impiden el juego muerto y el rebasamliento en el des-
codificador,.

4o liecanisnio de trungferencia

' Deapuds que una serie ordinal de dfgitos deciuales,
‘que representen unus salida nunérica de la seccidn de des-
‘codificacién, o8 almacenada por completo eu el grupo de
iruedas dentadas de almacenemiento 351 del curro 340, el
?contenido del registro gqueda dispuesto para ser transferido
2 un grupo de ruedas de imprimir 501 (Fig. 15). La opera-

:eién de transferencia implica pivotar el carro 340 sobre

el bastidor 335 desde la posicién de entrada (en la que,

25011069; - 44 -
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como se ha descrito anteriormente, la serie ordinal de

ruedas dentadas de almacenamiento 351 es accionada sucesi-

vamente por la rueda dentada de entrada 333 descodifica-
dora) a una posicidn de salida en Ja que el contenido de
las ruedas dentadas de almacenamiento 351 es tranaferido
simulténeamente en paralelo a las ruedas de imprimir
501.

H
!

Expresado en lineas generales, el mecanismo de trans~ |

ferencia comprende ungs fuente de potencia, un grupo de
ruedas dentadas de reposicidén conectadas a lu fuente de
potencia y acclonadas cfclicamente por ésta, un seguidor.
de leva montado en el bastidor del registro, y wa super-
ficle de leva en rotacidn periddica en aplicacién paré~ '
rotacidn con el seguidor pura mover el bastidor desde lu
posicién de entrada a la posicidén de salida, después que
las ruedas dentadas de almacenanmiento han completado la
recepeidn del conjunto de informacién de salida desde el
deacodificador, haciendo que las ruedas dentadas de alma=
cenaniento establezcan relacidén de accionamiento con el |
grupo de ruedas dentadas de reposicién. De esta manera,
al rotar las ruedas dentadas de reposicién, el contenido
del registro es transferido simulténeamente a lus ruedas
de imprimir, Luego es hecho retornar el carro a su posi-
¢ién de partida mediante la posterior acoidén de autoriza-
clén de la superficle de leva sobre el seguldor, moviendo
el bastidor 335 de nuevo a ou posicién de entrada, tras

lo cual los medios de retorno del carro hacen retornar

| al carro a su posicién inicial, como se describird en lo

que sigue.
Con referencies e la Fig. 14, el eje superior 33%6 del

- 45 =




bastidor 335 de registro esti soportado para rotacién en !

log niembros del bastidor 116 y 118, y se extiende a la

1.

izquierda del terminal donde hay montado on el mismo una

manivela de control 341, La nunivela de control 341 se '
5 | extiende para formar un seguidor de leva 342 el cual coope—f
‘ ra con una lieva oscilante 347 montada sobre el eje princi-z
pal 344. Un wuelle de torsidén 345 (Fig. 6) dispuesto ai;

: rededor del eje 336 y que actla sobre el wiembro 116 de
bastidor, empuja al bastidor de balancin 335 a su posi-

10 cién adelantada o de entrada, repressentada por la linca
central %46 de la Fig. 14. La rotacidn de lu leva de ba~

: lanein 343 mediante el eje principal 344, después que lus
ruedas dentadas de almacenamiento 351 han sido complefn;>

monte establecidas (o bien han sido establecidos tantas
15 = drdenes para las mismas como digitos de entrada hay) ﬁace
E gue la manivela de control 341 gire al eje 336, oscilando
- todo el baptidor 335 a izquierdas alrededor del mismo,
en el plano vertical, a su posicién atrasada o de salida,
representada por la lineg central 347 en la Mig. 14.
20 in le pomicidén de salida del carro, aquellas ruedas
- dentadus de almacenumiento 351la ... 35in que han sido eg=
tablecidas son alineadas con las ruedas dentadas corres-
 pondientes de un grupo de ruedas dentadas locas 376 (I'ig,
- 15), lus ruedaus dentadas del cual estén alineadas y engra=
25 ?nadas con las correspondientes ruedas dentadas de acciona~
;miento %02 del grupo 501 de ruedus dentadas de imprimir.
41 grupo de ruedas dentadaa de imprimir estd constitufdo
_por ruedas de imprimir 50la «.» 501n giratorias elrededor
jdel eje 504, Cada rueda de imprimir tiene una rueda den-

30 ?tada de acclonamiento adyacente 502. LL borde de cada rueda

25.11.69
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E de imprimir 501 egtd dividido en doce facetas de imprimir
| 503 (Fig. 4), cada una de las cuales lleva una superficie
" de imprimir en relieve en forma de un mimero o simbolo

(en este caso una faceta lleva una coma de decimales). Una
? de lus facetas estd sin ombargo en blanco, de modo que en
:la posiaidn en que esa faceta particular est{ alineada
? con el papel (la posloién de partida), no producird im-">
épreeidn alguna. Las facetas de imprimir de la rueda de im-
primir més hucia la derecha 50ln comprenden varios simbo-
' los de funcidn, tales como un signo igual y oignos mis y
menog, en lugar de nimeros. El grupo 376 estd montado so—
‘bre un eje 377 que estd soportado por los miembros de bag-
| tidor.

Todo el procedimiento de establecer las ruedas de im=-

primir 501, reponer lae ruedas de almecenamiento

1351& »es 351ln, hacer retornar el carro 340 a su posicidn

' de partida, e imprimir los dfgitos establecidos en 1las rue=
| !

das de imprimir, estd controlado por el eje principal 344
del terminal, principalmente por medio de dos accionamien-
toag 378 y 379 de ruedas de estrella (Figs. 3, 15, 18 y

19) montados en el extremo izquierdo del eje principal

%344. En cada ciclo del eje principal, el eje principal
5344 efectia una revolucidén completa bajo sl control de un
embrague 380 de muelle de un so0lo ciclo (Fig. 4) el cual
puede ser idéntico al embrague de muelle de un solo ciclo
que conirola al eje descodificador 307. L1 ciclo del eje

§principal, iniciado mediante una seflal al electroimdn 114

;de conirol de embrague dsl eje principal, estd dividido

‘en tres periodos, cada uno de los cuales constituye aproxi~

%madamente un tercio del clclo total. Durante el primer

¢
1

‘
Il



|
i

i tercio del ciclo del eje principal (véase la Fig. 14), el
| :
bagtidor 335 del carro es hecho oscilar hacia atrfs a su .

|
%posicidn de salida 347, de modo que el grupo de ruedas don-z
Stadas de almacenamiento 351 estd en una posicién de accio-
5 znamiento con reapecto a las ruedas de imprimir, y en una
%posicién accionada con respecto a un grupo 381 de ruedas
zdentadaa de reposicién (Figs. 5, 15, 15a y 18), con lo
éque la rotacién del grupo de ruedas dentadas de reposi- -
oién transfiere el contenido de las ruedas dentadas de al-
10 ‘macenamiento 351 a las ruedas de imprimir 501,
Durante el segundo tercio del ciclo del eje princi-

pal, el bastidor 335 del carro es hecho cscilar de nuevc

éa su posicién adelantads o de entrada 346, y el carro 340;
Zea hecho retornar a su posicidén mds hacia la derecha, o'

15 :de partida, dispuesto para la entrada de los digitos de
‘un nuevo ndmerc. Ademds, durante el segundo tercioc del
ciclo del eje principal, tiene lugar la operacidén de im=
.primiro

Finalmente, durante el Wltimo tercio del ciclo del

20 ‘eje principal, las ruedas de imprimir 501 son liberadas y
.repuestas, por el grupo 382 de ruedas dentadas de reposi-
.cién, a su posiciones de partida, definidas como las posi-
;cionea en que la faceta de tipo en blanco de cada rueda
ide imprimir est4 alineada con el papel, de modo que no

25 :apareceré marea alguna al efectuar la impresidn.
1 Como se ha dicho en lo que antecede, el mecaniagmo de
5sincronizacién y control para todas las operaciones anterior
fmante desoritas comprende bdsicamente dos accionamientos
£378 ¥y 379 de ruedas de esirella montadas sobre el eje

30 iprincipal 344 (Figa. 18 y 19). ElL acclonamiento 378 de

25.11.69 E - 48 «
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ruedas de estrella eplica la rueda de estrella 383 duranto :

el primer tercio del ciclo del eje principal, y el accioe-

namiento 379 de ruedas de estrella aplica lus ruedas de

- estrella 384 y 385 por orden durante los tercios segundo

-y final, respectivamente, del ciclo del eje principal.

- Pyesto que cada una de las ruedas de estrella y de los

accionamientos trabajan bdsicamente del mismo modo, su

. funcionamiento se explicard con respecto al accionamientc

!
l
i
l
{
i
i
i

; 378 y a eu rueda de estrella accionada 383,

Kl accionamiento 378 de rueda de estrella incluye
dos placas circulares paralelas 386 y 387 montadas sobre
el eje principal 344. Un reborde de bloqueo 388 de radic
constante estd dispuesto entre las placas 386 y 387 y 2
extiende en un arco de menos de 3602, Interiormente al dn~
gulo @ formado por el segmento abierto del reborde de

bloqueo 388 hay montados un pasador de aceleracién 389

'y un pasador de deceleracidn 390, extendiéndose cada pasa=-

dor entre las placas 386 y 387 paralelamente al eje prin-
cipal 544, Montado también sobre el eje principal 344 y

| extendiéndose a 10 largo del segmento ablerto ( g ) del

reborde de frenado 388 hay un segmento 391 de rueda den-~
tada, parte del cual forma un soporte 392 de forma de U

alrededor del pasador %89 para fijar el segmento 391 de

rueda dentada con respecto & 1los otros elementos del accio- .

namiento 380 de rueda de estrella. la correspondiente
rueda de estrella 383 accionada por el accionamiento 380
de rueda de eatrella incluye un miembro de blogueo 393
que tiene dos superficies de accidén de leva 394 y 395

dispuesta en oposicidén entre si, cada uns de las cuales

tiene forma céncava para cooperar con el reborde de bloqueo |
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388, Ademis, el eje 396 sobre el cusl estd montada la rue-
da de estrella 383 debe estar espaciado del eje principal

244 a una distancia tal que las superficies 394 y 395 de

accién de leva monten sobre el reborde de bloqueo 388

| durante aquella parte de la rotacién del eje principal 344

en que una de ellas eotd en aplicacidén con el reborde de

bloqueo 388, Dispuesto también sobre el eje 396 hay un-

%para cooperar con los dientes del segmento 391 de rueda -
%dentada en el acoionamiento de rueda de estrella. Ll mieue
%bro de blogueo 393 tiene dos ranuras de aceleracifn 398

%y 399 y dos ranuras de deceleracidén correspondientes 40¢

1y 401,

5 o
E Cuzndo el eje principsl 344 empieza a roter, el re=

iborde de bloqueo 388 coopers con lm superficie 395 de
iaccién de leva para bloquear la rueda de estrella 383
contra rotacién. AL moverse el pasador de aceleracién 389
“entrando en la ranura de aceleracidn 398, la superficié
395 de accién de leva estd suficientemente lejos néds alld
- del reborde de blogueo 383, de nodo que la rueda de es-
trella 387 puede ser acelerada por el puasador de acelera=
cién husta una velocidad angular a la cual los dientes co~-

rrespondientes de los megmentos 391 y 397 de rueda dentada

se estdn desplazando a las mismas velocidades, de modo que
3la rueda de epirella 33% es acclonada comd una rueda den—
étada deade el eje principal %44. La rucda de estrella ace-
glera a un régimen constante desde reposo, debido a que
;las ranuras de sceleracién 398, 399 (y las ranuras de de-

. celeracién 400 y 401) estén formazdas como cicloides. Al

Emoverse el pasador de deceleracidén 390 entrando en la

i - 50 -
i
i

gegnento 397 de rueds dentads que tiene dispuestos dientes E
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|
i ranura 400 de deceleracidén, la rueda de estrella 383 serd
g decelerada en forma correspondiente volviendo a la velo-

E cidad angular cero, en cuyo punto la superficie de leva

; 394 se aplica al reborde de bloqueo 388 impidiendo que

i prosiga la rotacién de la rueda de estrella 383.

' n consecuencia, cada rueda de estrella efectda 180%
de rotacidn por cada revolucién completa del eje princi-
pal 344, y la fraceidén del ciclo del eje principul duran-

;te la cual la rueda de estrella gira, viene determinada
;por los difmetros relativos de los segmentos de rueds Jdsn~
% tada (por ejemplo, 391 y 357) de las ruedas de acclona-

i miento y de estrella, respectivamente, y por la coloca-

. cidén de los pasadores de aceleraclén y de deceleracién y

|
|
i
|
. sus correspondientes ranuras de aceleracidén y de decele-
|
;
;
|

| racidn,.
iPrimer Tercio-Repogicign del Grupo de Ruedas dentadas de
' Registro

i
§ Durante el primer terclo del ciclo del eje principal,

i’el accionaniento 378 de rueda de estrella se aplicae & la
. rueda de estrella 383 de control de reposicién del carro
%de registro, accionando al eje 396 y & la rueda dentada
%402 montada sobre el mismo un dngulo de 180%. La rueda
‘dentada 402 engrana con una rueda dentada de accionamien=-
t0 403 de didmetro mitad que el suyo, la cual estd monta-

da sobre un manguito 404. El manguito 404 monta sobre el

eje prineipal 344 pero no estd conectado de otro modo al
%miamo, y sobre ese manguito hay montadas una serie de rue-
idaa dentadas 38la ... 381n que comprenden el grupo 381

de ruedas dentadas de reposicién de registro (Fig. 5).

! Como se ha jilustrado en la Fig. 15, cada unu de las

!
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ruedas dentadas 38la ... 351n tiene once dientes distri-

§buidos por igual adyacentes a una parte lisa 405 (Figs,

.5 ¥y 152) y las ruedas dentadas estdn separadas por espa-
i

i cladores 406 formados enterizos. Cada una de las ruedas

H
tdentadas 351a ... 351n del grupo de ruedas dentadas de

H

| convertidor es idéntica a la rueda dentada 35la represen~
tada en la Fig. 20. Un diente 407 de la rueda demtada

, 35la es la mitad de un diente, es decir, que se extiende - -
i -
.en solamente la mitad de la anchura de la rueda dentade,

dejando un espacio 408, Cada una de las ruedas dentadas de

reposicién 38la... 381n engrana con una rueda dentada de
%registro correspondiente 35la... 351n, y estf{ alineada con
fsolamente la parte de la misma que contiene el espacio
408,

- Con esta disposicidn, para reponer el grupo 351 de
‘ruedas dentadas de registro, se hace rotar el grupo 381
‘de ruedas dentadas de reposicidén una revolucidén completa
i(como se ha descrito anteriormente). La parte lisa 405
.permite libre rotacibén del grupo 351 de ruedas dentadas en
la posicién indicada (de la primera). La rotacién del
rgrupo 38l de ruedas dentadas de reposicidn aceiona al
:grupo 351 de ruedas dentadas de registro hasta el punto
%en que lag ruedas dentadas de reposicién se aplican a los
zespacios respectivos 408 en las ruedas dentadas 351, en
%cuyas posiciones estas Wltimas son repuestas y dejan de
%rotar.

| 91 log dientes correspondientes de todas las ruedas
édentadas del grupo 38l de ruedas dentadas de reposicién
festuviesen alineados, la rotacién de los mismos empezaris

.

§reponiendo todas las ruedas dentadas de almacensmiento en



el registro 351 al mismo tiempo, sometiendo con ello a
una carga excesiva al motor de acclonamiento e interfi-

riendo con el funcionaemiento suave del dispositivo. Por

. consigulente, los dlentes de todas las ruedas dentadas

é 38laeses 381n estin alternados de modo que engranan en un

- clerto orden, tomando ls carga suasvemente. Cuuando, como se

10

ha indicado en la Fig. 21, el espaciamiento entre dos
dientes sucealvos de cada rueda dentada 38la... 381ln es

de 242 y deben ser repuestes 16 ruedas dentadas (es deoiﬁ;

" n=l6), entonces el defasaje entre dos dientes cualesquiera

' puede ser de 1-1/29, 31 defasaje total estd distribufdo

15

como se ha ilustrado en la Mg, 21. De este modo, la

carga del grupo 381 de ruedas dentadas de reposicidn es

; distribuida en el tiempo y no impone una carga brusca so-

~bre el motor. Los espaciadores 406 (Fig. 5) espacian de-

% bldamente las ruedas dentadas 38la... 38ln y las alinean

de modo que engranan solamente con aquellas partes rea-

~pectivan de lu rueda dentuda de registro 351 que corres-

' ponde a espacios de gufa 408,

20
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!

!

i

i
!del bagtldor, en su posicién 347 atrasada de modo que pueda

|
|

I
i

Cuando se mueve el bastidor 355 a su posicidn atra-

' sada, 0 de salida, una leva (no representada) montada en
‘el eje 396 acclona a una aleta de bloqueo montada en ol

ébaetidor del dispositivo, cuya aleta de blogquec conatitu-

ye una aleta horizontal 340C dispuesta, en su posicién
bloqueada, bajo el resalto 340' formado en la prolonga-
cidn hacia abajo del carro 340, La finalidad de esta aleta
de blogqueo es bloguear el bastidor 335, y en particular

el extremo del mismo alejado del brazo 341 (Fig. 14) que

controla la posicidn del bastidor, en la posicidn atrasada

-53u
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1 tener lugar la transferencia del contenido del registro a

las ruedas de impriumir.

Al rotar el eje 396 durante cada primer tercio del

clclo del eje principsl para reponer el registro 351 y
gtransferir su contenido al grupo 381 de ruedas dentadas,
éinmediatamente antes de tal transferencia la leva antes
imencionada (no representada) aplica la aleta de bloqueo -
53400 con el resalto 340'. Hllo soporta rigidamente el
%baatidor 335 durante la operacidén de cntrada. A continua-
gcidn. la leva antes mencionada permite que la aleta hori-
%zontal 3400 retorne a su posicidén inicisl antes de que el
%eje 396 deje de rotar.

‘Segundo Tercio - Retorno del Carro de Registro

i Durante aproximadauente el sigulente o segundo tercio
Edel ciclo del eje principal, solamente estd aplicada la
?rueda de estrella 384 de control de retorno del carro,
iaccionada por el acclonumiento 379 de rueda de estrella.
‘La rueda de estrella 384 estd montada juntamente con una
‘rueda dentada edyacente 409 sobre un manguito 410 que
monta sobre el eje 396 pero que no esté aplicado de otro

‘modo a éste. La rueda dentada 409 eatd engranada con una

‘rueda dentada de accionamiento 41, de didmetro mitad que

Eel suyo, la cual estd montada sobre un eje 412, y lo accio~

%na, el cual tiene un filete de tornillo sin fin 413
%(Fig. 16) de retorno del carro de registro. Los dos
iaceionamientos 378 y 379 de rueda de estrella estdn
%espaciados entre sl sobre el eje principal 344 para dejar
-espacio para las ruedas dentaedas 409 y 41l. Durante este

isegundo tercio del ciclo del eje prinecipal, el tornillo

‘sin fin 413 completa una revolucidn, actuando sobre el

5 - 54 -
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seguldor de leva 353 para hacer retornar el carro 340 a
su posicién mds hacia la derecha, o0 de partida., 31 grupo
351 de ruedas dentadas de registro (el cual fué hecho re-
tornar a eu posicidn de entrada 346 antes de ser hecho

retorner o su posioién de partida) puede entonces recibir

: los digitos del siguiente nimero de entrada del dispositi~

- VOo

Al ser hecho retornar el carro 340 a su posicién de

partida, el tambor de escape 358 gira a su poslicién de

partida correspondiente. Al moverse la superficle de leve .|

; 365 desde cada diente del tambor 358 al siguiente, la

* tensidén del muelle 364, (la cual es mantenida sustancial-

mente constante en todo momento) actda sobre el tambor de

(
1

enrollamiento 355 para hacer girar al eje 354, comunicando !

con ello el necesario par de torsidén de recuperacién al

tanbor de escape 358. De este modo, el tambor 356, indica- -

dor de posicidn de orden, es hecho retornar a cero,

Tercio Final ~ Reposicidn de Ruedas de Imprimir

La tercera parte, o tercio, del ciclo del eje princi= :

pal estd controlado por ls rueda de estrella 385 acciona-
da por el accionamiento 379 de rueda de estrella, Iuesto
que la rueda de estrella 384 de control de retorno del
garro y la rueda de estrella 385 de control de repoaicidén
de rueda de imprimir son accionadas desde el mismo acclo-
namiento 379 de rueda de estrella, el retardo entre sum
actuaciones respectivas viene determinado por sl éngulo
entre los ejes 396 y 414, sobre los cuales estdn montadas,
con resgpecto al eje principal 344.

La rueda de eatrella 385 de control de reposicidén

de rueda de imprimir estd montada sobre el eje 414, a

- 55 =
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%través del cuzl seciona a unz rueds dentada 415 engranada
‘con una rueda dentada de accionamiento 416, de la mitad
%de su didmetro, giratoria sobre un eje 417. Nl eje 417,
%que da una revolucidn completa durante cada ciclo del

‘eje principsl, tiene montado sobre el mismo el grupo 382
T:de ruedas dentadas de reposicidn de ruedas de imprimir,
;Este Yltimo puede ser idéntico al grupo 381 de ruedas den-
;tadas ds reposlcidn de registro, anteriornente desecrito,-
.y repone lus ruedas de imprimir 501 por medio de un gripo
{376 de ruedas locas arrastradas por el eje 377. Las rue-
édas dentadas que comprende el grupo 376 de ruedas loces
;son idénticas (excepto en tamefio) a las del grupo 351 de
iruedas dentadas de registro (véase la Fig. 20), y las
?ruedas dentadas del grupo 382 de ruedas dentadas de revosi-
écién de ruecdas de imprimir engranan con las ruedas denta-
;das del grupo 376 de ruedas dentadas locas en las partes
ide estas dltimas que tienen espucios idénticos a log es-
%pacios 408 (Pigs. 27 y 15a). Cuando los dientes de las
éruedas dentadas 382 engranan con los espscios que hay en
1as ruedas dentadas 376, lus facetas de imprimir en blanco
;ds lag ruedang de imprimir estin alineadas con 1a‘1mpresidn,
%como se ha ilustrado en la Fig. 15. Un soporte 418 (Pig.
§15) rnontado en el bastidor del dispositivo lleva émbolos

419 fiadores cargados por resorte que cooperan con cada
H
I

rueda dentada del grupo 376 de ruecdas loczs para alinear
ée impedir el robasamiento de estas Wltimzs. Yespués de re-
?poner asf{ las ruedas de imprimir, el ele principal 344
:completa una revolucidn y es detenido por aplicacidén de la

leva 420 de control de embrague (idéntica a la leva 309

del embrague 308 del eje desnodificador) con el actuador
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421, La iniclacidn de un ciclo del eje principal requiers
que sea excitado el electroimdn de control de embrague
114 para tirar hacia abajo del brazo 422, tirando con ello
del actuador 421 fuera de aplicacidn con la leva de con-

trol 420.

i
'

Una vez que las ruedas de imprimir son establecidas.
‘0 son hechag rotar a una posicién de imprimir por el mecs-
{nismo de transferencia, el contenido de las ruedas de im-

primir queda dispucsto para ser impreso sobre un materlal

ide reglstro, La operacién de imprimir se lleva a cabo dis-
gponiendo un material de regilstro en relacién de impresifén
icon las ruedas de imprimir y accionando luego un rodillo
Ede imprimir para ejercer una presién de rodadura sobre

ellag, para imprimir asf{ el contenido de la rueda de im=.

‘primir sobre material de regiatro.

;5. Seceidn de Inmpresidn

La seccién de impresién, como se ha deserito breve-

imente en lo que antecede, incluye, ademis de la rueda de
iimprimir ¥y del mecanismo de transferencis, gl antes cita-
Tdo material de registro y un actuador de impresidn. 11
!material de registro tiens de preferencia lu formz de una
‘cinta entintada en asociacidn con un materisl de hoja tal
‘como papel. El actuador de imprimir es ventajosamente un

rodillo de imprimir giratorio alrededor de un eje geomé-

trico y montado a pivotamiento sobre un primer eje, ambos
%aralelos al eje geométrico de las ruedas de imprimir. La
?istancia entre loe ejes geométricos del primer eje y del
Fodillo de imprinir, més el radio del rodillo de imprimir,
%B ligeramente mayor que la distancia entre el eje geo-

métrico del primer eje y las facetas de imprimir, en una

g - 57 -
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cantidad suficiente paui'a proporcionar pregién de rodadura
sobre el papel y la cinta contra las facetas de imprimir,

#1 rodillo de imprimir es accionado por uns fuente de

" potencie que proporeiona wn novimlento alternativo al ro-
gdillo de imprimir, comunicando una presién de rodudura
al papsl y a lu cinta alineados con las facetas de impri-
mir en la posicidén de imprimir.
(a) Cintas y Hecanismo de dvance de la Cintae
Refiriéndonos ahora a la Fig. 22, los ruedas de im-
prinir 501 estan digpucstas entre lus dos puartes yorticu-
i les de una einta sin fin 505 arrastrada por doo curretes
Egiratorios 536 y 507. 31 carrete 506 glre alrededor de un
%eje 508 que eetd sujeto al bastidor del dispositivo, é él
anrrete 507 est4 sujeto a un eje de accionumdento 509-51
:cual estd montado en un soporte S10 unido al bastidor y
. que lleva unu rueda dentada 511 de acclonumiento de cinta
Zen gsu extremo inferior, Una bande de papel 512 que se ex-
ttiende desde wn rollo de pupel 513 {Fig. 17), se extiende

entre lu parte vertical trasera de la cinta 505 y un ro-

dillo de imprimir 514, el cuzl estd formedo de un mate-

' rial ligeramente eldstico y al imprimir gira describiendo
%un arco sustenclalumente en el plano vertical para oprimir
%el papel v la parte vertical adyacente de lu cinta 505

' contra una linea de facetus de imprimir de las ruedas de
imprimir 501.

1 Wl carrete 506 de cinta, ¢l cual tiene un reborde
ipara guiar la cintu, tiene la forma de un tampdn de tinta

515 que traansfiere tinta a lua cinta sin fin 505. La ceinta

| estd hechs de un meteriel (por ejemplo, de nilén tejido)

t

ctal que lu tinta recogida desde el tampdn de tinta 515 es

-58-
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distribulda por toda la cinta por acoidén capilar durante
el tlempo gque transcurre entre su entintado y su aplica~
cién para imprimir. Un rodillo 516 montado en un brazo

517 oprime la cinta oontra el tampén de %tinta para asegu-—
rar una distribucién adecuada y uniforme de la tinta sobre
la cinta 505, El brazo 517 estd cargado por muslle ccntfa
el tampén de tinta 515 mediante un muelle 518 sujoto ep

el bastidor. Bl carrete 507 eatd formado de un material

algo absorbente, de modo que meque cualquler exceso de

' tinta de la cinta al pasar ésta sobre el mismo, y tambidn

para ayudar a distribudlr uniformemente la tinta en la cin-
ta.
La rueda dentada de accionamiento 511 on el eje 509

de accionamiento de cinta engrana con un tornillo sin

' £in 519 provisto en el eje 414, el cual es accionado por

la rueda de estrella 385, haciendo avanzar con ello la

' cinta en la direcoidén de la flecha A, de preferencia en

una cantidad ligeramente mayor que la anchura de un sim-
bolo, una vez durante cada ciclo del eje principal. Ha-
ciendo avanzar la cinta en la direccién de la flecha A,
ge deja tiempo suficiente para una distribucién completa
de la tinta por toda la ocinta, y el carrete 507 tiene la
posibilidad de secar cualquier exceso de tinta antes de
que la ointa pase entre las ruedas de imprimir y el rodi-
1llo de imprimir.
(b) Mecgnismo de Imprimir

La alineacién de las ruedas de imprimir y la impre-

sién estdn oontroladas por un mecanismo actuador comfin,

1
»

jilustrado en las Figs. 23 y 24. La barra 520 alineadora de

ruedss de imprimir comprende una aleta horizontal 521 con

i
H
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un bhorde delantero de forma de V pivotable en el plano

vertical sohre dos brazos que estdin montudos en los ele-

imentos de bestidor 116 ¥y 117 por medio de pasadores 522.
ELa aleta 521 estd dispuests de tal modo que puede moverse
?entrando y sallendo de las entalladuras $2% de forma de V
édispuestas circunferencialmente alrededor de toda la gRQQ
gda de inprimir 501 entre las facetas de imprinir 503 ad-~
gyacentes. Despuéds que las ruedas de imprimir han sido 23~
établecidas reponiendo el grupo 351 de ruedas dentadas e
%registro en cero, ¥y al iniciarse la operacién de imprimir,
%la barra alineadora 520 es movida haeia arriba de modo
Eque 1z aleta 521 sce mueve en %todo el recorrido dentro-der
?las ranuras 523 de forma do V, alineando con ello las fa-
%cetus de imprinir 503 de todas las ruedas de lmprimir 501
;y bloquedndolas contra toda accidén posterior. Después de
%haber tenido lugar la impresidn, se mueve huciaz atris

;lu barra alinesdora de modo que las ruedas de inprimir
?quedan de nuevo libres para girar,

: 71 noviniento de la barra alineadora 520 y del rodi=-
1lo de imprimir 514 estd regulado por un par de levas de
;accionamiento complenentarias 524 y 525 montadas en el
geje principal 344. Les levas complementarius 524 y 525
éactﬁun sobre respectivos seguldores de leva 526 y 527 que

i

%van en un nlembro oscilante 528 de doble bhrazo pivotado
%alrededor de un eje 529 fijo al bastidor.

% Como se ha ilustrado en la Fig, 14, el rodillo de im-
%Primir 514 estd montzdo en un soporte 530 gque incluye dos
;brazos alineados rigidamente 531 y 532 gue soportan un

ieje 533 sobre el cuul estd wmontado el rodillo de imprimir

514. El soporte 530 estd montado a pivotamicnto sobre un

| - 60 =
|
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eje 534 entre los miembros de bastidor 116 y 117, de tal
rodo que la distancia desde el centro del eje 534 de pi-
vote a 12 circunferencia exterior del rodillo de imprimir
514 es ligeramente mayor que lu distancia desde el primero
a las facetas de imprimir 503, pura proporecionur presibm
adecuada entre el rodillo de imprimir y las facetas ¢e im-
primir, para una buena impresidén.

71 rodillo de imprimir 514 estd mantenido normelmsne

2

te por encima de las ruedas de imprimir 501. Cuendo &8 pro=

duce la inpresién, el rodillo de imprimir 514 es corride
haciz abajo a través de las facetas de tipos de las rue-
das de imprimir 501, de riodo gque ruedz a través de las
caraa de los tipos dejando una imegen clara y bien deli-
neadn. La impresién se produce durante la ltima parie
del recorrido hacia abajo del rodillo de imprimir 514
v al prinecipio de su movimiento de reforno hacia arriba.
7g inportante que el rodillo de impriwir no se despluce
hucia abajo tanto que se desauplique de lan facetas deo im-
primir antes de su carrera de retorno hacie arriba; esto
evita el deslizaniento entre el papel y las focetas de im=
primir, asegurando la obtencidén de una imaegen clara sobre
el peapel,

%1 rodillo de imprimir 514 es accionado por un
miembro actuador 53%5 concciado entre el eje 5%3 del rodi-
1lo de imprimir y el niembro 528 de doble brazo, y es8 li-

bre de pivotar con respecto a los dos.

A1 girar el eje principal 344, anbas levas complemen-!

tarias 524 y 525 estén en todo momento en contacto con
los respectivos seguldores de leva 526 y 527 durante apro=

rimadamente los tercios primero y Ultimo del cleclo del

- 6l -
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10je principel, lus levas 524 y 525 son de radio constante

%con reaspecto a sus seguidores, de modo que el brazo 528

i es eptaclonario y €l rodillo de imprimir 514 permanecs

%en su posicién superior. Durante el segundo tercio del ci=-
5310 del eje principal, la leva 524 aumenta de radio empu-
Ejando al brazo 528, y por congiguiente al rodillo de im~
iprimir 514, hacia abajo. Al mismo tiempo, disminuye el
%radio de la leva 525 (con relacién al seguidor de leva
%527) a un régimen que corresponde al del aumento de radie

Ede la leva 524 (con respecto al seguidor de leva 526),- -
?de modo que las levas permanecen slempre en contacto con

¢
|
isus respectivos seguidores. Despuéds que el rodillec de im-

%primir 514 ha llegado al final de su recorrido y ha co= -
3

rrido 8 través de las facetas de imprimir 503 preseleccio-
Enadas, empleza a aumentar el radio de la leva 525 con res-
%pecto al seguldor de leva 527, a la vez que empleza a
;disminnir paralelamente el radio de la leva 524 con rele-~
écidn al seguidor de leva 526, empujando con ello el brazo
2528 haeia arriba y haclendo retornar el rodillo de lmpri-
mir 514 a su posicidén de partida. Se proporciona asi
iaccidn imperativa tanto para el movimiento hacla arriba
%eomo para el movimiento hacia abajo del rodlllo de impri-
nir 514,
! Para controlar la zccidn de la barra alineadora 520 y
;ara sincronizarla con la accidén del rodillo de imprimir
§514, la primera es controlada por un brazo oscilante
%536.

El brazo oscilante 536 estd pivotado alrededor de un
@asador 537 montado en el bastidor del dispositivo., Il

miembro actuador 535 incluye un resalto 538 que se extiende
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hacia atras aproximadamente al mismo nivel que el dol pa~
sador 537, de modo que un pasador 539 gque se extlende des-
de el brazo oscilante 536 estd en una posicidn para apoyar
sobre el resulio 538. Un nuelle 540 sometido a tensidn
estd montado entre el pasudor 539 y la parte inferior del
miewbro 535 para asi cupujar al pusador 539 hacla abajo -
contra el resalio 538. Ll extremo delantero del brazo og—
cllante 536 tiene forma de horquilla 541 yue coopera cén
un pasador 542 que se extiende deude la burra alineadora
520 (Fig. 24).

Los mecanismos de accionaniento de la ruedu de im{
priomir y de lu barra alineadorus cooperan de lua siguienteo
paneras -1 rodillo de imprinir empieza estundo en su puéi—
cidén superior, o de partida, en cuyo momento el pusadour

539 upoya sobre el resulto 538, siendo con eilo piveotado

el brazo oscilante 536 a izquierdas (scegin se vé en las

figse 23 y 24) para sujetar la aleta alineadora 521 fuera
de aplicacidn con las ranuras %23 de forwa de V de las

rueday de impriwmir., Al noverse hucis abajo ei braso 528

‘durantc el segundo tercio del ciclo del eje principal,

acciony al rodillo de imprimir 514 hacia abajo y al miamo
tiempo baja el resalto 538, perultiendo que el muelle

540 pivote al brazo oscilante 536 a derechas ulrededor del
pusador 537, accionando con ello lu aleta 521 a aplicecidn
con las ruedas de imprimir. .ste tipo particulur de

accidn en el cual la aleta 521 es empujuda dentro de lus
ranuras 523 de forma de V por un muelle en lugar de por
aceidn mecdnica imperativa, es deseable pura evitur que

la accién de alineacién de la uleta 521 relativamente

afilada corte y por tanto destruya la forma de las ranuras

-63—




52% de forma de V. Cuando el brazo 528 se mueve de nuevo ]

hacla arriba en lu carrera de impresidn de retorno, el

resalto 528 eleva el Lrazo oscllante 936 contra la accidn

' del ruelle 540 retirando con ello & la aleta 521 de apli-

i

écacién con lus ruedas de imprimir 501. Los elementos des—
gcritos en 10 que antecede estdn situados y dimensionad&s'

ide tal modo que las ruedas de imprimir estin perfectuménte
%alineadas antes de gue haga contacto con ellus el rodillo
%dc imprimir 514 y permanecen fijus mediante la barra ali-

t

10 ;neadora 521 hastsz estar completumente Puera de contacto

%con el rodillo de imprimir 514.
; Para congeguir una impresidn clara, es necesuriorli#
%mitar el wovimiento pivotante hacia abajo del rodillo de
;imprimir a une posicién de wodo que un plano gue pase
15 ;por el eje geométrico del rodillo de imprimir y por el eje
igeométrico de rotacién del eje de la rueda de imprimir
intercepte ¢ corte sustancialmente la superficlie inferior
;de lag fucetas de imprimir en lus posicienes de iwpriuir,
fbsta posicidn se ha representado en la Fige 23, ol movi-

20 "miento alternativo del rodillo de imprimir pasando de esa

: posicidén es propengo a dobles impresionee 0 a impresiones

de otro modo borrosas.

. (c) Alimentacién de Papel

| La trayectoria del papel 512 que se interpone entra

25 ilas facetas de tipos 503 y la cinta 505 (delante del pupel)i
?y el rodillo 514 (detrds del mismo), puede verse en lus l
Fige. 23 y 25.
| Cono se ha ilustrado en la IMig. 1, el pupel 51l es
;visible a través de una ventanilla 119 en lu tapa 100 del

30 : dispositivo donde se presentan los ntmeros de salida. La

25.11.69 | - 64 =
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posicidn de imprimir (es decir, la posicidén de una parte
del paupel 512 cuando hacen contacto con el mismo las rue-
das de imprimir) es, sin embargo, el equivalente de dos
espacios de graduacidén (avance del papel) por debajo del
nivel de la ventanilla 119; por consigulente, después de

cada operacién de imprimir, el papel debe ser movido Heola

arriba dos espacios de modo que el mimero quc acaba de

fser impreso aparezca en la ventanilla 119. Con objeto de

‘quc los nimeros sucesivos sobre el papel estén aseparadus

éentre sf wovidos) sclamente por un espacio vertical, es
gpor tanto necesarlo mover el papel haciu abajo un espacio
gantes de cada operacidén de imprimir, después de lo cual se
aueve hacls arriba dos espacios.

; Loto ce conslgue nediante el mecunismo de alimenta-
cién de popel ilustrado en la Fig, 25, tal como se vé
idesde la parte trasera del dispositivo. Un eje de control
543 de alimentacidn de papel estd montado entre los bas~
;tidores 116 y 117, como se ha ilustrudo en la Fig, 2. Bl
%ollo de papel 513 descansa en una cavidad 544 (Fig., 5)
en la parte trasers del dlsposltivo, desde la cual avanza
éel papel 512 por debajo del ele de control de ulimenta-
écidn 543, pasando después por detrds de la ventanilla 119
E hacla arriba fuera del dispositivo. Un par de brazos
545 y 546 estdn sujetos al eje 543 en ludos opuestos del

apel 512 y se extienden hacia abajo para soportar otro

eje 94T sustanclalmente paralelo sl eje de control de

Flimentacidn 543. Los brazos 545 y 546 estén sujetos al

!

gle 543, y rotan con el mismo, pero el eje 347 es rotato-
%10 independientemente de ellos mediante una rueda denta-
t

?a 548 que engrana con une rueda dentada mayor 549 montada

!
3 - 65 =
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una abertura 120 en la tupa del dispositivo. Ll eje 547
1lleva un rodillo de fricecidn 550 que coopera con un rodi=
1lo de friceidn 551 soportado por un eje 552 el cual se

desplaza subiendo y bajando libremente en un par de ranu-

' ras 553, 554 que se extienden verticaluente en los brazos

545 y 546, H1 eje 552 es empujudo hacia abajo por un par
* de muelles arqueados 555 que estdn sujetos al eje de con-
itrol de ulinentacidén 543 de modo que los rodillos de
friceidn 550 y %51 son empujados uno contra otro,

31 papel puasa entre los rodillos de friceidén 550 ¥

551, :n el eje 547 hay nontada uns rueda de trinquete -

556 hacia fuera de lu rueda dentada 548 y que coopera con

un riewbro 557 de ufia de trinquete flexible que estd mon=-

. tado en el bastidor. Hacia fuera de la rueda de trinquete

;556 hay unu rueda dentada fiadora 558 sobre el eje H47. Un

. brazo fiador 559 estd nontado para rotacidn en el eje de

i
]
H

 control de alimentacidn 543 para cooperar con la rueda
identada fliadora 558, de la manera que se ha ilustrado, y

estd cargado por muelle hacia la rueda dentada 558 por
{

Zmedio de un muelle 560 mantenido bajo tensién entre el

'brazo fiador 559 y el eje 547T.

% Una nanivele 561 que tiene un pasador 562 que se
; ,
t

extiende horigzontalmente desde su parte inferior, estd

éfija zl eje de control de alimentacidn 543. Bl pasador

1562 se desplazsa en una ranura 563 en un brazo de control
i

?de alimentacién %64, el cual se mueve alternativamente pa=-

Ta accionar el mecanisuo de alimentacidn de papel del si-

iguiente modo:
E 4l principio, el brazo de comtrol de alimentacidn
'
|

- 66 -
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para rotacidn en el eje 543 y que se extiende a través de



564 egtd en su posicién avanzada (hucia lu parte delantera
del dispositivo). Antes de que se produzca lu impresidn,
el brazo 564 se mueve hacia lu purte trasera de lu nfquina

haciendo girar al eje de control de alimentacién 544 a

A

izquierdas (en la Mg. 25) y moviendo con ello el papel
512 hucia abajo un espacio, de modo que quede debidamente
alineado para le impresién. Durante esta operacién, los .
brazos 545 y 546 hacen rotar a todo 2l mecanismo de all-
mentacién de papel alrededor del eje de control de ali~ -
10 mentacién 543, Cuando el braszo de control de alimentucién

564 llega a su posicidn mis atrasada, lu rueda de trinque=

te 556 ha oprimido al miembro deo ufia de tringuete 557 .y

se ha aplicado al niono aproximudamente en el punto mds

atrasado de su giro, como se ha ilustrado en la Fig. 20,
15 iﬁl giro del eje 547 estd impedido durznie esta purte
i del ciclo del mecanisuo de alimentacidn con rvespecto a
ilos brazos 545 y 546 wediante lua accidn de blogueo de la
rueda dentada fiadora 558 y del brazo fiador 559,

Sespués de huber tenido lugar la impresids, el brazo

20 de control de alimentacidn 564 se mucve do nuevo hacla la
parte delantera del dispositivo huciendo rotar a derechas
i al eje de control de alimentacién 543. uste ncvimiento,
por s5i solo, moverfa el papel 512 hacla arribu un espucio
haciéndolo retornar a su posicién anterior. lioc obstante,
25 la rueda de trinquete 556 se ha aplicado al miembro de
ufla de trinquete 557, de modo que el movimiento a dere-

chas del eje 547 alrededor del eje 543 de control de aii-

mentacién produce una rotacién adicional del eje 547
con respecto a los brazos 545 y 546« Con esto se hace gi-

30 rar al rodillo de friceidn 550 pura avanzar el papel 512

25.11.69 - 67 =




w

10

15

20

30

Eun espacio adicional de graduacién con un total de dos es=-

?pucios de graduscidn haciu arriba en lu carrera de retorno
]
" del brazo de control de alimentacidén 564. La rotacidn del

é eje 547 con respecto & los brazos 545 y 546 es pernitida
éen la carrera de retorno o hacia adelente del wecanismo
?de alimentacidn, debido a que el pur de torsidn aplicado
sl mismo por el miembro de ufla de tringuete 557 a través
;de la rueda de tringuete 550 vence la resistencia que cire-

cen el braze fiador 559 y lu rueda dentada fiadora 558.’l

Como se ha ilustrado en las Figs. 27 y 28, el brazo

5de control de alimentacidn 564 es operado mediunte una .
imontura excéntrica 565 provista en el eje principal 344,
?Un muelle 566 carga al brazo 546 hacia la parte traserar
}del dispositivo, de modo que la ranura %63 de movimierto
gperdido proporciona un periodo estacionario durante el
écual los brazos 545 y 546 permunecen en sus posiclones

- wés atrasadas. dse perfodo estacionario se ha indicado en
Ela Pige. 25, en lu cual el grifico superior representa la
iposicidn, en fuancidn del dngulo de rotacidn del eje prin-
icipal, del brazo de control de alimentacidn 564, mientras
fque el grafico inferior representu, de un modo similar,
gla rotacién del eje de control de alimentacién 543 como

gfuncidn de la misma variable.

i6. Lemulacidn de tiempos o sincronizacidn del Ciclo del
%Eje Principgl

f La gincronizacién general y la cooperacidén entre los
?mecanismoe de impresidn y de liberacidn, el mecanismo de
;avance de la cinta, y el mecanisuo de alimentacién de pa~

‘pel, e han indicudo en la Fig. 29, (gréficos 1-9), todos

.en funeidn del dngulo de rotacién del eje prineipul 344

25411.69 - 68 -
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durente un ciclo del eje principal.

Inmediatamente después de empezar a rotar ¢l eje prin-

cipul 344, el brazo oscilunte 343 que actiu sobre el se-
guldor de leva 342 hace osciler al carro de registro
desde su posicién de entrada 346 a su posicidn de salida
347, en la cual lag ruedas dentadas que comprenden eld7"

grupo 351 de ruedas dentadns de registro estdn alineadus.

y engranadas con lag ruedas dentadas locas 376 (Grdfico{l).

Tan pronto como el grupo 351 de ruedas dentudas de regle-
tro estdn engranadas con las del grupo 376 de ruedas lo~
cas, es accionado el grupo 381 de ruedas dentadas de repo-
gicién de reglatro mediunte la rucda de estrella 383 '
pora transferir el contenido del grupe 301 de rusdas den~-
tadas de registro al grupo 501 de ruedas de imprimir, y .
para reponer en cerc el grupo 351 de ruedas dentadas de
reglstro (grifico 2).

In este punto, la rotacién adicionul del brazo osci~

“lante 343 permite que el carro 340 retorne a su posicidén

| de entrada %46 (Grifico 1). 41 uismo tiempo, la rotacidn

20

|
!

{

25

30
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' de 1la montura excéntrica 565 hace que lu barra alineadora

520 de rueda de imprimir (Gréfico 4) se aplique & las

. ruedas de imprimir 501 y las alinee y las bloquee. lilen-

tras tanto, el mecanismo de alimentacién de papel ha mo-—
vido el papel haciu abajo un espacio (Grdfico 7). Inme-
diatamente despuds de ser hecho retornar el carro 340

de registro a su posicidén de entrada, el tornillo sin Iin
413 de retorno del carro accionado por la rueda de estre-
11la 384 desde el accionamiento 379 de ruedas de estrella
huce retornar al carro 340 a su posicién de partida o nés

hacia la derecha (Gréfico 3).

- 69 -
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Tan pronto como el mecaniswo de alimentacidén de pe~ i
Epel (Gréfico 7) ha movido el papel hacia abajo un espacio :
%y las ruedus de imprimir 501 han sido blogueadas (Grifico
%4), el rodillo de imprimir 514 (el cusl ha empezado ya

ian age punto su movimiento hacia abajo - Grdfico 6) es
%hecho rodar hacia abajo a través de las fucetas de tipos
%503 vy de vuelta hacia arriba. Cuando el rodillo de impri-
%mir 514 completa su movimiento hacia arriba, se separu;

2

; la burra slineadora 520 de aplicacidén con lus ruedas de

zimprimir (Grdrico 4), y el mecanismo de aiimentacién de '

;papel (Grdfico 7) emplezu u mover el papel haeciu urribg

; dos espaclos. e
{
g Después de haber sido desblogueadas lus ruedas de

iimprimir 501, es accionuado el grupo 382 de ruedas dentedas ,
| 3
%de repogicidn de ruedas de imprimir por la rueda de estrella
| ;
5385 pura reponer lus ruedas de imprimir 501, haciendo avan-

;zar con 61lo a la cinta 505 por medio de lu rotacidn del
%tornillo sin fin 51%. Como se ha indicado en el Urdfico
:9, innediutamente después que ha sido restituldo el carro
;340 a su posicidén de partida, el eje descodificador 307
g(Gréfico ¢) pusde inlciar su ciclo a fin de introducir el
_siguiente nlmero en la unidad,

? Lo Pig. 30 ilustra un ciclo de eje descodificadore. EL
iGréfico 1 ilustra la sincronizacidn con respecto a la ro-
%tacidn de 3602 del eje 307 descodificador del movimiento
gde deagplazamiento hucla la derecha del eje de entrads
2320. 31 Gréfico 2 ilustra la aplicacidn sucesiva de los
éraspectivos gsegmentos 306a ~ 4 de tambor de los cédigos
il, 2, 4 y 8, BL Grdfico 3 ilustra la posterior accidn de

, zoviniento hacia ly lzquierda del carro 340 para aplicar

| - 10 -
|
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el siguiente orden decimal & ser establecido.
7. Sineronigacidn v Cenerpcidn de Sefial de Control

sobre el eje 307 de descodificador y a la derecha
del tambor 306 de cddigo hay montadas las sigulentes le-
vas de sincronizacién (Figs. 31 y 32): una leva 601 de
ciclo de eje principal, una leva 602 de control de refe-
rencia, y una leva 603 de sincronizacidn de entrada de'di-
gitos, Sobre dos ejes 604 y 605 hay montados miembros -
606, 607, 608 y 609 actuadores de conmutador y cerrojss -
correspondientes 610, 611 y 612 pura acclonar respectiva-
mente a un conmutador 613 de sincronizacidn de entrada:'
de dfgites, a un commutador 614 de referencia, a un oon-
mutador 615 de funcidn y a un conmutador 616 de clclo. &
principal, También se han representado el connutador de
rebusaniento de la capacldad 372 y su actuador asociado

371 v el cerrojo 370 descritos anterlormente en la

" seceidn 3.

sada uno de los miembros actuadores de conmutador

‘ 1leva una aleta (por ejemplo, lu aleta 617 en el brazo

. actuador 606) dispuesta para sccionar el correspondiente

conmutador cuando se huce rotar el brazo a derechas. Los
ejes 307, 604 y 605 en la Fig. 31 se han representado
agrendados. La Fig. 32, en la cual el eje 604 se ha
agrandado de un modo similar, ilustra mde claramente la
cooperacidén entre los miembros 608 y 609 actuadores

de los conmutadores de funcidén y del ciclo de e}e princi-
pal (no se ha representado el brazo 607 actuador del con-
mutador de referencia). Asf, los brazos 609 y 608 actua-
dores de los conmutadores de ciclo de eje principal y de

funcién llevan aletas cooperantes €18 y 619, respectiva-

-7l -




mente, que se bloquean entre af como se ha indicado en

la Fig. 32 para evitar la actuacidén del conmutador 616

del ciclo de eje principal excepto cuando es acclonado el
! conmutador 615 de funeién. X1 brazo actuador 371 y el par
de bragzos actuadores 608 y 609 pueden glrar libremente
sobre el eje 604, y son repuestos, como se explicarsi, ..
por medio, respectivamente, de brazos de reposicidén 620
% y 621 los cunles estén sujetos al eje 604. Los brazos de
reposicién 620 y 621 son accionados por una leva 622 -
10 ‘ de un sélo 1dbulo, sobre el eje principal 344, el cual-
hace girar al eje 604 por medio de un brazo oscilante .

: 623 y una nmanivela 624, WL
£l conmutador 613 de entrada de dfgitos actda geﬁ;;,

rando una seflal de bloqueo parsa la unidad de tratamiehio'

15 { de datos y ordenador asociado para bloquear la entrada de
: digitos durante el ciclo de descodificador. Esta sefial ’
es enviada al ser accionado el commutador 613 al princi- |
pio de cada eiclo de eje descodificador. El eje descodi-

, ficador 307 y las levas 601, 602, 603 se han representado
20 . en sus posiciones de reposo. Cuando empieza a glrar el

' aje descodificador, el inico ldébulo de la leva 603 se

~ mueve separdndoass del seguidor de leva 625 permitiendo
que gire a derechas ¢l brazo 606 actuador de conmutador
de sincronizacién de entrada de digitos bejo la influencia
25 de un muelle 626, accionando con ello al conmutador 613. |

Inmediatamente antes del final del ciclo de descodifica-

. dor, la leva 603 de un sdlo lébulo hace que cease el

é accionamiento del conmutador 613 para retirar la seflal de

. bloqueo, reclamando con ello la entrada de un nuevo df-
30 | gito.
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31 funcionamiento del conmutador 372 de rebasamiento
de la capucidad, explicado en purte en lo que antecede,
estdi controludo por el cerrojo 370 de rebusamiento de ca-
pucidad y por el brazo 371 actuador del commutador de re-
bagamiento de capacidad, los cuules estén cargudos por
euelle uno contra otro, medisnte un muelle 373 como se ha
indicado, 41 cerrojo 370 estd controlado por un brazo
378 en el eje 354 de conbrol de desplazamiento del carro

de registro (Fig. 16) de modo que el cerrojo 370 es - -v-

da de un ndmero de dfgitos igual a la capacidad del grupo

351 de ruedas dentadas de registro. La gefial de rebasa- ..

miento de capacidad bloguea toda entrada adicional al .
%dispositivo hasta que el grupo 351 de ruedas dentadas es.
;liberado y hecho retornar a su posicién de partida. Bl
Econmutador 372 de rebasamiento de capacldad es repuesto
idurante el ciclo del eje principul mediunte el brazo de
ireposicidn 620, el cual sotia sobre la aleta 37la pars
;reponer al brazo actuador 371 del conmutador de rebasa-
‘miento de capuacidad,.

% 21 conmutador de referencia 614 es acclonudo al ser
%oprimida cualquliera de lus teclas del toclado por el gan~
cho 212 de referencia, pura alimentar energiz a los elec-
| troimanes 301 de descodificacién y ul electroimdn 115
actuador del embrague del eje descodificador, pura iniclar
un ciclo del eje descodificadore. Cuando el gancho de re-

ferencia 212 se mueve hzcia abajo al ser oprimida una

itecla, hace oscilar al cerrojo 610 de referencia a iz-

quierdas permitiendo que el brazo actuador 607 gire a de-

t

%rechua bajo la influencia Gel muelle 627 y acclone al con-
i
|
i

!
i
i
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accionado para liberar el actuador 371 después de lu entra-




mutador 614 de referencia. H1 seguidor de leva €28 forma-
do enterizo con el brazo actuador 607 tiene lihertad para
roverge hucia atrds en ese momento debido a que la leva

de referenciz 602 estd en laz posicidn representeda. Lespués
gue el eje deacodificador ha iniciado su rotacién y des-

: puds que ol eje de entrada 320 ha completado su novirien-
to hatia lu derecha, lu leva de referencia 602 uctis so-;
bre ol seguidor de leva 628 para repcner ol conmutadorrde
referencia 614, haclendo con ello que cesg el accionamion—
10 %0 de los electroimanes de descodificacidn 301 y del =~ -
electroindn 115 de control de embrague,

: Puede suceder gue se oprima una teclu para entrdxiéh
' digito y se deje oprimida durante mds tiempo que el né;l

cesurio para un ciclo de descodificador. Cuando esto vou-

15 | yre es necesario impedir una doble entrads involuntaria
de ese dizito por repeticidn del cliclo del eje descodifi-
. cador. »e impide la doble entrada mediante un retenedor
€29 montado enterizo y cargado hacla la derecha con res-
" pecto al cerrojo 610 por un muelle €30. tn la posicién
20 i de reposo del eje descodificador, el retenedor £29 se
. extiende hucia abajo més alld de la purte superior del
" espdrrago 607 a de enganche de cerrojo. Al opriuir el
| gancho 212 de referencia, el espdrrago desliza auliendo
de su entalluadura de retencidén en el cerrojo 610 y el
25 . actuador 607 aceciona al conmutador 6l4 de referencla, per-
- maneciendo miontras tanto el espirrago 607a entre el ce-
: rrojo 610 y el retenedor 624, AL girar ol eje deoscodifi-
~cador, lu leva 602 repone el actuador €07 bajando al
" espdrrugo 607a de enganche del cerrojo por debajo del
50 | retenedor 629, 3l retenedor lupide con ello cualquier

25.11.69 ! - 74 -
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nueva actuacidn posterior del conmutador de referencia
614 cuando el eje descodificador 307 retorna a su posicidén
de reposo, incluso aunque permanezca oprimido el gancho
de referencia 212; para iniciar un nuevo ciclo de desco~-
dificador debe ser soltada y vuelta a oprimir la tecla que
controla la entrada. Por esta razén, el cerrojo 610 déglg
referencia y el cerrojo idéntico 611 de conmutador de fua-
cidén se designan como cerrojos de un s0lo ciclo.

Bl conmutador 615 de funeidén produce en sfecto un. -

quinto bitio de céddigo binario, el cusl indica sl los.---

cuatro bitios restantes caracterizan un simbolo de funoeidn :

(es decir, uno entrado a través del teclado 102 de funcio-
nes) como contrario a un sfmbolo numérico (es decir, unv
entrado a través del teclado numérico 101). ElL gancho -

de funoidn 222 es mocionado por cada une de las teclas

de funcién y es controlado y repussto por medio del 0erro=

jo 611 de un solo ciclo. Xl movimiento hacia abajo del
gancho de funcidn 222 hace rotar a izquierdas al cerrojo
611 de un adlo ciclo, liberando al actuador 608 el cual
acciona al conmutador 615 de funcidén. In el caso del oo~
rroje 611 de un sélo ciclo, la expresidn "un sélo ciclo"
se refiere a un ciclo del eje principal en lugar de un
ciclo de descodificador, debido a que el conmutador de
funcién 615 ea repuesto por el brazo de reposicién 621
durante oada oiolo de eje principal (reponiendo también
con ello al conmutador de ciclo de eje principal en vir-

tud de las aletas cooperantes 618 y 619).

Obasérvese que, debido a la disposicidén de las aletas

618 y 619, el brazo 609 actuador de connutador de ciclo

de sje principal no puede accionar al correspondiente con-;

-5 =
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i 114 de control de embrague de eje principal e inicia con

mutador 616 de eje principal hasta haber sido accionado elé
conmutador 615 de funcidn. Por otra parte, como resultard :
evidente, la entrada de cada digito haria gue ol sje prin—%
cipal efectuase un oiclo en lugar de simplemente la en- :
trada de un simbolo de funcidén, como se dessa. Suponiendo
que ha sido accionado el conmutador 615 de funeidn y que

ha iniciado un c¢iclo de g¢je de descodificador, cerca del

final de ese ciclo la leva 601 actuadora del ciclo de

eje principal hace que el cerrojo 612 de ciclo de sje..

principal, cargado normalmente a derechas por el muelle-

631, gire a izgquierdas y libere con ello al brago actua-

dor 609, el cual acclona al conmutador 616 de oiclo de

eje principal., N1 conmutador 616 exeita al electroimén

ello un ciclo de eje principal. Aproximadamente a los dos
tercios del recorrido a través del ciclo de eje principal.%
la leva 622 de un s86lo lébulo repone al brazo 608 actua- ‘
dor de conmutador de funcidén y al brazo 609 ectuador del
conmutador del ciclo de eje principal, bajo la accidén
del brazo de reposicidn 621,

11 cerrojo del ciclo de eje principal es asi operado
durante cada olclo de descodificador por la leva 601,
pero el conmutador 616 de cielo de eje principal sola-
mente es acclonado durante un ciclo de descodifisador
iniciado por una tecla de funcidén (como contraria a una
teocla de mimero). Esta operacién se ha ilustrado mediante

el diagrama esquemdtico de la Fige 33, el cual ilustra

. ademds el funcionamiento de los electroimunes 301 de desco-

dificador. La depresidn de una tecla de funcidén hace ac-

- tuar el conmutador 614 de referencia y sl commutador 615



de funcién, iniciando un ciclo de eje descodificador.
Luego, el acolonamiento mediante la leva 601 del cerrojo
€12 del ciclo de eje principal acciona al conmutador 616
ds ciclo de eje principal conectado en serie con el con-
5 mutador 614 de referencia para iniciar el oiclo de sje
principal y desconectar el electroimén de control de eﬁe_
brague de eje descodificador y los electroimanes de desco=
dificador, :

La sincronizacidn y la generacién de control deacriw-
10 tos en lo que antecede constituyen ejemplos de lo que puede
ser necesario en general, para comunicacién entre el tei-
minal de tratamiento de datos eleciromecdnico y un ords=-
nador de datos o simlilar, Para los expertos en la téoulca.
serd evidente que los principios aquf realizados son 5“

15 aplicables a la provisgidn de diferentes sefiales de sincro-

inizacidn y diferentes enclavamisentos y controles corres-
fpondientes a cualquisr aplicacién particular y compati-
;blaa con los tipos particulares de unldades de tratamientq
ide datos u ordenadores.

20 ; Sard evidente que el invento no quede limlitado a las
§¢uracteristicas eapecificas de las realizaciones preferi-
%daa deacritas en lo que antecede, y que pueden efactuarse
;diversas modificaciones sin rebasar su alcance, tal como
%queda definido en las reivindicaciones de la Nota adjun=-

25  lta.

Iata solicitud que corregponde a la presentada en

iEstados Unidos de América, el dfa 21 de Jullo de 1.967,

bajo los Nums, 655.115 y 655.131, se acoge & 1l0s benell=

ciog del artfculo 51 del vigente Hstatuto sobre Propledad

20 Industrial.
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] -NOTA~-

§ Los puntos de invencidén propia y nueva que se pre-

! gentan para que sean objeto de este solicitud de Patents

i de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los siguler-

tes: ane s
1.~ Un dispositivo de conversién de cddigo de teclﬁ-

! d0, caracterizado porque tiene una pluralidad de teclas -

movibles para introducir sucesivamente en dicho dispoﬁiti- E

| vo un juego de informacién en unae primera forma de oddigb
% predeterminada, y una pluralided de canales binarios capa- i
ces cada wno de transmitir uno cualquiera de dos digitos |
; binarios, generando una combinacidén seleccionada de dichos
" canelea smefinles eléctricas codificadas en binario co-

i rrespondientes a una unidad del juego de informacién,

- una pluralidad de interruptores, cada une de los cuales

" gontrola uno de los canales binaerios y puede moverse

en vaivén entre dos posiciones alternativas correspondien=-

tes a dichos dos dfgitos binarios de los canales bina-

" rios respectivos, un juego de mangos, cada uno de los
cuales acciona uno de los interruptores y puede moverse

a pivotemiento en vaivén entre una primera posicién y

" une segunda posicién correspondientes a las dos posi-
;. ciones altermativas del interruptor accionable por ol
mango, y un juego de véstagos de tecla dispuestos en

. paralelo unos respecto a otros, eatando conectado cada
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uno de dichos vdstagos de tecla a una de las teclas,

nador situado con relacién al juego de mangos para ac-
tuar, al producirse un movimiento pivotante del véstago,

sobre uno o més mangos para llevarlos & sus primerss o

2,~ Un dispositivo segin la reivindicacién 1, ca-
racterizado ademés porque la pluralidad de teclas estd
dispuesta en una seccién de teclado que comprende un pri-
mer teclado que tiene un primer grupo de dicha pluralidad
de teclas movibles para introducir sucesivamente un
Juego de informacién digital decimal, y un segundo tedla-
do que tiene un segundo grupo de diche pluralldad de te~ -
clas, cada una de las cuales puede ser movida para in-
troducir una instruceidén funcional,

3¢~ Un dispositivo segin las reivindicaciones 1 y

2, caracterizado ademds porque las teclas de los teclados

primero y segundo estén dispuesias en miltiples filas

“horizontales para formar, respedtivamente, dos agrupa=-

| clones adyacentes sustancialmente rectangulares y situg-
|

gteclados primero y segundo estdn montados en y pivotados

|
!
' dag en oposicién, y los védstagos para las teclas de los
alrededor de 4rboles transversales primero y segundo,

i respectivanente, y los 4rboles transversalmente dispues-

tos estdn situados en oposlcién junto a los teclados

' primero y segundo, respectivamente, de modo que los vés-
itagos de tecla para los teclados primero y segundo
proporcionan brazos de momento largos y sustancialmente

iguales para el accionamiento de los mangos correspon-
!

-79 =

pudiendo ser movide por ella y teniendo gl menos un agcio-

a sus segundas posiciones de acuerdo con un cddigo pre&eé’

‘terminado correspondiente a la tecla conectada a ellos.- -
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dientes.

4.~ Un dispositivo segin las reivindicaciones 1 a

3, caraoterizado ademds porque los mangos son mlembros

sustancialmente en U montados en y pivotados alrededor de
! uno de dichoa drboles primero y segundo, estando las par-
tes centrales de los miembros en U dispuesias sustancial- -
. mente en paralelo y situadas transversalmente por debajo
; de los véstagos de tecla dispuestos en paralelo para

reclbir los acclonadores situados sustancialmente en la

E dispuesta en una seccién de teclado que comprende un .
?primer teclado que tiene un primer grupo de dicha plura-
Elidad de teclas dispuesto en miltiples filas horizontales
ipara formur una agrupacién rectangular, pudiendo moverse
ilas teclag para introducir sucesivamente un juego de in-
%formacidn digital decimal, y un segundo teclado que
;tiene un segundo grupo de dicha pluralidad de teclas dia-
Epuesto en miltiples filas horizontales en forma de una
'agrupacidn rectangular situadu junto al primer teclado
iy pudiendo moverse cada tecla de dicho teclzdo para
;introducir una instruccién funcional, hay cinco cunales
ibinarios, teniendo cada uno de los cuatro primeros ca-
‘nules asignado a é1 un valor decimal, con lo que una
Ecombinacidn seleccionada de dichos cuatro primeros cana-
les genora seiinles oléetricas codificadas en binario
correspondientes a un digito decimal y una combinacién
- peleccionada de los cuatro primeros canales mds el quinto
i - 80 -
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canal genera una instruccidén funcional, el juego de vés-
tagos de tecla dispusestos en paralslo estd conectado a y
puede ser movido por una de las teclas del primero o del
segundo teclado, los vdstagos para las teolas de los te-
clados primero y segundo estén montados en y pivotados
alrededor de un primero y un segundo &rboles transvaréél;
mente dispuestos, respectivamente, y los drboles trans--‘
versalmente dispuastos estdn situados en oposicién junto
a bordes exteriores opuestos de los teclados primero 3 - -
segundo, respectivamente, de modo gque los védstagos de - -
tocla para los teclados primero y segundo proporcionan .
brazos de momento largos y sustancialmente iguales para -
el accionamiento de los miembros de mango, y los mangda-
tienen cada uno la forma de un miembro en U montado en ¥
pivotado alrededor de uno de dichos drboles primero y
segundo, estando las partes centrales de los mieambros en
U digpuestas sustancialmente en paralelo y situadas trans—-
versalmente por debajo de los vdastagos de tecla dispuestos
en paralelo para recibir los accionadores que estén oi-
tuados sustancialmente en luas partes cenirales de los
vdstagos de tecla entre las dos agrupaciones de te-
clas.

6.~ Un dispositivo segin las reivindicaciones 1 y 3,
caracterigado ademds porque el juego de mangos tiene la
forma de un bragzo de palanca, cada uno de cuyos brazos

sotia mobre unc de los interruptores y puede moverse en

vaivén entre una primera y una segunda posiciones corres—

pondientes a una de las dos posiciones alternativas del
interruptor accionable por el brazo de palanca, y los

brazos de palanca pueden moverse desde la primera a la se-
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gunda posioién por medio de varios juegos de elementos
néviles al eplicarse dichos elementos méviles al acciona-

dor de los vdastagos de tecla, estando cada Juego de ele=-

nentos méviles confinado en una trayectoria fija y pudien- 5

!

A

1]
H

do moverse en ella, teniendo dicha irayectoria una plura- |

: 1idad de entradas de accionador que reciben accionadories.

de los vistagos de tecla, estando dichos elementos mévi-
les gsituados muy préxinmos dentro de dicha'trayectoria y}~
siendo capaces de recibir solamente un accionador a tra~
vés de una de las entradas de accionador, permitiendo‘abﬁ
ello que el accionador asf introducido entre en contact;
para hacer que un movimiento de los elepentos mdvilas;QuE
hay en 61 mueva los brazos de palanca de la prinera TS
segunda posicidn. o
T.~ Un dispositivo segin la reivindicacién 6, ca-
racterizado ademds porque los juegos plurales de elemen—
tos néviles tienen la forma de cojinetes de bolas situa~
dos muy préximos y confinados dentro de envolventes dis-

puestas en paralelo y iransversalmente por debajo de los

: v4stagos de tecla, teniendo cada uno de los juegos de coji-'

- netes de bolas los cojinetes de bolas de terminacidén en

" su extremo abierto en contacto con uno de dichos brazos

de palanca, y teniendo las eanvelventes una pluralidad de

. entradas correspondientes al accionador de los vdstagos

z de tecla situados por encima para recibir los accionado-

. res a su través al moverse a pivotamiento hacia abajo

f el véetago de tecla, produciendo el accionador asf{ intro-

i ducido, por desplazamiento, el movimlento de los coji-

i netes de bolas dentro de la envolvente en la direccidén

1

. del extreumo abierto, moviendo as{ el brazo de palanca

25.11.6§

i
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desde la primera a la ssgunda posicién.

8,~ Un dispoasitivo segin la reivindicacidén 7, oca=-
racterizado ademds porque hay cinco canales binarios,
teniendo cada uno de los cuatro primeros canales asigna-
do a 41 un valor decimal, generando as{ una combinacién
selecoionada de dichos cuatro primeros canales pofialea -
eléotricas codificadas en bdinario correspondientes a un |
digito decimal y generando une combinacidén seleccionada
de los cuatro primeros canales més el quinto canal unq_;v
instruceién funcional para el equipo de tratemiento de de-
tos y la seccién deamcodificadora.

9.~ Un dispositivo de conversidén de ocbdigo de teclado.

Tal y como se ha descrito on la Memoria que anteveds,
representado en los dibujos que me acompafian, y con lus
fines que se han especificado.

Eata Memoria consta de ochenta y tres hojas escritas

a miquina por una sola cara,.

Madrid, P 2THOV.1969

P.4.
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